
尼龙 �� �� 生产中的废液废渣的利用

尼龙 �� �� 是一种优良的工程塑料
,

它是

由蓖麻油为原料
,

经过一系列反应而制成
�

我

厂是由癸二酸原料开始
,

一直到做成聚合体

而出厂
�

每一工序过程中都有付反应 物生

成
,

因而产生大量的废液
、

废渣
、

废气�我厂

每年就有 � �� 吨左右的废液
、

废渣
、

废气�
,

在

这些三废中含有大量的有机睛
、

有机胺化物

等有毒物质
�

过去
,

这些有毒物质烧掉或排

放
,

这样既浪费了资源又污染了环境
�

现在

我厂在有关单位 的协 助 下 对废液
、

废渣
、

废

气进行了治理和综合利用试验
,

取得了效果
,

现将治理和利用情况介绍如下
�

�
�

癸二睛下脚废渣液的利用

癸二睛是由癸二酸在熔融状态下与氨气

反应而生成癸二酸铁盐
,

按盐在 � �� ℃ 失水

而生成双酞胺
�

在高温下
,

双酞按继续失水

而生成癸二睛
�

通氨制得的粗癸二睛中含癸

二睛约在 �� 一�� 多
,

其他均为反应中间 物
、

�
� ��认 盐类和蓖麻油酸的睛化物 ��

�多� 和

蓖麻油酸是从癸二酸原料中带入的�等杂质
,

故必须经过蒸馏纯化
,

才能制得精癸二睛
�

蒸

馏下脚料就是废渣
、

废液
,

约 �� 多
�

过去是

烧掉
,

每年约烧掉 �� 吨左右
�

现在可回收癸

二睛和混合油脂
�

方法如下
�

将反应好的粗癸二睛放入沉降贮槽
,

静

止分层
,

上层油状液 �粗睛� 用真空泵抽到蒸

馏塔去蒸馏
,

下层的粘稠废渣加人 � 倍的水
,

加热到 � �� ℃
,

使 �
�
多� 溶解于水

,

上层就得

油状物
,

用泵打到睛化锅
,

再通氨回反应�条

件同癸二酸通氨反应基本相同�
,

就能得到粗

癸二睛
�

上面粗癸二睛经蒸馏后
, � �� ℃ 以下 低

沸点和 � �� ℃ 的高沸点都回到睛化锅通氨回

反应
,

剩下的就是蒸馏下脚废液
�

将下脚废

液加入 � 倍的水
,

加热到 � �� ℃
,

洗去 �
� ��� 、

盐类等杂质
,

上层就是油状物
,

打入反应锅加

热到 ��� ℃
,

搅拌脱水
,

再加上零号柴油等熬

炼脱水
,

就制得代桐油
�

每年可回收代桐油

� �� 吨左右
,

可供翻砂工业上用的粘结剂
,

以

及用来做建筑材料油灰和皮带油
、

抛光油等
�

�
�

癸二胺蒸馏下脚 的利用

癸二睛在乙醇溶液中
,

以雷尼镍为催化

剂
,

以 � � � 为助催化剂
,

在一定压力下加氢

反应
,

而制得粗癸二胺
。

再经过蒸馏得到精

癸二胺
,

其它就是下脚废渣 �蜡状�
�

在这些

废渣中含有半加氢物低级胺
, � � � 催化剂等

杂质
,

每年约 �� 吨左右
,

过去也是烧掉
�

现

在经过处理
,

可以回收到以 �� 碳为主的混合

胺 �占废渣的 加多�
,

即每年可回收 �� 吨左

右
�

它能与环氧乙烷反应
,

制得船用油漆中

的缓蚀剂
,

电镀工业上应用的 �� � 乳化剂
,

印染上的 � �柔软剂等
�

回收方法 � 将癸二胺废渣加到 � 倍的热

水中
,

加热到 � �� ℃
,

使 � � � 和低级胺类溶

解于水�低级胺类能溶于热水
,

高级胺类不溶

于水
,

用这个方法洗去低级胺及癸二胺
,

分离

出 � � 碳为主的混合胺�
,

静止分层后排水
,

再

加 , 倍的水加热到 � �� ℃
,

同样洗去 � � � 和

低级胺类
,

再静止分层
,

冷却凝固结晶 �常温�

取出上层凝固物
,

铲去附在凝固物下层的催

化剂
,

就得到混合胺
�

�
�

酒精蒸馏下脚废液 中回收癸二酸

癸二酸和癸二胺是在酒精溶液中中和成

盐的
,

利用尼龙 � � �� 盐在乙醇中溶解度很小

的特点
,

把盐从母液中分离出来
�

由于癸二胺

中含有低级胺等杂质
,

在癸二酸中含有�
� ��� �

蓖麻油酸等杂质
,

这些杂质都跑到酒精蒸馏

下脚废液中去
,

而且有的变成低级钱盐
,

蓖麻

油酸的按盐等复杂的混合物
�

我厂每天排放

蒸馏下脚 � �� 公斤左右
,

色深
、

毒性大
,

化学

耗氧量达 � � � � � 毫克� 升
,

严重污染水质
�

经处理后
,

从废液中可以回收 �� 一 �� 关



左右的癸二酸
,

甩水后的废酸水可回用
,

最后

用碱中和排放
,

可以解决对水质的污染问题
,
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腐植酸类物质在环境保护中的应用

腐植酸类物质存在于泥炭
、

褐煤
、

风化

煤中
�

在腐植酸的分子结构中含有梭基酚基
、

胺基
、

拨基等活性基团
�

腐植酸类物质可与金

属离子进行交换
、

络合
、

鳌合等反应
�

同时煤

粉具有巨大的内表面
,

因此有很强的吸附性

能
�

近年来
,

国内有些研究单位
,

利用腐植酸

类物质处理各种工业废水
,

取得了明显的成

效
,

下面就腐植酸类物质在环境保护中的应

用情况作一介绍
�

�
�

直接利用泥炭
、

褐煤
、

风化煤处理工业

废水
�

��� 大同风化煤用于处理含镐废水的二

级处理
�

经钙化处理的风化煤粉
,

处理酸性

含镐废水 � 用氢质风化煤粉处理含氰镀镐废

水
,

可使镐离子浓度降至 �
�

� 毫克�升以下
�

�� � 用泥炭或经酸处理后的褐煤
、

、

风化

煤对阳离子活性染料废水的 脱色率可超过
�。多

,

化学耗氧量降低 �� 一� � 多
�

经硝酸处

理的泥炭对印染厂含酚废水的脱酚率可达��

一�� 务
�

�� � 褐煤经低温干馏并经水蒸气活化

后
,

可吸附氰根 � 经二氧化碳活化后
,

可吸附

煤和柴油中的砷
�

�
�

利用腐植酸制剂处理废水

为了便于工业上以管道
、

塔式装置处理

工业废水
,

上海化工学院
、

山西燃化所
、

郑州

大学和科学院地理所分别以不同的粘合剂
,

试制出几种腐植酸系吸附剂
,

现作一简介如

下
�

�� 用交城风化煤粉加亚硫酸法纸浆浓

缩黑液
,

以 � � �� 重量比制成腐植酸吸附剂
,

处理含汞废水
,

每公升腐植酸吸附剂可处理

��  毫克 �升的含汞废水 �
�

� 米
, ,

吸附汞 � �
�

�

克
,

经吸附后的吸附剂可用 �� 多� �� 脱附再

生
�

这种吸附剂性能较疏基树脂为差
,

但较

� 林 活性炭为好
�

�� � 用风化煤粉加梭甲基纤维素钠和聚

乙烯醇以 � � � � � � �
�

� 重量比制成腐植酸吸附

剂
,

处理硫酸锌废水�人造纤维厂废水�
,

对锌

的吸附可达 � , 多 以上
,

经吸附后的吸附剂
,

可用硫酸再生
,

这种吸附剂性能较 � � � � 强酸

性阳离子树脂为差
,

但较磺化煤 �� 活化煤为

好
�

目前
,

试验需进一步研究钠离子共存时

对吸附的干扰问题
�

�� � 用大同风化煤粉加梭甲基纤维素钠

和聚乙烯醇以 �� � � � � �
�

� 重量比制成腐植酸

型吸附剂
,

全交换容量为 � 毫克当量� 克
,

使

用 �� 值 � �
�

�
,

处理含氰镀镐废水
,

每公斤

吸附剂可处理 � ��� 浓度 �� 毫克�升的 废水

�
�

� 米义符合 � �
�

� 毫克� 升排放标准�
�

吸附

剂在吸镐的同时还可以吸附氰根
,

吸附剂经

吸附锡后
,

可用 ��� �
�

溶液或 � �� 脱附再生
�

失效后的吸附剂可焚烧处理
�

�� � 以棕腐酸与糠醛渣混合
,

经洪干灼

烧制成腐植酸吸附剂
,

全吸附容量可达 �
�

�毫

克当量�克
,

应用 �� 范围在 �一�
,

该吸附剂

成本低廉
,

对 � �什有较高吸附能力
�

�, � 以大同风化煤粉为原料
,

用褐藻胶

作粘结剂
,

在甲醛酸溶液中反应研制出的腐

植酸系吸附剂
,

其全交换量可达 � 毫克当量 �

克
,

对 � ��� 的吸附能力较强
,

吸附率可达

�� 务 以上
�

以腐植酸类物质为基础 的 重金属 吸附

剂
,

具有吸附率高
,

再生容易
,

成本低廉等优

点
,

是有前途的一种吸附剂
�

但存在着机械

强度差
,

在碱中有溶解现象
,

吸附容量也未达


