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本文对最近三年来
,

国外在腐植酸类制品和含有腐植酸的年青煤 �泥炭
、

草炭
、

年青褐煤
、

褐煤�
,

用于废水处理方面的研制和应用概况
,

以及含重金属废水的处理作重点介绍
�

日本近年来
,

将硝基腐植酸类物质用作重金属捕集剂
,

以除去废水中的 � �
、

� �
、

��
、

��
、

� �
、

��
、

�� �� 等 ��,
��

�

目前至少生产了以
“
萨伊发

”

�寸 才 夕 一 �
、“
莫尔开来脱

”

�毛州 夕 , 卜�等

命名的商品
�

� � � � 年起开始用于废水处理
,

特别是电镀废水的处理
�

苏联也较早使用年青煤

类吸附剂
,

用于废水处理的有
“
托尔菲奥尼特

”
��� �中

�们� � � � 等泥炭加工产物
�

加拿大在前几

年
,

用一种以泥炭苔 �即泥炭醉 �作为处理剂的新型高效废水处理方法
,

称为
“
哈桑 �柯泼勒恩

”

�� �� �� �� �� �� �� �� 法
,

建立了每天处理� �立方米废水的设备
,

可以处理含有 �� �� 尸
十
和 ��

‘十
�
、

� � 等重金属离子
、

氰化物
、

磷酸盐
、

有机物质等废水
�

下面就腐植酸类
、

硝基腐植酸类及年青

煤三个方面分述
�

一
、

腐植酸类吸附剂或离子交换剂

褐煤用氨水在 � � �
�

� 加热 � 小时
,

再用 �� ��
,

水溶液处理
,

制成腐植酸钙离子交换剂
〔�� �

用碱金属
、

碱土金属的氢氧化物水溶液或氨水较好
�

用 �� �� � �
之
浸渍的褐煤

、

泥炭
,

可以从废

水中吸附 � �
、

��
、

或 �� 等离子川
�

腐植酸钙与它重量 � � � 的 �� 多木质素磺酸钙
,

在常温下

充分混捏挤压
、

成型造粒
、

干燥后在 �知一�� � ℃ 加热制成的吸附剂
,

其强度和耐碱性随加热温

度的升高而增大
,

但它的离子交换容量则随加热温度的升高而减少 �� 
�

年青褐煤腐植酸 �� � �
�

与 �� �, �, ��在 � �℃ 加热 � 小时
,

在 � �℃
、

继续减压下
, � � �℃ 蒸馏除去过剩的 � � ��

,

再在溶有

� � � 的 �� 务 乙醇中
,

通入 �
�� � 小时后加人上述产物

,

在 ,一� , ℃ 反应 � 小时
,

用 � �� 调整

到酸性
,

使所得硫代腐植酸沉淀
、

离心分离
、

水洗
、

干燥制得一种吸附剂
,

可使废水中甲基汞氯

化物从 � 毫克�升
,

减少到 �
�

� � , � 毫克 �升 �� 
�

泥炭腐植酸与糠醛渣等
,

在酸性介质中缩聚
,

在

� �� 一� �� ℃
、

�
�

�一�� � 大气压下干燥
,

制得一种缩合的离子交换剂
〔��

�

最近 日本工程技术公司的专利指出
�
采用碱处理褐煤后

,

在 �� 一� �� ℃ 的温度下加热
,

所

产生的活性基团成为水不溶性而稳定化的二段法
�

可以制成一种没有二次污染的
,

高性能的
,

在已膨润扩大 的煤粒内部表面保持稳定的腐植酸官能团
�

例如
�将年青褐煤粉碎到 �� 一�� 目

,

溶解在对煤的绝对干燥重为 �� 外的 � � � � 和 � �� 外�重量 �的水中
,

使其相互接触反应
,

而进

行第一阶段的碱处理
�

然后
,

在 � �� ℃ 的加热状态
,

保持 � 小时进行第二阶段的官能团稳定化

处理
�

产物用比煤重三倍量的水洗涤
,

直到没有褐色的腐植酸盐溶出为止
�

制得的离子交换剂

�
括号内数字表示份重

,

以下均此
�



的离子交换能力为 �� �� �
�

“ 毫克当量 �克 � � � �� �
�

�� 毫克当量 �克 � � �
�十 �

�

�� 毫克当量 � 克 �

�� 什 �
�

� � 毫克当量 �克
�

据 日本台尔那特公司发表的专利
�
年青煤用碱金属氢氧化物

,

在碱性条件下加热处理
,

然后加入粘合剂和适量的水
,

在碱性或中性条件下混和成糊状
,

成型
、

干燥后用酸或碱土金属

水溶液处理制得离子交换剂 �或者在上述加热处理后的中间产物中
,

加人粘合剂和过剩的水
,

制成碱性水溶液或悬浊液
,

搅拌混和
,

干燥
、

粉末化
,

进一步再加人适量的水混和成糊状
,

再成

型
、

干燥
,

用酸或碱土金属水溶液处理
,

制成离子交换剂
�

例如 �
将粉碎到 �� 目以下的年青揭

煤�� � � �和 � � � � ��的放在高速混和机中调整总的水分到 �� 多
,

在维持此水分含量的条件下
,

保持 �� 一 � �� ℃
,

反应半小时得到含有腐植酸钠的处理煤
�

在这种煤 �� � � �中加人竣甲基纤维

素粘合剂�� � �
、

水�� �� 以及 �
� � � 使 � � 达到 � � ,

在磨粉混合机中混和 �� 分钟
,

成为糊状
,

再

成型为 � 毫米的球状
,

然后在流动干燥器中 � �� ℃干燥 � 小时
,

成型物用 �� 盐酸处理 � 小时
,

水洗
,

制成酸型离子交换剂
�

这种酸型离子交换剂在为它的 �� 倍重量的 �� 醋酸钙水溶液中

浸债处理 � 小时
,

再水洗
,

则可制成钙型离子交换剂
�

酸型和钙型离子交换剂与一般的硝基腐

植酸离子交换剂的质量比较如下
� 色度�吸光率� �

�

� �
、

�
�

��
、

�
�

�� �活性基团 �
�

� �
、

�
�

� �
、

�
�

� � �

强度�用浊度表示� � �
�

�
、

� �
�

�
、

� �
�

�
�

二
、

硝基腐植酸类吸附剂或离子交换剂

硝基腐植酸类物质是处理废水的良好吸附剂和离子交换剂
�

近年来
,

日本不仅用年青煤

作为原料来研制吸附剂或离子交换剂
,

而且在扩大生产这类废水处理剂的原料方面做了较多

的探索试制工作
�

例如 �
利用石油沥青

、

煤焦油沥青
,

甚至有些固体废渣如废橡胶轮胎
,

废聚

氯乙烯塑料作为原料
,

经过硝酸氧解加工
,

研制成粗硝基腐植酸或类似化合物用来处理废水
�

这类吸附剂或离子交换剂越来越被人们所重视
,

因为它在用于多种工业废水的处理方面是有

前途的
�

以下将这类吸附剂或离子交换剂
,

分为硝基腐植酸和硝基腐植酸盐类两方面来叙述
�

�一 � 硝基腐植酸吸附剂或离子交换剂

�
�

处理含重金属废水

腐植酸类或硝基腐植酸类吸附剂以及离子交换剂
,

用于处理含重金属废水是有效的
,

以脱

除其中的重金属离子
�

例如
�
硝基腐植酸离子交换剂

,

可以除去酸性矿山水中的 �� �� �从 � ��

毫克�升减少到 �
�

� 毫克�升 �
,

以及中性矿山水中的 � � 和 � �� � � 从 �� 毫克 �升减少到 �
�

�� 毫

克 �升 � � � 从 �� 毫克 �升降低到 �� �� 毫克� 升��� 
�

但是
,

它们的适用范围较窄
,

因为在中性或

碱性溶液中易胶溶损失
,

而且机械强度小
,

加上未经处理的天然腐植酸的吸附性能较差
�

这些

缺点影响大规模地工业生产
�

但近几年
,

日本在提高硝基腐植酸吸附剂的质量方面
,

采取了以

下措施
,

基本上解决了上述缺点
�

�� 改进生产硝基腐植酸的方法

在煤类硝酸氧化反应初期
,

加入引发剂 ��
�� �

�、

煤类与硝酸的反应泥浆或木质素磺酸 �
,

使反应稳定地进行
,

这样可以保持原料煤的原来粒度而不被粉化
,

得到易于过滤的颗粒产物
�

由于这种产物中含低分子量的酸数量少
,

不易使水着色
,

可以不经处理
,

直接作为重金属捕集

剂使用川
�

在 , �℃ 干燥的褐煤�� � � �中
,

加入 � �多 � � �
�

�� � � �
,

再加入 � �多 � �� �
�

�� � �开始反应
�



然后在 �� 分钟内均匀地加人 �� � � � � �� � �
,

升温到 �� ℃
,

过滤产物用 �� ℃ 热水洗二次
,

即

得水溶性差的重金属浮游捕集剂
�, , �

�� � 硝基腐植酸进一步特殊处理

� 惰性气体中加热
�

硝基腐植酸在 � �

流中� ��� ℃加热
,

冷却到 � ��� ℃
,

制成水不溶硝

基腐植酸
,

适用于除去废水中的 ���� �� 

� 加盐或碱顺次反应
�

硝基腐植酸 � 克
,

在 ��� 毫升 �
�

� � � �� �中搅拌
,

与 �� 毫升 �
�

�� �

� � � � 混合半小时
,

使 �� 为 �
�

� ,

过滤
,

干燥
�

这种已干燥的固体 � 克
,

加到 ��� 毫升 �
�

�� ���

� ��� �
的水溶液中

,

在声
�

�

� 时
,

可吸附 � �
�

�多 � � , � ,

而在�� �
�

� 时
,

则吸附 ��
�

� 外� 于
� 汇“ ,

�

� 添加粘合剂
、

再加酸加热处理
�

硝基腐植酸� � �与狡甲基纤维素钠盐 � ���
,

挤压造粒
,

干燥后用盐酸处理
,

再以 ��� ℃ 加热 � 小时
,

生成不使水染色的吸附剂 �� ��

硝基腐植酸与含有 cs
、

c H s
、

5 0 或 sH 的淀粉或纤维素粘合剂混和
,

产物有鳌合能力
,

是

一种弱阳离子交换剂
.
硝基腐植酸(75)与改质的淀粉 (

a一
淀粉与 s0 C1

2
的反应产物) (2 , )

,

酉己

成 25 % 的水溶液
,

被挤压造粒
,

1
00 ℃ 干燥

,

用无机酸处理
,

在 100 ℃ 加热半小时
,

产物可吸附

废水中的 H g 2
.
32 毫克/升

,

而未改质的淀粉一硝基腐植酸混合物
,

只吸附 H g 1
.
29 毫克/升[13]

.

¼ 添加无机絮凝剂
.
精制硝基腐植酸

,

在过热水蒸汽(170 ℃一180 ℃)中
,

放置 1小时
,

制

成水不溶硝基腐植酸
.
使用时加人聚氯化铝作为絮凝剂

,

在 pH 6
.
,一夕

.
2 时

,

处理含 Cd
Z十
20 毫

克/升的废水
,

得到透明的溶液
,

c 少十 的除去率为 80 一88 多
,

它对 Pb
、

H
g 有相似的效果[14

,
.

硝基腐植酸与含有 A1 3+ 或 Fe 3+ 的无机絮凝剂
,

在酸性溶液中可除去毛 100 多的 H 犷
十 、

l,b 2+

及 C
r3+. 当大量 N

ael存在时
,

加入 A 1
3+ 比 Fe

3+
有较明显的效果

Ll, , .

½ 与其它物质反应
.
将硝基腐植酸与纤维素乙二醇酸的混合粒状物

,

加热到120一200 ℃
,

或将这上述二种酸加到含有碱金属或碱土金属的碱性水溶液中
,

加酸
,

使其沉淀
,

再干燥
,

团粒

化
.
最后在 120 一200 ℃ 加热

,

都可制得水不溶的
、

强度高
、

去除率高的重金属吸附剂
.
对 cd、

H
g
、

Pb 的去除率
,

硝基腐植酸分别为 93 %
、

1
00 多

、

1
00 多; 硝基腐植酸钙 分别 为 98 .7 务

、

98

.

6 多
、

”
.
6务
.
这类吸附剂再生容易

,

可反复使用
〔“ ,

.

硝基腐植酸与二卤化物
、

糠醛及表氯醇都易于反应
.
硝基腐植酸与表氯醇进行反应完全

后
,

用 10 多N
a0 H 水解

,

可以制成含狡基等酸性基 团的碱不溶的吸附剂
〔17 , .

硝基腐植酸钙 (100) 与甲醛 (30) 在混捏机中混合
,

在 pH 为 1 的水溶液中浸 2 小时
,

再

水洗
,

在 40 一60 ℃ 干燥 10 小时
,

最后在 1允℃ 加热 2 小时
,

制成粉末状水不溶硝基腐植酸重

金属捕集剂
.
如果硝基腐植酸钙(10。)

、

甲醛 (30 )与聚乙烯醇(20)
,

在混捏机中加温 40 一50 ℃

混和
,

成为糊状物
,

用挤压机压出
,

成型为粒状
,

经 pH 为 1 的盐酸浸 2 小时
,

水洗
,

40 一60 ℃

干燥 10 小时
,

最后在 150 ℃ 加热处理 2 小时
,

制成颗粒状不溶性硝基腐植酸重金属捕集剂
〔
18]
.

¾ 添加高分子物质成为组合物
.
硝基腐植酸 (100)与 甲醛一间苯二酚共聚物 (1, )

、

水

(150)
、

聚乙烯醇(10)
、

N

a
o H

(
1 5

) 制成一种吸附剂丸
,

经盐酸处理后使用
,

可捕集 C d 44 多
〔1 , J

。

硝基腐植酸(90 )与拨甲基纤维素(10)
,

在含蜜胺一甲醛树脂的 IN 盐酸中浸渍
,

所制成的

离子交换剂是水不溶的
、

具有对 ca 2+ 的交换容量为 2
.
49 毫克当量/克

,

能吸附除去 c
u
离子

〔
20j

。

2

.

处理含油废水

硝基腐植酸除油效率高
,

生成较少的撇浆
.
含 1多硝基腐植酸的 N aO H 水溶液与 1界

A1
2
(s。

;
)
。

水溶液处理油水乳浊液
,

搅拌过滤
、

絮凝后
,

滤液含油量减至 3 毫克/升
.
硝基腐植

酸或硝基腐植酸可溶性盐与水溶性高分子物质(如纤维素乙二醇酸钠等)
,

在碱性溶液(如 2务



中溶解
,

加人粒状无机填充剂(如砂等)
,

边搅拌边加浓盐酸使其沉淀
,

再干燥而制成机

械强度高
、

对废水中油分和重金属有吸附能力(除油率可达 99
.
6多

,
C

u
2+

、
H 了

十 、

Pb
2+ 的除去率

分别为 95
.
7 务

、

”
.
8并

、

99

.

7 多)的新型吸附剂
〔
21]
.

硝基腐植酸粉末(3)或(60 )与干燥到含水分

30 多重的木质草质粉(例如锯木屑等 ) ( 97 )或(40)
,

混合制成浮于海面上的流出油捕集剂山
, .

( 二) 硝基腐植酸盐类吸附剂

1
.
碱金属和碱土金属盐吸附剂

在硝基腐植酸与纤维素乙二醇酸或它们的可溶性盐在碱性水溶液中加酸沉淀
,

不加处理

或再用含碱金属离子(或碱土金属离子)的水溶液处理
,

制成机械强度高
、

易于再生以及可以反

复使用的废水处理剂
.
这种吸附剂对于重金属有很好的吸附能力

.
例如

:
硝基腐植酸钠

、

硝

基腐植酸钾
、

硝基腐植酸镁
、

硝基腐植酸钙对 cd
Z十 、

H 犷
十 、

Pb
2+ 的除去率一般都在 99 务以上[23]

.

2
.
硝基腐植酸钙吸附剂

硝基腐植酸用 ca (o H )
2
中和

,

制成硝基腐植酸钙离子交换剂
.
可使含 Pb 废水中

,

Pb 从

50毫克/升降到 1
.
07 毫克/升

.
硝基腐植酸钙与木质素磺酸钙 (粘合剂)混合成型

,

在 200 一

功 o℃ 灼烧 1 小时
,

所得产物 1克能吸附 0
.
36 一0

.
丸 毫克当量的 Cd

Z十 .
硝基腐植酸钙在 250 一

300 ℃ 加热
,

再与水溶性聚丙酸胺及水混捏造粒
,

1 2 0 一200 ℃加热
,

用酸处理制成耐碱性的
,

可

在 pH 为 11 的废水中作为吸附剂
.
滤液的色度单位与未经这样处理的相比

,

前者为 20
,

后者

为 500
.

3
.
硝基腐植酸按吸附剂

这类吸附剂的特点是可以用来处理造纸
、

食品加工
、

含表面活性剂及染料废水
.

(l) 硝基腐植酸钱溶液与多价金属盐或与有机盐基混合物一起处理牛皮纸纸浆废液 (pH

一 8
.
3 )

,

调整到 pH ~ 4
,

使滤液中总有机物的浓度从 450 毫克/升减到 36 毫克/升
〔2
,J.

( 2) 硝基腐植酸钱溶液
,

水可溶多价金属盐与有机盐基的混合物
,

可以处理含表面活性剂

(十二烷基苯磺酸钠)的废水[25
, .

(
3

) 硝基腐植酸按和 Zn C1
2
水溶液的混合液

,

可以处理含活性染料和分散染料的废水叫
.

4
.
硝基腐植酸钠吸附剂

硝基腐植酸与溶有 30 外梭甲基纤维素
、

1

.

2 务 的 N ao H 水溶液相混和
,

立即干燥
,

使其

转化成粉末
,

用水混捏成型
、

干燥
,

再用 ZN 盐酸处理
,

制成强度高
、

抗水性好的离子交换容量

大的吸附剂
〔
27]

.

,
.
硝基腐植酸钠组合吸附剂

硝基腐植酸溶在梭甲基纤维素钠和 2沁 N
ao H 水溶液中

,

加入浓盐酸
,

沉淀磨碎
,

用 。
.
IN

盐酸精制
,

再用 ca CI
Z
处理

,

所得产物与颗粒阴离子吸附剂以 20
:1 混用

,

对废水中c d 和 z
n 的

去除率分别为 99
.
6并 和 ”

.
1务〔

28]
.

以等体积的活性炭混用
,

处理含 C d Z 毫克/升和 z
n 3 毫克/

升 的废水
,

c d 和 z
n 的浓度分别减少到 0

.
01 毫克/升和 0

.
05 1 毫克/升

.
在硝基腐植酸与溶有

一定量的竣甲基纤维素钠的 2% N
ao H 水溶液中加入一定量的砂

,

用浓盐酸沉淀
,

沉淀物风干

粉碎
,

再用 O
.
IN 盐酸精制

,

得到机械强度好的粒状吸附剂
.
除油率可达 99

.
8多

,

对重金属 Cd
、

H
g
、

p b 脱去率分别为 97多
、

9 9 多
、

1 0 0 多
‘2 , ,

.

( 三) 半焦氧化所得硝基腐植酸吸附剂

半焦用硝酸氧化所得硝基腐植酸
.
在 IM ca CI

,

溶液 (pH s) 中浸渍 1小时
、

水洗
、

干燥
、

在

N ,

流中 250 ℃ 加热处理 1小时
,

制得在水中完全不溶出的离子交换剂
.



褐煤与纸浆废液混捏造粒
,

在 N
;
流中 500 一60 。℃ 炭化

,

所得半焦用 200 一35 0℃ 空气氧

化
,

并在 100 ℃ 用硝酸氧化
,

所得产物是处理含 c d 废水的良好吸附剂「3
0].

三
、

年青煤的直接处理和简易加工处理

(一) 泥炭
、

草炭

1
.
处理染料废水

在加拿大的柯拨勒恩法中
,

采用由泥炭苔构成的滤垫 (滤垫本身厚 l, 一25 毫米
,

可用造纸

的方法制成)
,

在滤垫上喷洒废水
,

废水经二次通过滤垫
,

便可有效地脱除废水中大部分所含

的污染物
.
对处理染色废水中重金属的脱除率为

: c d 99
.
6务

、

Pb ”
.
6务

、
H

g ”.9 %
、

c 沪干

9 9
.
9 9 务

、

C
r 3 +

9 9

.

9 多
、

Z
n

9 8

.

9 多
、

N i 9 9

.

9 并
、

C
u
9 9

.

9 多
、

F
e

9 9

.

2 多
、

s b 9 5

.

3 多; 对氰化物的

脱除率为 100 多;对其它指标的去除率如 CO D 98
.
7外

、

B o D 9 5 多
、

T o D 9 7

.

8 多
、

悬浮物 98
.
1多

、

色度 99
.
6 多

、

浊度 100外
〔3 ,〕「, 2 ,【33〕

.

2
.

处理含重金属离子废水

(l) 直接处理

泥炭粉(含水分小于 10 多 重)
:
经辊压

,

在 100 ℃ 干燥
,

产物可用作漂浮在水面的憎水油

吸附剂134 ].

泥炭
:
经脱水

、

干燥
、

粉碎
、

筛去 42 目以上的纤维质
,

所得泥炭腐植质粉末
,

处理含 Pb 20

毫克/升和 H g 20 毫克/升的废水
,

可去除 Pb 99
.
6多和 H g 98

.
2务[35 ].

草炭: 经水洗
、

脱水
、

常温干燥后
,

切断粉碎得 42 目筛分
,

除去粗大的纤维质
,

制成含微细

纤维质的草炭粉
,

在它与水的比为 10
:100 的悬浮液中

,

加人醋酸盐缓冲溶液
,

调节一定的哪
值为 6

.
5 ,

p b

、

珑
、

Cd
的去除率各为 99

.
5多

、

9 9

.

6 和 99
.
6多

‘35〕.

泥炭与含 0
.
24 毫克/升 H g 废水一起搅拌

,

过滤
,

H
g 的含量可减少到 0

.
012 毫克/升

.

草炭经水洗
、

脱水
、

常温干燥
、

切断
、

筛去粗大纤维质
.
含微细纤维质的草炭粉末(100)

,

在

水溶液(3一s) 中与狡甲基纤维素钠盐(5一2力混捏成型为粒状物
,

风干
,

浸渍在 ZN 盐酸中处

理 3 小时
,

水洗
、

风干
,

最后在 60 一80 ℃ 干燥
,

制成颗粒草炭
,

它对废水中重金属的去除率为

pb 100多
、

H
g 9 9

.

6 外
、

C d 9 9

.

7 务
〔, ‘, .

(
2

) 加工产品处理

泥炭粉与 卜氯醋酸钠
、

烧碱及水混和
,

静置过液
,

制成颗粒
.
用 ZN 盐酸处理

,

水洗
、

干燥
,

制得梭甲基化泥炭
,

具有 2
.
5一3

.2毫克当量 /克的离子交换能力和 18一30 公斤/平方厘米的机

械强度
,

可用作重金属吸附剂
f37]
.

3
.
处理含油废水

(l) 草炭在有孔容器中充分淘洗
,

使纤维质留在容器中
.
腐植质则从容器孔流出

,

容器中

的草炭纤维质经风干
、

磨碎
、

切细
,

即得棉状处理剂
.
用来处理含油 21 毫克/升的废水

,

可使废

水中油分降低到 3
.
7 毫克/升

,

去除率为 82
.
4多
.
所流出的草炭腐植质收集后

,

可用作重金属

吸附剂
、

肥料或饲料
【3s ,

.

(
2

) 用酸和碱顺次处理草炭纤维质
,

并使其成型
,

所制成的处理剂
,

可去除废水中的油

分
‘, S J

.

(
3

) 将草炭水洗
,

在粗粉碎的草炭纤维质的表面进行树脂加工
,

经树脂加工的细草炭纤维

质垫可吸附比自重 9 倍的废油
.



的 最近 日本工业技术院研制了一种以草炭为原料的新型吸油材料
.
制造原理是

:
将草

炭纤维浸人石蜡乳化液中
,

干燥
,

然后用合成橡胶胶乳
,

最好是用含有异丁烯酸甲脂一丁二烯

共聚体的胶乳遮盖石蜡层
,

最后使其热硬化
.
这种吸油材料较一般所用的吸油材料容易进行

烧掉处理
.
这种材料吸油量多

,

而且耐水性和耐波浪性较好
.
制造这种草炭纤维垫所用的胶

乳只有 0
.
, 一2多

.
用上述胶乳处理的纤维比只用石蜡处理的纤维形状稳定

、

分水性(拨水性)

提高
,

吸油量增多
.
这种草炭纤维吸油材料垫的性状是

:
视比重 0

.
08 克/立方厘米

、

吸水量 。
.
5

克/克
、

吸油量轻油为 8
.
2克/克

,

重油为 8
.
5一9

.
9克/克

,

高粘度油为 10 克/克
.

(二 ) 年青褐煤
、

褐煤

1
.
直接处理

褐煤可用来净化电镀废水
,

用年青褐煤作为含 cr
‘十
废水处理剂

.
褐煤对若丹明染料有很

好的吸附作用
「
39]
.

2
.

加工产品处理

(l) 用 3多 硫酸处理年青褐煤
,

处理含有 Pb
、

c
u

、

Ni

、

z
n

、

c d 浓度各为 2
.
5毫克/升的水

溶液
,

经 200 小时后
,

除 z n还有极少量残留外
,

其余几乎全部被除去
.
这种吸附剂可以再生

,

反复使用 5次
〔40
气

(2) 年青褐煤粉碎
,

筛分到 0. 5一3 毫米粒度
,

浸在 5外 硫酸中 10 小时
,

过滤
,

水洗以完全

除去 50不
.
制成具有原来的和再生的活性基团的吸附剂

,

经干燥后
,

可以用于还原吸附除去含

Cr 6+ 的废水中的 cr
.
当滤液中有 cr

3十
时

,

就停止过滤
,

进行吸附剂的再生
.
再生方法

:
将用

过的吸附剂放在 7外 硫酸中浸 2 小时
,

过滤
,

水洗滤层到滤液的 pH 达 3 以上
,

从其中可回收

C r:(50
4
)
3“‘, .

(
3

) 年青褐煤用 , 关浓度的三倍量的硫酸处理 5小时
,

酸处理后用水洗
,

直至洗液的 pH

为 5 或 5 以上为止
,

洗净的煤在较高温度 (约 90 一120 ℃) 下干燥 2小时
,

破碎到适当的粒度
,

得到最终产品
“
铬去除剂

” . 由于煤中的阳离子交换基团较充分地被活化
,

它对 c 沪
十 的吸附效

果更好
〔4
21.

(
4
) 年青褐煤(100)

、

e
u

(
N o

3

)

2

(
5 2

)

、

e
a

(
o H

)

2

(
5 0

) 与水混和
,

干燥
,

加热到 250℃
,

反应物

用盐酸处理
,

反复水洗
,

在大量的过剩的醋酸钙水溶液中浸渍 24 小时以上
,

过滤
,

充分水洗后
,

60 ℃ 减压干燥
,

即得吸附剂
.
在 20 ℃ 等温吸附的 Ni 平衡浓度为 0. 2毫克/升时

,

这种吸附剂

对 Ni 的吸附能力为 1
.
0, 毫克当量 /克

。

如果在上述反应物加热到 2知℃ 后的中间产品(100)

中加人水玻璃(含 51 0
2
30 务) 造粒

,

用盐酸处理
,

水洗
,

再用醋酸钙处理
,

水洗
,

制成钙盐的粒

状物
,

它处理含 cr
6十

12 毫克/升的水溶液 40 小时
,

流出液中 cr
‘+ 的浓度降到 。

.
03 毫克/升

.

如果这种钙盐的粒状物处理含 C d 14
.
7毫克/升的废水 7。小时

,

几乎全部的 Cd 被除去[43 ].

3
.
褐煤组合物

一种含 cr
3十

10 毫克/升和 z
n ll 毫克/升的酸性工业废水 (pH 为 3

.
25)

,

通经以 90
:10 比

率组成的褐煤一ca c o
,

层
,

可以完全除去 cr 3+ 和 zn
,

最后废水的 pH 在中性附近[44 ].

总之
,

大量的资料证明
,

泥炭
、

褐煤及腐植酸类制品在多种工业废水的治理方面
,

都有可能

得到广泛的应用
.

(下转封三 )



中国科学院召开环境污染分析方法科研协作会议

中国科学院环境污染分析方法第二次科

研协作会议
,

于 1978 年 10 月 20 日至 ” 日

在广西桂林举行
.

院属有关所
、

高等院校
、

中央有关部委的

研究所以及环保系统共 121 个单位
,

2
34 名

代表
,

出席了这次会议
.

会议收到学术报告和资料 160 篇
.

这次会议根据全国科研发展规划会议的

要求
,

审查修订了 19 77 年第一次会议编写的

《环境污染物分析方法》(征求意见稿)
,

增加

了鱼贝等生物样品测定的内容
,

绝大部分项

目初步定稿
.
会议要求在 1978 年年底前

,

将

全部项目定稿
,

交科学出版社于今年七月前

出版
,

向伟大的国庆三十周年献礼
.

这次会议还安排了几十项新的污染分析

方法的科研协作任务
.
在会上就新增项目进

行了学术交流和讨论
,

议定了各个项目的负

责单位和参加单位
.
对今后的工作计划也作

了初步安排
.

此外
,

这次会议对样品采集
、

制备和保存

以及标准样品和标准参考物质等工作进行座

谈讨论
,

提出了建议
.
与会代表一致认为

,

制

备和使用标准样品和标准参考物质是提高分

析侧试质量的必不可少的措施
,

迫切需要解

决
.

中国科学院环境化学研 究所 宇振 东供稿

(上接第7斗页)
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