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奋奋奋

戳戳戳
介绍一种记录鱼类迥避活动的装置

保护环境
,

消除污染
,
必需对环境进行有效的监

测
�

监测方法除了用化学测定外
,

比较简便的生物

监测法
, 日益为人们所重视

�

已有许多文献报导
,

鱼

能敏锐地觉察出水质的变化
,

从而改变它的行为
�

本

文是根据 �
�

� �� � � � � 和 �
�

� � � � � �
‘’

介绍的一种

直接描记鱼类在水体中迁到污染物质时产生迥避行

为的仪器原理
,

采用国产元件和材料
,

加以装配使

用
�

按实际情况作了部份修改
�

当水中出现一定浓

度的某种污染物质时
,

能准确记录鱼的迥避活动
,

发

出早期警报
,
便于水质监测部门及早采取措施

,

防止

污染
�

实验装置和线路

仪器原理方框图如图 � 所示

试验槽

确定
�

本装置采用 �一� 厘米的花维作实验用鱼
�

槽

长 �� 厘米
,

阔 �� 厘米
,

高 �� 厘米
,
用 �

�

� 厘米厚有

机玻璃板制成
�

�
,

流水系统 � 用两个 �� 升的贮水桶
,

分别盛放

清水和待测污水
�

清水和污水分别从两侧经由稳压

管进人试验槽
�

稳压管为长 �� 厘米
,

直径 � 厘米装

有溢流管的玻璃筒
,

试验中由贮水桶进入稳压管的

流量保持大于从稳压管进入试验槽的流量
,

即溢流

管始终有少许水溢出
�

稳压管的恒定水位保证了进

入试验槽的流量恒定
�

试验流量为 �
�

� 升 � 分钟
�

试

验槽的前
、

后板和底板的中央开有一排排水孔
,
用螺

旋夹调节排水量
,

使排水量等于流人水量
,
保持试验

时槽内水位不变
�

试验前
,

曾用有色的染料水和清

水调试
,

证明清水和污水在槽的中部有明显界线
�

装

置见图 � 所示
�

跟踪指针

描记电源

� � 升
清水贮水捅 �� 升

污水贮水

跟踪电位

记时钟桃
电压灵敏
开关 衰减器

验槽 �����

长图记录仪

电电源源源 记时钟����

电电源开关关

实验装盖
�

�

试验槽 � 试验槽的尺寸可根据实验鱼的大小

图 �

仪器线路

若使用的记录仪带有微动开关式控制机构
,

可

用如下简单的分压电路
,
进行试验

�

如图 � 所示
�

砰�

为记录仪满度调整电位器
, 牙

�

为跟踪电位

器与观察者操纵的跟踪指针同轴
,
与记录仪指示同

步
�

�
,

为总计时针
—

记下实验开始一直到实验

结束时总的时间
�

�
�

为累计时钟—
累计鱼进入

到污水区的时间
�

累计时钟受记录仪微动开关控制

机构控制
,

控制凸轮调节在指示标尺的中间位置
�

当
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当



管�
,

为开关控制管
,

改变跟踪电位器 伴
�

动臂的位

置
,

可改变加到 � � � � � 控制极上电压
�

当控制极电

压到达触发电压时
,
可控硅开始导通

,

注入开关管

� � � �� 基极电流迅速增加
,

继电器吸引
,

累计时钟

�
,

接通电源
,

记下鱼进入到污水区的时间
�

适当选

择 � 。

的阻值
,

保证有足够的驱动功率
,
电容 � �

能加

速开关速度
,

要有足够容量
�

图 �
。

为某城市混合废水和清水对照 的试验 记

录
�

在 �� 分钟的测试期间
,

鱼在清水区停留 � 分 ��

秒
,
而在污水区仅停留 � 分 �� 秒

,
差别十分明显

�

记

录上曲线的斜率还可以计算鱼的游动速度
�

计算表

明
,

鱼在污水区平均游速 � �
�

� � 毫米 � 秒
,

而在清水

区平均游速 � � 毫米 �秒
�

试验鱼在污染区停留时

间为清水区的 �� �
,

而游动速度却为清水区的 �
�

� �

倍
�

鱼 的行为的明显差别
,

表明鱼对该浓度某城市

混合废水有明显迥避
�

清水对照试验
,
�图 �� �无�仑

鱼的停留时间或游动速度都没有明显差别
�
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自制硝酸纤维滤膜测定大气中的铅

目前监测大气中的铅主要使用中速定性滤纸或

聚三氯乙烯纤维滤膜作采样捕集剂
,
虽然阻尘效率

高
,

但是前者阻力大
、

采气流量低
,
为能达到分析灵

敏度和准确度
,
必须延长抽气时间

,

费时耗力 � 后者

铅本底值高
,
含铅量不稳定

,

尤其当大气中铅浓度接

近卫生标准时
,

用减空白平均值的方法误差较大
�

我

们使用自制硝酸纤维滤膜
,

阻力较小
,

铅本底值低
,

阻尘效率高
,

制膜方法简便
�

由于使 用铅本底值较

低的 白棉纸作支衬
,

增加了滤膜韧性
,

可与聚三氯乙

烯膜相比
。

一
、

硝酸纤维滤膜的制作方法

将市售乒乓球刮去 牌号
,

清 洗干净
,
用 �� �

�
��

,

浸泡 �� 分钟
,

不断震摇
,

除去表面可能污染

的铅
,

然后用蒸馏水冲洗
,

剪碎
�

称取 �� 克 �约 ��

个乒乓球�
,

置于 � �� 毫升冰醋酸 ��� �� � 中
,

浸泡
� � 小时

,

待完全溶解成胶状后
,

搅拌均匀
,

将其一

半倾倒于十块经清洗干燥的玻璃板上 �每块面积约

� � � ��
� �

,

�
,
任其自然摊开成均匀薄层

�

将 功叨 毫

米的无铅白棉纸园片顺序贴在胶状薄层上
,

于每片

中部放上一玻璃勺�约 �
�

斗毫升� 硝酸纤维胶液
,

再

用勺摊于园片上成薄层
,

避免有气泡
�

置于清洁室

内
,
在室温下使醋酸蒸发干

,

取下滤膜
,

将园片周围

之硝酸纤维薄膜撕去
,

保存园片备用
�

二
、

测铅试验

�
�

滤膜铅本底值

随机抽取几种牌名乒乓球制成的滤膜
,

用硝酸

高氯酸干法消化
、

双硫腺混色比色法测定铅本底值
�

当每张滤膜重在 ” 毫克以下时
,

铅本底值小于 �
�

�

微克
�

这数值与滤纸铅本底属同一水平
,

而比聚三

氯乙烯纤维滤膜铅本底��
�

�一�
�

� 微克 �为低
�

�� 滤膜阻力

当抽气流量 �� 升 � 分时
,
硝酸纤维滤膜阻力平

均 � �
�� , , ,

� � ,

滤纸平均为 � � � 川
, � ,
� � ,

聚三氯乙烯

滤膜平均小于 � �
, , � , 、�

� �
�

�� 阻留效率

在现场通过二层滤膜的 �� 升 � 分流量采样
,

分

别用干法消化处理第一层和第二层滤膜
,

双硫腺比

色测定铅
,

得阻留率为 � �
�

�一 � �
�

� �
�

�
�

消化回收率

置一张滤膜于烧并内
,
加入铅标准液

,
干法消化

测定回收率为 �� 一 � �� �
,
平均 � �

�

� �
�

�
�

现场采样
,

与滤纸平行对照
,

结果无显著差

异
�

从上述试验结果看
,

用硝酸纤维滤膜收集大气

中的铅
,

方法简单
,
制作材料来源广

,

有实用意义
�
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