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海洋环境保护研究动 态简介

吴 瑜 端

�厦门大 学海洋系�

海洋为人类环境的重要部分
,

海洋环境

的污染问题已引起人们的深切关注
�

第二次

世界大战后
,

海洋石油的污染问题就引起了

一些国家的重视
�

� � �� 年
,

曾在伦敦召开过

防止海洋污染国际会议
�

直到 �� �� 年
,

联合

国政府间海事协商组织 �� �� � �
,

粮食农业

组织 ��� � �
,

教科文组织 �� � �� � � �和世界

气象组织 �� �� � 四个机构在伦敦召开的专

家小组会议才给海洋污染下了统一 的 定 义
�

此次会议还提出了海洋污染科学规划
�

研究

海洋污染的定期刊物
—

《海洋污 染 通报》

��
� � �� � � �� ��� ��� � � ��� ��� � 在 � � � � 年开始刊

行
�

接着《海洋污染与海洋生物》�� �� ��
。

��
�

���� ��� � � � �� � � ��� , � � � � �
,

《海洋污染物质的

迁移》 ��
� � �� � ���� � �� � � � �� � ��� � � � � � � 和

《海洋污染监测对策》 ����
��� � ��� �� � �

� ��� �

���� � ��� � �
� � ��� ��� �

,

�� � � � 等专著也相继出

版
�

不难看出
,

环境科学到七十年代已成为

科学技术研究中重点课题之一 现从以下几

个方面说明近年来国际上海洋环境保护的一

些研究动态
�

一
、

区域海洋环境质量的调查研究

海洋的现象是多变量函数
,

因为海洋是

物理过程
、

化学过程
、

生物过程以及地质过程

同时同处发生的一个动态的综合体
�

区域海

洋环境质量调查与评价的研究工作往往涉及

到许多学科
�

这项研究工作主要是探索污染

物的迁移规律及其对生命体的影响
,

寻找环

境因素之间的内在联系
,

认识环境变化的机

理
,

从而得出控制环境变化的途径
�

海洋是所有河流的最下游
,

也是地球上

位能最低的区域
�

人类活动所产生的废污
,

不

论是扩散到大气中
,

还是堆积在荒野地区
,

或

排放到河里
,

由于刮风
、

降雨和江河径流
,

最

后都进人海洋
,

特别是河 口
,

港湾和沿海
�

海

水的化学组成是由大气
、

地面的化学成分进

入海洋后
,

与生物
、

沉淀物进行交换反应的中

间产物
�

海水组成的时
、

空变化
,

部分是由内

部过程 引起的
,

另一部分是由水团循环和混

合的结果
�

这方面的研究工作
,

大多从污染的程度

和范围的调查人手
,

进而追溯其来源和运

动变化规律
�

这方面工作已从单纯的水质调

查
,

延伸到生物和底质的调查
,

而后又从
�

�� 水质
、

生物体
、

底质中污染物的含量 � �� �

污染物在水体和生物
、

底质以及大气间的相

互交换变化 � �� �污染物在区域水和外来水之

间的混合交换变化等三方面进行综 合 分 析
,

掌握区域海洋环境的污染进程
�

在普查的基础上
,

选择主要的污染物
,

采

集有代表性的样品
,

通过可靠的测试方法
,

进

行专题调查
�

由区域环境中该物料的收支平

衡
,

计算该海区的污染负荷
,

提 出负荷和水质

的关系
,

参照该海域对某污染物的同化容量

�自净能力的大小�
,

制定具体海域的水质标

准和三废排放标准
,

为海洋污染的监测和防

治提供科学依据
�

区域海洋环境质量的调查研究
,

直接关

系到滨海国家的国计民生问题
�

特别是 目前



两霸在争夺海洋
,

这项研究工作更有政治意

义
�

当前和今后国内外海洋污染调查研究工

作的重点
,

仍然是河口
、

港湾和沿海等区域海

洋环境
,

井逐步向近海和外海伸展
�

二
、

海洋环境污染的危害性研究

环境科学的当前任务
,

是研究现代环境

中�包括原生环境和次生环境�各种因素对人

类生活
、

健康及发展的影响
�

海洋拥有富饶

的生物资源
�

据估计
,

海洋每年可向人们提

供三十亿吨的鱼贝类
,

是人类食用蛋白质的

主要来源之一 有人认为海洋科学研究已成

为当代世界最迫 切的三大科学课题之一 除

了需要从海洋寻找新的工业原料来 源 之 外
,

为了保障地球上 日益增 长的 蛋 白质食 品供

应
,

海洋生物资源尤其受到重视
�

恩格斯在 《反杜林论》里指出
,

生物与环

境的物质交换
,

是生物生存的基本条件
�

海

洋生物与海洋环境的各种适应关系
,

是建立

在非生物环境�海水盐度
、

温度
、

溶解气体和

营养要素
,

海水运动和底质等 � 和生物环境

�食物链
、

亲体一后代
、

雌
一
雄体等 �相互联系

的基础上的
�

海水中的污染物
,

不但可以通过海洋生

物食物链进行传递�危害人类 �和富集
,

同时
,

海洋生物也能把有毒物质转才切戎无毒
,

或把

无毒
、

低毒的物质变成有毒
�

洋海环境和海洋生物之间的联系
,

同陆

地和人类的活动又有着千丝万缕的关系
�

近

代人类的活动
,

已经在某些局部范围
,

不同程

度上影响到维持一百万年以上的海洋生态平

衡�某些海域有
一

的鱼贝品种已消灭 �
,

同时
,

也

危害到人类本身
�

此外
,

海水中发生的最重要的化学变化

也是与生物过程有关的�如植物的光合
、

生物

的代谢
、

死亡和分解等等 �
�

因此海洋污染与

海洋生物关系的研究
,

是海洋环境保护诸课

题中发展得较快
,

研究得较深的一个方面
,

它

主要包括以下几个方面
�

�
�

污染物在海洋生物体内的蓄积机理及

其在食物链中的传递浓缩过程 �

�
�

污染物对生物生理机能的影响
,

包括

对光合
、

呼吸作用
,

反射活动和保 护 反 应
,

摄食和栖居以及生殖机能和 生 活 周 期 等 影

响 �

�
�

污染物对海洋生态系统的影响
,

包括

对生物群落结构
,

食物链 �营养阶�以及迥游

活动的影响
,

污染物对生物圈物质能量循环

的影响等
�

近两年来
,

�
�

�
�

�� � 。。� � ��� � � � 提出

沿海污染水域生态失调的数理模式
,

�
�

� � �

� ��� �� � 等 ��� � � �把分子实验也用于海洋污染

研究
�

海洋生物对污染物的降解作用的研究

也在加速发展
,

海洋污染和海洋生物的研究

正在向理论方面深人开展
�

三
、

海洋环境保护的基础理论研究

环境科学是把人和环境作为对立统一的

整体来研究的
,

它是研究环境和人之间的化

学交换及内在联系
,

研究环境成分之间的物

质
,

能量交换及其地区差异和控制
、

改造
、

利

用环境的科学
�

它使人类对环境中化学元素

和能量 �特别是前者 �的变化
、

迁移
、

转化
、

分

布的规律能够加以控制和利用
�

污染物在海洋这样一个动力体系中的地

球化学全过程是包括污染物的引进
、

分布和

转化
、

循环和收支平衡等地球化学问题
�

在

这些问题研究的基础上
,

可以更好地了解过

去环境的状况
,

预示将来环境的变异
�

污染

物在海洋环境中地球化学收 支 循 环 示 意 如

下 �

下图中�
、

� 为海洋污染源
,

它发生在海

空界面和河 口沿岸
�

其中海空界面上的交换

研究 日益深入
,

特别是超微层 � �� 一 �护微米

厚 �的结构和交换过程的研究
�

河口
、

沿岸的

研究也逐步系统化
,

《河口 沿 岸 海 洋科学》

� � �� �
� � � � � 。� � � � �� �� � �� � �� � � � � � � � 。 , �� � � 年

创刊 �和《沿海环境的海洋化学》�� �� �� � ��
�



� 大气和地面
降落物 � 废污的引进

吸附 浮游植物 藻类

� � �
絮�疑

沉降
�堆积海底

�

人 类

污染物在海洋环境中的收支平衡示意图
�

离子间的作用
,

和有机高分子间的作

用
,

和无机
、

有
一

机胶体间的作用的结

果
,

使它在海洋中的存在形式
,

随具

体海区水化学条件的不同而异
�

单以

� �
、 � � 、

� � 、 � � 等有害重金属为例
,

随着分析和分离技术的发展 和 提 高
,

这两年来已能分离测定 出简 单离子
,

络合离子
、

胶体等
,

如 � � 对生物的毒

性只决定于 � � , � 和 「� � � � � � � � ‘
, �一 , ,�

的离子活度
,

而和 � � 的其他形式含量

及总活度无关
�

迁移
、

净化的过程 也

和存在形式分不开
�

此外
,

有机物氧

化作用
,

有害物 的生 化 降解
,

光 化

学反应等都可使污染 物 产 生 化 学转

化
�

� 污染物 在水体 中 的停 留过

程
,

主要决定于水体的交换和更新
,

以

及胶体
,

悬浮物的沉降速率
�

它牵扯

到水体净化期问题
,

也就是污染物的

相泥土体
胶淤粘

� ��� �� 主� ��� � � � �� � � � � � ��� � , � � � � �� � � �
,

《河

口化学》 � �� �� �  � � � � �� � ��� � � � � � � 等书刊

相继问世
�

�
、

� 为污染物在海水中的转移扩散过

程
,

它主要决定于该海区的水文物理因素 �包

括潮汐
、

海流
、

海水的平流和涡流
、

风
、

浪等 �

的多变量综合作用的结果
�

目前多采用模拟

和统计的方法来探索其规律
�

近年来陆续有

主要海洋
,

主要河 口海区的一维和二维空间

的污染物的稀释扩散的数学模式 �包括水文
、

动力模型和稳态
,

介稳模型 �
,

并随着电子计

算机的高度发展
,

数学模式函数的变量越来

越多
,

计算的结果
,

越来越近似真实情况
�

� 为化学转化过程
,

包括纯化学
、

物理

化学
、 一

光化学
、

生物化学等反应过程
�

污染物

通过这些过程使有害浓度降为无害量
,

有毒

化为无毒
,

剧毒变为低毒
�

海水是中等浓度

的强电解质溶液
,

是有机
、

无机
、

胶体
、

生物的

综合体系
�

污染物进入海洋之后
,

该化学物

质和介质水分子之间的作用
,

和介质中常量

危害持续时间长短的研究
�

� 污染物在海洋环境中积 累过 程
,

它

主要决定于物理化学的沉降过程
,

和生物的

选择性吸收
,

使污染物脱离水圈 而 净 化
,

但

都直接毒害了生物和加重了 底质环境的 污

染
�

有的甚至造成二次污染 �特别是河 口和

港湾�
�

归纳起来有关研究的重点有以下几个方

面
�

� � 污染物在海洋环境中的存在形式及

各种形式间的热力学平衡 �

� � � 污染物在海洋环境各界面�如大气
、

气泡
、

生物体
、

悬浮物
,

沉积物�上的吸附
、

交换
、

结合等相互反应的机理及其动力学过

程 �

� � � 海洋环境对污染物净化过程 �物理
、

生物化学
、

地质沉积
、

成岩 � 的机理
、

净化

容量 � 同化容量 � 负荷能力大小的实验室模

拟
,

现场测定
,

统计分析和理论计算的数学模

式等 �



�� � 生物
、

特别是微生物刘
一

污染物的同

化降解作用过程的生物化学
、

生物地球化学

和仿生学 �

�亏� 具体海区的水文模型试验及水文动

力计算 �

�� � �
一

也质成岩过程
�

特别是环境科学和海洋化学的边缘学科

—
一

海洋环境化学在逐步成为海洋化学的一

个分支而出现
,

它将成为分析海洋污染和控

制消除海洋污染的理论基础
�

�� � � 年国际海洋考察十年 计 划 中 也把

污染物向海洋转移过程的地球化学理论研究

列为重点之一

四
、

海洋污染的调查监泌技术

与方法的研究

�� � 弓年 苏月联合国政府间海事协商组织

和 世界气象组织举行了一次关于海洋污染监

测会议
,

强调应进行最起码的水质基本状况

调查�包括 � �
、

�� 等重金属
、

放射性同位素
、

油
、

农药等�
,

了解海洋污染的来龙去脉
,

以便

确定排放标准和海洋倾废的措施
�

由于污染物在水圈中允 许限量 都 属 于

。�� 或 ��
� 的微量

、

超微量级的
,

而海水本身

的总含盐量之高�� �
一 � 数量级 �

,

组分之多�上

百种元素
,

千万种化合形式� 也给海水中污

染物的检测带来很大的困难
�

国际上海洋污

染调查计划中的技术和方法研究也是近几年

开始的
,

�� � � 年英国 �
�

�� �� �� � 等人在英

国诸岛沿海组织了一次水
、

悬浮物和指示生

物中金属含量的试验性调查
,

而后并逐步建

立了海洋污染的测 试 和 连 续 监 测 的 方 法
�

�� �� 年国际海洋考察十年规划中
,

也提 出了

痕量金属测试方法的实验室间相互校准和标

准化问题
�

目前
,

国际上监测技术的类型一般分为
�

�� 人工的�化学的� � �� �自动的如库仑法
、

电

流法
、

电导法
、

电位法
、

阳极溶出伏安法
、

光电

法
、

火焰分光
、

离子火焰
、

红外紫外光度
、

原子

叹收
、

色谱质谱
、

激光分析
、

原子核共振
、

电子

自旋共振等等
,

几乎每一种新技术和新方法

都用于海洋污染测试
,

其中特别是阳极溶出

伏安法
、

中子活化
、

无焰原子吸收
、

化学发

光和等离子发射光谱等灵敏度都可达 ��
�

�一

� � �即�
,

海水试样可以不经过预处理即可直

接测定 � �� �遥测�飞机
、

卫星
、

浮标
、 、

雷达
、

灯

塔 � 微型多参数的检测
,

如多谱摄影
,

电视摄

影
,

多谱扫描和多谱辐射等都已在 197 2 年美

国发射的
“
E R T s 一A

” 地球资源观测卫星上

用以监测海洋污染
.
如 M arsholl Sitrig 1974

年应美国环境保护管理局和其他政府机构的

要求而编写了《污染检测和晓视手册》(Poll
u-

tion D eteerion 。n
d M

o n
i
to r

i
n
g H

o n
d b

o

ok ) 书中

展望说
,

只要是某种污染物污染了水体之 后
,

水质变化的结果引起某种发射和反射能谱的

变化
,

当这种变化与水质变化的程度成正比

时
,

自动遥感技术将是一种最有效的测试方

法
.
预计 19 85 年美国即可普遍将这种遥感

技术在空中对海洋的水质进行监测
.

总之
,

目前各种各样的水质监测方法和

本 世纪初叶的方法没有实质上的不同
.
而实

验室的测试方法比现场测试技 术在 近 50 年

内有较大的发展和变革
,

自动 电子传感器的

发展
,

为海洋遥测遥控提供了更切实的基础
.

在本世纪内应用遥测技术监测海洋 的污 染
,

将会有更大的发展前途
.
J
.
K
.
A Pe l ( 1974 )

预言
,

在不久的将来
,

依靠传感器
,

通过空中

飞行器进行海水中多参数的测量或观测
,

它

的广度和深度在特定情况下
,

甚至可超过船

上或浮标上观测的结果
.
另外

,

卫星将成为

具有巨大能力的新型工具而 出现
.

在海洋环境保护的研究方法上
,

也从单

参数
,

多参数过渡到综合参数
.
在模拟技术

上从一级近似
、

二级近似到更高级的近似
.
特

别是电子计算机技术的应用
,

对巨大的调查

工作
,

进行多变数的同时同步测量
、

计算和预

报
.


