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城市噪声的主要来源是机动车辆行驶噪

声和喇叭噪声
,

其中机动车辆的喇叭噪声
,

目

前在我国各大城市中是主要的噪声源
�

控制

机动车辆的喇叭噪声已引起了有关部门的注

意
,

也是广大群众的迫切愿望
�

本文是根据对城市噪声的测试和分析以

及对典型喇叭噪声声级和频谱的分析
,

提出

了较为合理的喇叭鸣响的声压级及 其频谱
,

以减弱对城市的噪声污染
�

是惊人的
�

对喇叭噪声给以有效的控制
,

将

可以明显减低城市交通噪声的污染
�

一
、

喇叭噪声对城市环境污染的特点

在车辆行驶较为集中时
,

喇叭鸣响的频

率为每分钟几次到几十次
,

在临街室内所引

起的声级为 �� 一�� 分贝�� �
,

喇叭噪声一般

比机动车辆行驶所产生的噪声高 �一 �� 分贝

�� �
�

为了能定量地找出喇叭噪声在总的交通

噪声能量中所占的比例
,

一般都采用等效连

续 � 声级的方法来计算
,

其表达式如下
�

二
、

几种典型喇叭噪声的声级频谱

我们对国产机动车辆喇叭的声级和频谱

进行了测试分析
�

在实验室里对国产几种主

要类型的喇叭和国外一些样品的噪声进行了

分析
�

实验时
,

喇叭正前方的墙壁悬挂多层幕

布
,

测点取在 � 米处
,

测点附近可近似符合自

由声场条件
�

使用的仪器是精密声级计
、

录音

机
、

实时分析仪和 自动记录仪
�

实验装置见图

�
�

同时由试听者对喇叭音色进行主观评价
�
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式中
� � �、

—
等效连续 � 声级

�

—
测量所经过的时间

� �

—
� 时间内各时刻的 � 声级

我们对某街道进行实地测量
,

该衔道上

车辆喇叭鸣响的频数不是很高的
,

计人和不

计入喇叭噪声
,

其等效连续 � 声级分别是 � �

分贝和 �� 分贝
�

可见
,

在该街道上
,

喇叭噪

声能量已占交通噪声的 �� 务
�

因此
,

喇叭噪

声在城市街道的交通噪声中所占的能量比例

表 � 是几种典型喇叭的基频
、

基频声级
、

总声级
、

� 声级和音色主观评价
�

从表 � 的结果中可以看出现在机动车辆

使用的喇叭的声级范围是 � �� 一 � � , 分贝
�

最

大相差 �� 一�� 分贝
,

噪声能量相差 �� 倍左

右
,

人的主观感觉响度也差别很大
,

由于没有

统一合适的喇叭声级标准
,

使用的喇叭声越

来越大
,

驾驶员使用喇叭也愈加频繁
,

因此
,

既干扰了城市环境
,

还影响了喇叭的警响效

果
�

又由于目前相当多的喇叭音响频谱和音
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色不好
,

增加了人们对它的主观烦恼度
�

三
、

分 析 和 论 结

�
�

喇叭音响的合理声级范围

为了有效地控制喇叭噪 声 对 环 境的 污

染
,

必须根据我国城市街道噪声统计的实际

情况
,

使喇叭声在一定的距离内清晰可闻
,

起

到警响作用
,

由此提出合适的声级标准
�

使

其既不因为声级过低
,

降低喇叭的警响作用
,

也不致使喇叭声过高而干扰和污染了周围环

境
�

我国一般城市街道噪声统计声级 �� �数

据概括为
�

� , 。� � �一� � 分贝�� �
�。 � � �一 � � 分贝�� �

� 、 � � , 一� � 分贝�� �

上述 ��
。、 � 、

、

�、 分别代表街道交 通 噪

声的峰值
、

平均值
、

本底声级
�

�
二

是代表测

量数据中有
� 关 的数据所超过的值

�

主要类型的机动车辆最大噪声级�� � 测

点在离车辆行驶中心线 �
�

� 米处� 范 围 分别

如下
�

重型载重汽车
� � �一�� 分贝�� �

中型载重汽车
� �� 一�� 分贝 �� �

轻型载重汽车
� �� 一�� 分贝�� �

公 共 汽 车 � �� 一�� 分贝 �� �

摩 托 车 � �� 一�� 分贝�� �

轿 车
� �� 一�� 分贝 �� �

拖 拉 机
� �� 一�� 分贝�� �

从以上数据可以看出
,

喇叭的声级在 �
�

�

米处为 �� 一�� 分贝较为合理
�

在自由场条件

下
,

按距离增加一倍
,

声级减少 � 分贝估算
,

可得 � 米处喇叭的合理声级 为 � �� 一� �� 分

贝左右就可以发挥正常的警响作用
�

如果在

喇叭音响的频谱上再进行调整
,

不但警响效

果可以增加
,

而且
,

也避免了因声级过高而干

扰了周围环境
�

从表 � 中可以看到
,

我国现在所使用的

喇叭中
,

大多数超过这个参考数值
�

从我们

已经收集测量的国产喇叭中就 有 �� 拓 是超

过上述参考数值的上限的
,

有的 甚 至 达 � ��

分贝以上
�

这不但严重地污染了环境
,

而且



也影响了别的车辆喇叭的警响效果
�

�
�

频谱和音色

为了使较低声级的喇叭做到清 晰 可 闻
,

改善喇叭的音质
,

规定一定的音响频率范围

是必要的
�

一个声音可以被另一个声音所掩盖
,

称

为声掩蔽
,

对于噪声也存在这种掩蔽效应
�

为

了使喇叭噪声级较低而又不被街道交通噪声

所掩蔽
,

可以根据交通噪声频谱特性中选择

合理的喇叭声的频谱
�

图 � 是一个典型的车辆加速和匀速行驶

时车外噪声的频谱图
�

的清晰度要差得多
�

声波在大气中传播时
,

由于受到空气中

粘滞性
、

热传导和分子吸收的影响而衰减
�

这

种吸收和声波频率
、

大气温度和湿度都有一

定关系
�

粘滞性
、

热传导和分子吸收所产生

的吸声系数均近似地与声波频率平方 。今成

正比
,

即频率越高由此种吸收而产生的衰减

也越大
�

这种衰减虽然较小
,

但对于远距离

也是相当可观的
�

表 � 是在 �� 多 的大气相对湿度下
,

距离

� � � 米处对一实验声源所作的测量记录
�

表 �

测量频率 �赫� 声衰减量�分贝�

�
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图 � 车辆行驶时车外噪声频谱

从图中可以看到车辆噪 声 主 要是 一 种

低
、

中频的噪声
,

它对同一声级喇叭声讯号的

掩蔽效果与喇叭声的频率有关
,

掩蔽声与被

掩蔽声的基频相差越大
,

掩蔽效果越小
�

因

此
�

,

希望喇叭声的基频不要 处 在 车 辆行驶

噪声能量集中的频带范 围 中
,

最 好 选 择 在

� � � �一 � � � � 赫的范围内
,

如表中 � 号
、

� 号喇

叭的基频正是处于此范围内
�

由于是大小三

度合音
,

音色也较好
,

同时清晰度较高
�

而 �

号
、

� 号喇叭
,

其主要基频分别在中频和高频

范围
,

音色又不好
,

处在同样的噪声级
,

它们

一般临街建筑中
,

交通噪声能够污染室

内的环境
,

主要是通过门窗传播进室内的
,

而

门窗对噪声的隔离效果也和频率有关系
,

对

高频的噪声隔声效果比对低频的要好
�

如单

层玻璃窗
,

它对频率几千赫的噪 声 的 传 递

损失 �即隔声量� 比对几百赫的要高 �一� 分

贝
�

综上所述
,

为了减低喇叭噪声对城市环

境的污染
,

在能使它发挥正常的警响效果的

条件下
,

进一步选择合适的喇叭噪声级是可

实现的
,

而且也是必要的
�

同时
,

为了控制喇

叭噪声不致传播过远
,

缩小其在城市里的影

响范围以及降低人们对它的烦恼程度
,

择选

合适的声响频率范围也是合理的
、

应该的
�

那

种认为喇叭声越响越好
,

声调越怪越好的想

法显然是有害于保护环境的
�


