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在热裂化柴油和变压器油酸碱精制过程

中
,

每年产生大量的废酸渣
�

大量的废酸渣不

经处理
,

排放到山沟里和海滩上
,

污染了环境
�

我厂对于酸渣的处理开展了实 验 工 作
,

初步掌握了一些规律
�

工业试验表明
� 酸渣

用蒸解法处理
,

方法简单易行
,

效果较好
�

蒸

解所得产物
,

稀硫酸可作为生产硫按
、

磷肥的

原料 � 酸渣油可作为燃料油和木材防腐油的

基础油 � 油渣可作为燃料或通过加热缩合成

石油焦
�

用水浸渍酸渣
,

将硫酸分离出来制磷肥

的办法
,

是已成熟的经验
,

我们用于 生 产 上
,

效果也很好
�

酸 渣 的 蒸 解

�一� 蒸解方法

�
�

酸渣的性质 热裂化柴油和变压器油

精制过程中产生的酸渣
,

粘度高
,

难分离
�

酸

渣中含有硫酸
、

磺化物
、

硫化物
、

氮化物
、

烃类

聚合物和油
,

具有腐蚀性和恶臭
�

以热裂化

柴油酸渣为例
,

其主要性质如下
�

酸渣外观呈黑色粘稠液体
,

能流动
�

油
、

渣
、

酸难以自然分离
�

比重为 �
�

�一�
�

��
,

含

酸 ��
�

弓一 � � 多
,

含油 �� 多
,

含水 �� 一�� 多
,

含渣 � 异
�

�
�

工艺流程
、

操作方法和物料平衡 酸

渣蒸解工艺流程
,

如图 � 所示
�

酸渣从酸渣蛋中用风压送 至 蒸解 罐 内

�为一立式园筒型锥底容器 �
,

注人 �� 一�� 关

的温水 �� ℃ 左右 �
,

然后用直接蒸汽加热至

�弓一�� ℃
,

通风搅拌 弓一 � 分钟
,

再继续加热

至 � 弓一 � �� ℃左右
,

停汽保温沉降 �一斗小时
,

使其分层
�

最下层黑色稀硫酸自流入酸风压

罐
,

然后再用风压送到稀酸贮罐中
�

上层酸

渣油�油
、

渣混在一起�自流人风压罐
,

再用风

压送至酸渣油贮罐内
�

水或

酸渣

风
杰汽

���� ��

���

图 � 酸渣燕解工艺流程图

在蒸解过程中
,

有大量二

氧化硫及三氧化硫气体 自蒸解

罐内溢出
�

为防止对大气的污

染
,

在排气烟囱顶 部 喷 人 �多

浓度的废碱液吸收净化
�

废碱

液是循环使用的
�

净化装置见

图 �
�

变压器油酸渣较之热裂化

柴油酸渣更为粘稠
,

单独蒸解

困难较大
�

因此
,

曾将两种酸渣

按一定比例调和后
,

进行蒸解



表 � 酸渣蒸解温度对分酸效果的影响
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酸渣蒸解气体净化装置示意图

表 � 物料平衡

进进 方方 出 方方

名名 称称 吨�日次次 ��� 名 称称 吨 � 日次次 ���

������ � �
�

��� 黑稀酸酸

���
。

��� ��
。

��� 酸渣油油

����
。

��� �   
�

��� 总 计计

名名 称称 吨�日次次 ��� 名 称称 吨 � 日次次 ���

柴柴油酸渣渣 ���� � �
�

��� 黑稀酸酸 �
�

��� � �
�

���

加加 水水 �
。
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。

��� 酸渣油油 斗
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言
,

蒸解温度在 �� 一 � � �℃ 较合适
�

�� � 加水量 在酸渣蒸解过程中
,

注水

有利于蒸解和产品分离
�

但加水量太多
,

黑

稀酸的浓度降低
,

不利于稀酸的利用
�

实际

加水量以 �弓一��  为宜
,

见表 �
�

表 � 加水量对酸浓度
、

分层效果的 影响

加水量�� � � � � �多

酸浓度�重� �

分层效果

�土匡�二
�刹粼 算

斗�

好

� �

最好

注 � � 表中数据是从实际生产试验数据中归纳整理的平

均值
。

� 蒸汽进
、

出两方假定平衡
,

忽略不计
。

处理
,

具体物料情况见表 � �

遇酸渣过干时
,

可加 �� 一�� 多 的轻质污

油
,

稀释后再蒸解
�

其试验数据见表 �
�

表 � 酸渣加油稀释前后对比

酸酸渣处处 加 油油 酸浓度度 酸渣油油 分 层 情 况况
理理 量量 � � ��� � � ��� 含 酸酸酸
〔〔吨 �次 口������� �� �����

���
�

多多 ��� �   !
�

��� 油渣分不清
。。

������    ���� ��� 油酸分不清
。。

������ ��
�

��� ���� ��� 油渣分离较好
,

油油
��� ��� ���� 斗斗斗 �

�

弓弓 中含渣 �� � 左右 。。

������ ��
�

��� 斗��� ��� 油渣分离较好
,

油油
����

�

弓弓 ���� ���� �
。

��� 中含渣 弓� 左右
。。

油油油油油油中几乎无干渣
。。

油油油油油油中几乎无干渣
。。

�
,

影响蒸解效果的因素

� � � 蒸解温度 由表 � 可以看出
,

蒸解

温度的高低
,

直接影响蒸解效果
�

温度过高

� � �� , ℃ �
,

缩合氧化反应激烈
,

易堵塞管路
,

影响放渣
,

而且对油
、

酸质量和收率都不利
�

温度过低
,

磺化物分解不好
,

胶质
,

沥青质氧

化缩合程度小
,

油中含酸量高
,

酸的浓度低
�

因此蒸解温度要适宜
�

对裂化柴油 酸 渣 而

� � � 通风搅拌时间 在蒸解过程中
,

通

风搅拌的目的是使水
、

渣充分混合
,

保证各部

反应温度均匀
�

通风时间过长
,

会使氧化缩

合严重
,

在放油过程中出现油渣形成一团团

的现象
,

而且易堵塞管路
,

不利于分酸
�

一般

通风搅拌 �一� 分钟就足够了
�

� � � 沉降时间 蒸解酸渣的油
、

渣
、

酸
,

是靠比重不同而分层的
�

沉降时间长有利于

分层
�

一般情况下
,

沉降 �一�小时即可
�

� 二 � 产品的性质和利用

蒸解酸渣所得产品的主要性质如表 �
�

�
�

黑稀酸的利用

� �� 生产化肥
—

硫按和磷肥
�

用稀酸

与我厂尿素脱蜡车间排出的废尿素 水 反应
,

生产硫钱
�

兴城县双树公社磷肥厂
,

曾用我厂回收

的黑稀酸
,

生产出符合国家二级标准的磷肥
,

月巴效很好
�

� �� 生产活性白土
�

锦西县孤竹营子公

社白土厂
,

以膨润土为原料
,

用我厂黑稀酸在

� �� ℃酸化 � 小时
,

制得合格的活性土
�

该活

性土的活性度达 ��� ,

脱色率在 �� 多 以上
�

�
�

酸渣油的利用

� � 作防腐油的基础油
�

将酸渣油与污



表 � 产品的主要性质
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酸油渣稀旅黑酸油

汕�柴油馏分�按 � � � �重量 �调和后
,

质量符

合木材防腐油标准
�

双羊店炸杆厂用我厂的酸渣油作为防腐

油的基础油
,

其产品符合国家标准二级产品

的要求
�

它比煤焦油的粘度低
,

干得快
,

好

用
�

生产的枕木
、

线杆等产品在使用过程中
,

质量良好
�

�� � 生产皮带油酸渣油与松香等原料调

配
,

可生产出较好的皮带油
�

�� � 作燃料
�

可作为砖厂的引 火 燃 料
,

将酸渣油与煤粉掺混在一起燃烧
,

烧成的砖

质量良好
�

油渣可直接作燃料用
,

但油渣在天热时

发粘不便运输
,

此时可将油渣在氧化釜内通

风氧化缩合
,

制成低含酸量 �� � 呱�的油焦
,

再作烧砖用的燃料
�

�三 � 设备的腐蚀问题

在酸渣蒸解过程 中
,

发现蒸解罐下部
、

酸

管线
、

阀门和排气烟囱等处腐蚀严重
�

如蒸

解罐顶留出口与烟囱联结处的钢板
,

腐蚀得

象蜘蛛网一样
�

蒸解罐下部原厚约 � 毫米
,

经过 �� 个月的蒸解操作后
,

只剩下 �一� 毫米

厚
,

而且出现许多小孔
,

到处漏酸
�

因此
,

在

此装置中采取适当的防腐措施是必要的
�

我

们已在蒸解罐内搞了辉绿岩等防腐衬里
,

以

维持长期生产
�

酸 渣 制 磷 肥

由于酸渣蒸解过程对设备产生严重的腐

蚀
,

加之变压器油酸渣经蒸解
,

生成相当数量

的干渣难于处理
,

我厂又在学习兄弟单位经

验的基础上
,

与兴城县双树磷肥厂合作
,

进行

了用水浸渍酸渣
,

将分离出来的硫酸再用来

制磷肥的试验
�

目前
,

已正式用于磷肥生产
,

简要情况介绍如下
�

�一� 方法的简述

酸渣加水后
,

因硫酸与水发生放热反应
,

而使渣
、

水混合物温度上升
�

在稍加外热的条

件下进行沉降分离
,

硫酸即可与油分开

—硫酸沉在底部
,

油浮在上面
�

获得的稀硫酸
,

经沉降去油就可用于磷肥的生产
�

酸渣的处理程序如下
�

�
�

注水 将新排 出的酸渣按 渣 �
水 一

� � 。
�

�一 � 的比例注水
,

边注水边搅拌
,

温度也

随之上升
�

加水后酸渣温度的变化与原始温

度有关
,

酸渣原始温度在 �� 一�� ℃
,

加水后

酸渣温度达 �� 一�� ℃
,

有时高达 �� 一�� ℃
�

�
�

加热 温度达 �� 一� �� ℃时
,

分离情况

良好
�

但加水后温度多在 �� 一�� ℃ 左右
,

达

不到上述要求
,

所以尚需稍加外热补充
�

�
�

冷却 达到分离温度后
,

保温半小时

撤火
,

静置三小时
,

分为上
、

下两层
,

上层是

油
,

下层是酸
�

�
�

分离 从槽底阀将酸放出
,

再经沉降

去油
,

就可使用
�

用上述方法取得的废酸制磷肥 的过 程
,

与用新酸制磷肥基本上是相同的
�

�二 � 消耗指标和产品质量

每吨混合酸�裂化柴油与变压器油酸渣 �

大约可产 ��  稀硫酸 0. 3 吨左右
.
再加人含

P20 5 20多左右的磷矿粉 1一1
.
2吨

,

可制得含

有效磷 9一10 务 的磷肥
,

其游离酸含量约为

弓一6多左右
.
初步估计

,

磷矿粉中全磷转化

为速效磷的转化率
,

可达 80 务左右
.

稀酸中尚含有微量的油
,

对磷肥的肥效

有何影响
,

今后尚需深人研究
.


