
从发电厂粉煤灰中磁选铁精矿

山东省电力工业局
、

青岛市电业局

青岛发 电厂
、

烟台发 电厂

火力发电厂是工业生产中消耗燃料最多

的部门之一
,

每年要排放大量的灰渣 如何

处理和综合利用粉煤灰
,

已成为电力工业环

境保护工作急待解决的主要问题之一
我们遵照伟大领袖和导 师毛 主 席 关 于

“向生产的深度和广度进军
”的教导

,

在各级

党的一元化领导下
,

以阶级斗争为纲
,

坚持党

的基本路线
,

积极开展粉煤灰的综合利用
,

进

行了磁选和冶炼等各项试验
,

取得良好结果

粉煤灰选铁与矿山相比
,

不需要开矿
、

破

碎
、

球磨
,

因此具有工艺流程简单
、

投资少
、

节

约人力等优点 粉煤灰选铁和冶炼试验的成

功
,

为我国电厂粉煤灰的综合利用开辟了一

条新的途径 这不仅为钢铁工业提 供了 原

料
,

而且也减轻了对环境的污染

表 粉煤灰的化学成分
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湿灰的浓度即使在 多 以下
,

也可不经过浓

缩
,

直接进人磁选机磁选

一
、

粉煤灰的物化性质和磁选依据

煤中含有黄铁矿
、

白铁矿
、

黄铜矿
、

砷黄

铁矿
、

菱铁矿
、

石膏等矿物 煤粉在燃烧时
,

这些矿物由于受到 ℃ 左右的高温 而发

生分解和转变 进入煤灰中的铁
,

多数变成

了尖晶石结构的四氧化三铁
,

即磁铁矿
,

因此

可用简单的磁选法选出

我省电厂所用燃煤
,

煤种变化不大
,

煤质

比较稳定
,

灰分中氧化铁含量普遍较高
,

一般

在 一 务 左右 其粉煤灰成分
,

以烟台
、

青岛电厂为例列如表 粉煤灰中的氧化铁
,

主要是磁性铁
,

占 多 左右 因此
,

粉煤灰

选铁在我省具有普遍意义

电厂的排灰方式
,

有干排
、

湿排两种 而

二
、

可选性磁选试验

可选性试验在山东省冶金学校试验 室

进行
,

所用粉煤灰为青岛电 厂 排灰 池之 湿

灰 煤灰的成分见表 磁选结果表明 粉

煤灰含铁 量在 拓
,

经 过 粗 选
—

磨 矿

—
精选
—

精选
,

可以选出品位在

一 务 的铁精矿
,

铁 的 回 收 率 为 一

粉煤灰直接磁选试验 试验用价 毫

米磁选管
,

每次用料 克
,

试验流程见图

粉煤灰

扫扫选选

印

精矿 中矿

图

试验结果表明 在不磨矿的条件
一 ,

用场强

弓。 奥斯特磁选后
,

可得产率为 多
、

收率



为 , 沁的粗精矿 粗精矿虽经两次低磁场强

度磁选
,

仍未得到品位 , 多以上的合格精矿

粉煤灰磨矿后磁选试验 试验流程见

图 磨矿 一 分钟
,

一 目细灰占 尧一

关
,

经过磁选后
,

即可得到品位 朽务 以上

的铁精矿
,

铁收率在 务左右 但 一 目

含量再增加
,

精矿品位提高缓慢 因此
,

磨矿

细度以 一 目含量 占 一 多 为宜

明 粗精矿再磨的选别流程仍能得到含铁品

位 多 以上的铁精矿
,

铁收率接近原矿直接

磨矿磁选流程的指标

粉煤灰

’

」」

月月

二二次精选选

精矿 中矿

图

精矿 中矿

图

粉煤灰粗选后磨矿精选试验 粉煤灰

含铁较低
,

大部分是脉石
,

为降低磨矿费用
,

进行了这一试验 试验流程见图 试验表

粉煤灰铁精矿的鉴定 为了全面了解

粉煤灰铁精矿的特性
,

进行了岩矿鉴定及多

元素化学分析 在反光显微镜下
,

铁精矿主要

呈圆粒状
,

明显分为两类 一类为硫化铁矿

物
,

其含量少于 界 另一类是氧化物铁矿
,

其

含量超过 界
,

主要呈灰色 大多数颗粒沿

节理及边缘为暗灰色
,

可能是磁铁矿
,

少数颗粒沿节理氧化为赤铁矿 和 褐

铁矿
,

·

铁精矿的多元素化学分析结果见表

表 铁精矿的多元素化学分析

粉煤灰全铁品位
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由化学分析可知
,

铁精矿系酸性矿物
,

因

其呈粉状
,

故可用于团球
、

烧结工艺

水浓度为 外 试验流程如图
,

试验结果

见表

三
、

工业性磁选试验
粉煤灰

一 目占

试验所用的粉煤灰
,

是烟台电厂一号炉

水膜式除尘器下湿排灰
,

其成分见表

一次磁选试验 在烟台电厂一号炉水

膜式除尘器下进行
,

采用 币 毫米

半逆流永磁筒式磁选机
,

磁场强度为 奥

斯特
,

进料管直接接在除尘器密封水箱上
,

灰

一 目占

图



表

序序号号 全铁品位 铁精矿    尾矿

原原原矿矿 精矿矿 尾矿矿 产率率 收率率 产率率 收率率

 
。 。 。 。

 
。

斗斗
。

。 。
气 ,

。

弓 , , 气气
。 。

一一一一一一一一一一
注 表列数据为试验结果的平均 值

五
、

高炉冶炼试验

冶炼试验在烟台化工厂 , 立米小高炉上

进行 由于烧结矿酸性氧化物偏高
,

碱性氧化

物偏低
,

为提高造渣碱度至 一
,

冶炼出

合格生铁
,

应相应增加灰比 至 , 。牛 吨 吨

根据冶炼情况
,

人炉料配比进行了几次调整
,

见表

粉煤灰改变灰水浓度的一次磁选 原

灰水浓度为 外
,

后加水调至 , 务 因水量

不足
,

未再调稀
,

试验结果如表
·

粉煤灰二次精选试验 用一次精矿加

水调制
,

人工喂料进行
,

试验结果如表
·

表 单位 公斤

时 间 金属物

图日日‘
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口

四
、

铁精矿团球烧结试验

团球和烧结在烟台化工厂进行
,

先后准

备了三批料 含水分 多 的共 吨 含水

分 务 的共 知 吨 含水分 , 务 的共 吨

取样化验结果如表 由化验结果可知
,

铁

精矿品位高于富矿品位
,

符合烧结冶炼的要

求 有害杂质 的含量较低
,

但
,

较高

为提高碱度
,

需加人较多的石灰石

月 日

月 日

一一

焦焦炭炭 矿球球
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造球的配料比采用
:
铁精矿

:
石灰石粉

(或石灰粉)
:
焦炭粉 一 8 ,

.
5 :

10
: 4. 5

.
先后

进行了多次造球试验
,

最后以用石灰粉加少

量铁屑 (或返矿)成球较好
.
球径比一般要求

(8 一15 毫米) 为大且大小不匀
,

但烧结很容

易掌握
,

即使直径大者
,

也能烧好
,

返矿不多
.

经破碎筛分后
,

备得入炉矿 35
.
8 吨
.
根据化

验结果
,

烧结矿含硫量比铁精矿增加了一倍

(经烧结应脱硫 90 务)
,

原因尚不清楚
.
即便

如此
,

入炉矿仍符合冶炼要求
,

可进入高炉冶

炼
.

高炉每 2 小时出铁一次
,

共上料 255 批
,

出铁 22 炉
,

冶炼出合格生铁 18
.
22 吨

.
其中

#20生铁 2
.
395吨

,
#

2 5 生铁 7
.
76 吨

,
#

3 0 生铁

7
.
37 , 吨

, , 3 , 生铁 0
.
69 , 吨(碳

、

磷
、

锰的含量

未化验)
,

符合国家一类铸造生铁的标准
.
高

炉利用系数为 1
.
987 吨/米

3,
焦比为 1

.
12 吨/

吨
,

合格率 100 务
.

用粉煤灰铁精矿冶炼生铁
,

由于有良好

的造渣度和还原性能
,

故可采用大风高压进

行操作
,

风压可达 27 0一280 毫米汞柱
.
造渣

粘度一般为 4一5泊
,

具有良好的流动性
.

六
、

初 步 结 论

1.可选性和工业性试验均表明
,

粉煤灰

磁选铁精矿是可行的
.
用磁场强度 1600 奥

斯特
,

半逆流永磁筒式磁选机
,

不经过球磨
,

只经二级磁选
,

就可从含铁量为 10
.
8 呢的粉

煤灰中
,

选得品位为 51
.
2 % 的铁精矿

,

回收率

达 叭
.
1多
.

2
.
粉煤灰灰水浓度在 10 务 以下

,

仍可不

经浓缩处理而直接磁选
,

对效果影响不大
.
这

样可以简化磁选的工艺流程
.

3
.
粉煤灰磁选铁精矿

,

工艺简单
,

设备

少
,

节约人力
.
烟台电厂一台 5 万硅发电机



铝厂含氟烟气的千法净化回收

冶金部建筑研究院

铝厂电解生产过程中
,

产生大量的含氟

烟气
,

一座年产 3 万吨铝的铝厂
,

每小时排出

含氟烟气为 1 百万立方米以上
,

其中含氟化

氢达 60 一80 公斤之多
.
这些烟气

,

如不加治

理
,

任意排放
,

不仅浪费资源
,

而且严重污染

大气
,

危害农牧业生产和人体健康
.
所以随

着铝工业的迅速发展
,

治理铝厂含氟烟气
,

是

一个迫切需要解决的问题
.

铝厂烟气的净化处理
,

过去用过湿法系

统
.
为适应我国铝工业飞速发展的形势

,

克

服湿法工艺复杂及水的二次污染等问题
,

在

净化技术方面创新路
,

我们于 197 3 年开始进

行了干法净化的小型试验川
.
19 7 6 年上半年

,

由抚顺铝厂
、

沈阳铝镁设计院
、

贵阳铝镁设

计院
、

冶金部建筑研究院
,

组成
“

三结合
”

试验

组
,

在抚顺铝厂大型预焙 电解槽上进一步完

成了半工业性试验
.

一
、

干法吸附净化原理

铝厂含氟烟气的干法净化
,

是用氧化铝

作吸附剂
,

吸附氟化氢气体来完成的净化过

程
.
净化中选择铝生产本身的原料一氧化铝

作吸附剂
,

把生产和烟气净化结合在一起考

虑
,

是本方法的重要特点
.

氧化铝吸附氟化氢
,

是由它们的性质和

吸附规律决定的
.

(一) 氧化 铝和氛化氮的性质

工业氧化铝是颗粒较细而本身不导电的

白色粉末
,

它具有两性化合物的特性
.
根据

晶格构造不同
,

分成 丫型
、

a 型等
.

丫 型氧化

铝
,

微孔多
,

比表面积大
,

具有吸附剂的特性
.

我国生产的氧化铝中
,
丫型氧化铝 占总成分

的 40 一”界
,

其物理性质列于表 1
.

氟化氢是一种无色
、

具有刺激性臭味的

气体
,

沸点为 19
.
54 ℃

,

比重为 0
.
713 ,

化学性

表 l 氧化铝的性质
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(上接第 26 页) 组
,

仅用 2 台磁选机(电机容

量共 6 酥 )
,

每天就可选出品位知务左右的铁

精矿 22吨
,

一年 斗0 0 0 吨
,

可炼生铁 2000 吨
.

全省估计可选得 10 万吨
,

炼生铁 , 万吨
.

4
.
磁选的铁精矿

,

主要为四氧化三铁
,

其

中还有少量的固定炭
,

烧结时比一般矿好烧
.

团球直径可稍大于 8一15 毫米的要求
,

即使

混有 30 毫米左右的球
,

也能烧好
,

并冶炼出

合格的铸造生铁
.

5
.
今后

,

准备作进一步的试验研究
,

以尽

可能地提高铁精矿的品位和产率
,

提高高炉

利用系数
,

降低焦比
,

还要进一步摸索团球规

律
.
在设计磁选车间时

,

对精矿粉的脱水问

题
,

应采取有效措施
.


