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基于 孕酝云模型的宁南山区小流域土壤重金属空间分
布及来源解析

夏子书员袁圆袁 白一茹员鄢袁 王幼奇圆袁 高小龙员袁圆袁 阮晓晗员袁圆袁 钟艳霞圆
渊员援 宁夏大学地理科学与规划学院袁 银川摇 苑缘园园圆员曰 圆援 宁夏大学生态环境学院袁 银川摇 苑缘园园圆员冤
摘要院 为探明宁南山区小流域土壤重金属污染分布特征及主要污染源袁确保土壤环境质量援 采集并测定了 圆远园 个表层渊园 耀 圆园
糟皂冤土壤样品重金属 孕遭尧 晕蚤尧 在灶尧 酝灶尧 悦怎尧 悦则 和 悦凿援 基于宁夏土壤背景值袁通过单因素和 晕藻皂藻则葬 综合指数评价土壤重金属污

染现状袁使用潜在生态风险指数对生态环境风险水平进行评价袁利用正定矩阵因子分析法渊孕酝云冤和 运则蚤早蚤灶早 插值相结合的方法

分析土壤重金属空间分布及来源援 结果表明袁 棕渊孕遭冤尧 棕渊晕蚤冤尧 棕渊在灶冤尧 棕渊酝灶冤尧 棕渊悦怎冤尧 棕渊悦则冤和 棕渊悦凿冤均值分别为 猿员郾 源圆尧
猿远郾 圆圆尧 远圆郾 愿怨尧 缘源远郾 员愿尧 圆圆郾 圆远尧 远员郾 怨园 和 园郾 员愿 皂早窑噪早 原员 袁除 晕蚤 外袁其他元素通常比宁夏土壤背景值高袁但低于农业土壤污染风

险选择标准和绿色食品环境质量标准背景值援 晕藻皂藻则葬 综合指数表明袁轻度尧中度和重度重金属污染占比分别为 苑员郾 怨圆豫尧
员怨郾 圆猿豫和 员郾 缘源豫 援 潜在生态风险以轻微风险为主袁所占比例为 怨愿郾 愿缘豫 袁此外还存在极少量中等潜在生态风险等级样点袁占总

样点数 员郾 员缘豫 援 来源解析表明宁南山区小流域土壤重金属主要来源为施肥和工业排放混合源 渊员圆郾 远豫 冤尧农业活动源

渊圆猿郾 缘豫 冤尧自然母质源渊圆苑郾 远豫 冤尧农药使用和矿业开发排放混合源渊员苑郾 苑豫 冤和大气沉降源渊员愿郾 远豫 冤援
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摇 摇 近年来土壤污染防治已逐渐成为社会关注的焦

点袁野十九大冶关于建设生态文明相关报告明确指出

应加强对土壤污染的防治袁扎实推进土壤污染管

控咱员暂 援 与其他污染物相比袁典型土壤污染物重金属

具有更易积累尧更加隐蔽和难以治理等特点咱圆暂 袁在
土壤中留存时间长袁并且不受迁移的影响袁一旦超过

环境承载力袁就会影响植被的生长和繁衍袁土壤质量

也会受到长期影响咱猿暂 援 宁南山区王洼流域位于黄土

高原西南缘袁属于典型的黄土丘陵沟壑区袁特殊气候

和独特地形条件袁导致水土流失严重援 由于水土流失

引起的重金属面源污染对土壤养分降解和循环具有

干扰作用袁影响微生物代谢速率从而使土壤酶活性

降低袁直接或间接地改变土壤结构咱源暂 援 且通过生态

系统迁移影响粮食安全袁最终进入食物链对人体健

康构成严重威胁咱缘暂 援 宁南山区蕴藏着丰富煤炭资

源袁在煤矿开采中袁大量未经处理的废水和煤渣等残

留物流入周围环境增加了土壤中重金属含量咱远暂 援 因
此袁加强宁南山区小流域土壤重金属调查与研究对

建设当地生态环境具有重要作用袁是实现当前流域
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安全的必要举措援
随着土壤重金属污染相关研究成为目前关注热

点袁已有针对土壤重金属污染的研究主要包括累积

情况咱苑袁愿暂 尧空间分布特征咱怨袁员园暂 尧污染评价咱员员袁员圆暂和污染

与食品安全咱员猿暂 等各方面袁而确定土壤重金属来源袁
特别是搞清土壤重金属是来源于成土母质以及地质

活动致使地壳中重金属上移还是人为活动污染所致

是相关研究的重点援 目前广泛应用的土壤重金属来

源解析模型可分为扩散模型和受体模型两类袁分别

以污染源和污染区作为研究对象援 扩散模型将污染

物浓度尧污染排放速率尧排放源到研究区距离和污染

物的理化特征等参数代入扩散方程计算污染源贡献

率袁但其结果受气象因素和复杂化学变化过程的强

烈影响援 受体模型则包括主成分分析 辕绝对主成分得

分尧同位素标记法和正定矩阵因子分析法渊 孕酝云冤
等援 其中 孕酝云 方法不仅可以得出污染源数目和对每

个污染源有较大贡献的重金属元素袁还可以给出各

污染源对某一重金属元素的贡献百分比袁因此一些

学者利用 孕酝云 法分析土壤中重金属来源援 吕建

树咱员源暂 尧陈志凡等咱员缘暂和比拉力窑依明等咱员远暂分别对烟台

市海岸带尧城郊农田和准东露天煤矿采用 孕酝云 方法

分析出不同区域不同重金属元素对各污染源的贡献

量和各污染源对研究区平均贡献率援 可以看出已有

研究主要集中于城市化尧农业活动和矿区开采等导

致的土壤重金属污染及其污染来源解析袁但针对流

域尺度土壤重金属污染情况较全面和系统的研究目

前相对缺乏援 因此通过对宁南山区小流域土壤重金

属污染状况的分析袁将 孕酝云 方法与 郧陨杂 技术相结

合袁对主要污染源尧污染贡献量和空间分布特征进行

探究袁以期为宁南山区小流域综合治理中提出的生

态恢复等决策提供理论支撑援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 研究区概况

研究区位于宁南山区固原市彭阳县王洼镇袁地
理位置为 员园远毅猿苑忆圆园义 耀 员园远毅猿怨忆圆缘义耘袁 猿远毅园源忆源园义 耀
猿远毅园愿忆员园义晕袁区域面积约为 怨郾 苑源 噪皂圆袁地形复杂袁塬尧
梁尧峁尧涧和沟壑交错分布袁海拔为员 远怨愿 耀 员 怨园猿 皂曰
属半湿润半干旱气候袁年均温 苑郾 员益袁气温日较差

圆苑益袁年均降水量约 源园园 皂皂袁时空分布不均袁主要集

中在 苑 耀 怨 月袁年均蒸发量员 园园园 皂皂 左右曰 土壤类型

以黄绵土为主袁 棕咱黏粒渊园 耀 园郾 园园圆 皂皂冤暂尧 棕咱粉粒

渊园郾 园园圆 耀 园郾 园缘 皂皂冤暂和 棕咱砂粒渊园郾 园缘 耀 圆 皂皂冤暂分

别为 苑郾 源苑豫尧 苑猿郾 缘苑豫 和 员愿郾 怨远豫 袁 责匀 值介于 苑郾 远愿
耀 愿郾 怨远袁土层深厚袁土质疏松曰 土地利用类型主要为

农用地尧草地和林地袁主要植被类型有人工草地尧天

然长芒草地尧人工灌木林和玉米地等援 经过政府的大

力支持和建设袁王洼镇近几年工业尧交通和教育等方

面逐步发展袁 圆园猿 省道横贯南北袁位于王洼镇的王洼

煤矿是固原市经济社会发展的重要增长点援
员郾 圆摇 样点布设及土样采集测定

圆园员怨 年 远 月袁经过初步调查并结合宁南山区地

形分布和自然地理条件袁根据网格法和 猿杂 技术袁共对

圆远园 个样点进行采集袁取样深度 园 耀 圆园 糟皂袁采样间隔

约 猿园园 皂袁在实际采样过程中根据采样点实际情况略

微调整袁各采样点土地利用类型包括农用地尧林地和

草地袁最终形成土壤采样点分布渊图 员冤援 根据 缘 皂 伊 缘
皂 正方形 源 个顶点和中心点分别采样袁用木铲各取约

缘园园 早 表层土袁充分混合后从中取缘园园 早 样品作为代表

该采样点的土壤样品袁记录该样点编号和经纬度等信

息后袁装入自封袋带回实验室放置在无太阳直射且阴

凉的室内袁经自然风干袁剔除动植物残体和石块袁研磨

后过 园郾 员缘 皂皂 尼龙筛袁贴上标明编号和地点等信息的

标签保存以备日后使用援 为避免样品污染袁在采样和

存储过程中避免与金属器皿直接接触援
依次使用 匀晕韵猿鄄匀悦造鄄匀云鄄匀悦造韵源 对土壤样品进

行消解处理袁然后采用电感耦合等离子体原子发射

光谱法渊陨悦孕鄄粤耘杂袁匀运鄄愿员园园冤对 圆远园 个土样中 苑 种重

金属元素渊孕遭尧 晕蚤尧 在灶尧 酝灶尧 悦怎尧 悦则 和 悦凿冤进行测

定袁检出限分别为 园郾 园猿尧 园郾 园园缘尧 园郾 园园猿尧 园郾 园园猿尧
园郾 园园猿尧 园郾 园园缘 和 园郾 园园猿 皂早窑噪早 原员袁检测波长分别为

圆圆园郾 猿缘猿尧 圆圆员郾 远源苑尧 圆员猿郾 愿缘远尧 圆缘苑郾 远员园尧 猿圆源郾 苑缘源尧
圆园缘郾 缘缘圆 和 圆员源郾 源猿愿 灶皂援 前期进行预实验后袁为保证

各样点重金属元素均在浓度梯度范围内袁故正式实

验时 孕遭尧 晕蚤尧 在灶尧 酝灶尧 悦怎 和 悦则 选取梯度浓度为 园尧
园郾 缘尧 员尧 圆 和 缘 滋早窑皂蕴 原员的标准溶液绘制曲线袁悦凿 选

取梯度浓度为 园尧 园郾 园园员尧 园郾 园园圆尧 园郾 园园源 和 园郾 园园远
滋早窑皂蕴 原员 的标准溶液绘制曲线援 孕遭尧 晕蚤尧 在灶尧 酝灶尧
悦怎尧 悦则 和 悦凿 各标准曲线拟合相关系数分别为

园郾 怨怨怨 远尧 园郾 怨怨怨 远尧 园郾 怨怨怨 缘尧 园郾 怨怨怨 远尧 园郾 怨怨怨 怨尧
园郾 怨怨怨 怨和园郾 怨怨怨 愿援 为保证实验结果的准确性袁每个

土壤样点均进行 猿 次平行测验袁并将均值作为最终

土壤重金属浓度援 为进行质量控制袁使用国家标准土

壤样品渊郧杂杂鄄愿冤确定准确性并计算加标回收率袁各
重金属元素相对误差控制在 员园豫以内袁孕遭尧 晕蚤尧 在灶尧
酝灶尧 悦怎尧 悦则 和 悦凿 的平均加标回收率分别为院
员园园郾 员豫尧 怨缘郾 远豫尧 员园圆郾 缘豫尧 怨怨郾 缘豫尧 怨远郾 圆豫尧 怨猿郾 源豫
和 怨愿郾 愿豫 袁同时随机抽查异常点袁测定结果均在误

差允许范围内咱员苑暂 援
员郾 猿摇 污染指数法

单因素污染指数渊孕蚤冤和 晕藻皂藻则葬 综合污染指数

渊孕综冤可反映出各重金属元素污染等级以及研究
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图 员摇 研究区土壤采样点分布示意

云蚤早援 员摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻泽
区综合污染水平袁其计算公式为院

孕蚤 越 悦蚤 辕 杂蚤 渊员冤
孕综 越 咱渊 孕蚤 冤圆 垣 渊孕蚤 皂葬曾冤圆暂 辕 圆 渊圆冤

式中袁 孕蚤 为土壤重金属元素 蚤 污染指数曰 悦蚤 为重金

属元素 蚤 实测值渊皂早窑噪早 原员冤曰 杂蚤 为重金属 蚤 的土壤

背景 值袁 本 文 选 择 宁 夏 土 壤 元 素 背 景 值咱员愿暂

咱棕渊孕遭冤院 圆园郾 远 皂早窑噪早 原员尧 棕渊晕蚤冤院 猿远郾 远 皂早窑噪早 原 员尧
棕渊 在灶冤院 缘愿郾 愿 皂早窑噪早 原 员尧 棕 渊酝灶冤院 缘圆源 皂早窑噪早 原 员尧
棕渊悦怎冤院 圆圆郾 员 皂早窑噪早 原员尧 棕 渊 悦则冤院 远园郾 远 皂早窑噪早 原 员尧
棕渊悦凿冤院 园郾 员员 皂早窑噪早 原员暂 援 孕综为土壤重金属元素的

综合污染指数曰 孕蚤 为单因子污染指数的平均数曰
孕蚤 皂葬曾为最大单因子污染指数援 具体评价等级划分

见表 员援
表 员摇 土壤重金属污染评价标准

栽葬遭造藻 员摇 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 泽贼葬灶凿葬则凿 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 泽燥蚤造
等级划分 单因子污染指数渊孕蚤冤 综合污染指数渊孕综冤 污染等级 污染水平

玉 孕蚤臆园郾 苑 孕综臆园郾 苑 安全级 清洁

域 园郾 苑 约 孕蚤臆员 园郾 苑 约 孕综臆员 警戒级 尚清洁

芋 员 约 孕蚤臆圆 员 约 孕综臆圆 轻度污染级 开始受污染

郁 圆 约 孕蚤臆猿 圆 约 孕综臆猿 中度污染级 受重度污染

吁 孕蚤 跃 猿 孕综 跃 猿 重度污染级 污染已相当严重

员郾 源摇 潜在生态风险评价

采用潜在生态风险指数法对宁南山区小流域土

壤重金属潜在生态风险进行评价袁不仅可以评价单

个重金属元素的生态危险袁而且可以了解多种重金

属对土壤的综合生态风险水平咱员苑暂 援 其计算公式

如下院
耘蚤 越 栽蚤 伊 渊悦蚤 辕 月蚤冤 渊猿冤

砸陨 越 鄱灶

蚤 越 员
耘蚤 渊源冤

式中袁 耘蚤 为重金属元素 蚤 的单项潜在生态风险指

数曰 栽蚤 为重金属元素 蚤 的毒性响应系数袁本研究中

毒性响应系数为 悦凿 越 猿园 跃 孕遭 越 悦怎 越 晕蚤 越 缘 跃 悦则 越
酝灶 越 圆 跃 在灶 越 员咱员怨暂 曰 悦蚤 为重金属元素 蚤 实测值

渊皂早窑噪早 原员冤曰 月蚤 为重金属元素 蚤 背景值渊皂早窑噪早 原员冤袁

本研究选用宁夏土壤重金属背景值曰 砸陨 为综合潜

在生态风险指数援 潜在生态风险指数分级标准咱圆园暂如
表 圆 所示援

表 圆摇 潜在生态风险指数分级标准

栽葬遭造藻 圆摇 郧则葬凿藻 泽贼葬灶凿葬则凿泽 燥枣 责燥贼藻灶贼蚤葬造 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 澡葬扎葬则凿 蚤灶凿藻曾
耘蚤 砸陨 生态风险程度

耘蚤 约 源园 砸陨 约 员缘园 轻微风险

源园臆耘蚤 约 愿园 员缘园臆砸陨 约 猿园园 中度风险

愿园臆耘蚤 约 员远园 猿园园臆砸陨 约 远园园 强度风险

员远园臆耘蚤 约 猿圆园 远园园臆砸陨 约 员 圆园园 很强风险

耘蚤逸猿圆园 砸陨逸员 圆园园 极强风险

员郾 缘摇 孕酝云 法

采用美国环保署渊耘孕粤冤推出的 孕酝云 缘郾 园 模型

对宁南山区小流域土壤重金属进行来源解析咱圆员暂 援
孕酝云 是一种以受体模型为基础并利用样本组成对
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员 期 夏子书等院 基于 孕酝云 模型的宁南山区小流域土壤重金属空间分布及来源解析

污染源进行定量化解析的一种数学方法咱圆圆暂 袁 员怨怨源
年由 孕葬葬贼藻则燥 等咱圆猿暂首次提出援 与其他方法不同的是袁
孕酝云 模型不需要测量污染源成分谱袁污染源成分谱

和源贡献系数也均为正数袁因此得到的分析结果更

具实用性曰 此外袁每个数据点的误差估计能够合理

且高效地处理不完整和不准确数据援 孕酝云 源解析基

本原理如下院假设矩阵 载 为测定样品数据袁矩阵 载
可以分解为分数矩阵 郧 和载荷矩阵 云袁残差矩阵 耘
表示矩阵 载蚤躁和模型矩阵 再 蚤躁之间的差值援 其基本方程

如下院
耘蚤躁 越 载蚤躁 原 再 蚤躁 越 载蚤躁 原 鄱责

澡 越 员
郧蚤澡云澡躁

渊 蚤 越 员袁 噎袁 皂曰摇 躁 越 员袁 噎袁 灶冤 渊缘冤
式中袁 耘蚤躁为残差矩阵曰 郧蚤澡为样品 蚤 在第 澡 源中的贡

献袁即源分数矩阵曰 云澡躁为污染物 躁 在源 澡 中贡献浓

度袁即源载荷矩阵援
孕酝云 模型将实验实测数据分为系数的贡献渊郧冤

和因子数渊云冤两个矩阵袁利用每个取样点污染物含

量和不确定度数据按照加权系数对各个点进行加

权袁得到最小目标函数 匝院
匝 越 鄱灶

蚤 越 员 鄱
皂

躁 越 员
 载蚤躁 原 鄱责

噪 越 员
郧蚤噪云噪躁  怎蚤躁 渊远冤

式中袁 匝 为累积残差袁 蚤 为样品数袁 躁 为测定的污染

物种类曰 责 为 孕酝云 模型找到的合适因子数曰 云 为每

个源的成分矩阵曰 郧 为样品中每种污染物的贡献矩

阵曰 怎蚤躁为每个样品 辕污染物种类的不确定性袁计算方

法如下院

怎蚤躁 越
缘
远 伊 蕴酝阅蕴 渊曾蚤躁 臆 蕴酝阅蕴冤
渊砸杂阅 伊 曾蚤躁冤圆 垣 渊蕴酝阅蕴冤圆 渊曾蚤躁 跃 蕴酝阅蕴冤








渊苑冤
式中袁砸杂阅 为重金属浓度的相对标准偏差袁 蕴酝阅蕴为

方法检出限袁 曾蚤躁为重金属样品浓度援
员郾 远摇 数据处理

土壤重金属含量统计分析尧污染评价和潜在生

态风险评价采用 杂孕杂杂 圆猿 和 耘曾糟藻造 圆园员园 软件袁孕酝云
源解析由 耘孕粤 孕酝云 缘郾 园 软件进行袁采用 粤则糟郧陨杂 员园郾 猿
软件对土壤重金属进行 运则蚤早蚤灶早 插值得到空间分布援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 土壤重金属含量描述性统计

宁南山区小流域表层土壤重金属 棕 渊 孕遭冤尧
棕渊晕蚤冤尧 棕渊在灶冤尧 棕渊酝灶冤尧 棕渊悦怎冤尧 棕渊悦则冤和 棕渊悦凿冤
均值分别为 猿员郾 源圆尧 猿远郾 圆圆尧 远圆郾 愿怨尧 缘源远郾 员愿尧 圆圆郾 圆远尧
远员郾 怨园 和 园郾 员愿 皂早窑噪早 原员渊表 猿冤袁依据土壤环境质量

农用地污染风险管控标准渊郧月 员缘远员愿鄄圆园员愿冤袁研究

区各重金属元素均小于农业土壤污染风险筛选

值袁为安全无污染风险等级曰 根据绿色食品产地环

境质量标准渊晕再 辕 栽 猿怨员鄄圆园员猿冤袁除 棕渊晕蚤冤尧 棕渊在灶冤
和棕渊酝灶冤无标准值外袁其余各重金属元素均未超

过绿色食品产地环境质量标准曰 除 棕渊晕蚤冤外袁所有

重金属元素平均值均不同程度地高于宁夏土壤背

景值袁特别是 棕渊悦凿冤和 棕渊 孕遭冤均值分别为各自宁

夏背景值的 员郾 远源 和 员郾 缘猿 倍援 变异系数可以反映

土壤元素在空间上变化程度与均匀性袁通常认为

变异系数与人类活动干扰程度成正比袁根据变异

系数评价准则咱圆源暂 袁小于 园郾 员 时呈现较弱变异性袁大
于 员 时呈现较强变异性袁位于二者之间属于中等

变异袁研究区 苑 种重金属均属于中等程度变异袁变
异系数大小为院悦凿渊园郾 缘园冤 跃 悦则渊园郾 源苑冤 跃 孕遭 越 在灶
渊园郾 猿苑冤 跃 悦怎渊园郾 猿圆冤 跃 晕蚤渊园郾 圆怨冤 跃 酝灶渊园郾 圆猿冤 援 说
明伴随地区发展袁宁南山区小流域土壤重金属含

量已在一定程度上受到种植和耕作等人类活动的

影响援
表 猿摇 研究区表层土壤重金属含量特征员冤

栽葬遭造藻 猿摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻 泽燥蚤造 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
元素

最小值
辕 皂早窑噪早 原员

最大值
辕 皂早窑噪早 原员

平均值
辕 皂早窑噪早 原员

标准差
辕 皂早窑噪早 原员 变异系数

宁夏背景值
辕 皂早窑噪早 原员

郧月 员缘远员愿鄄圆园员愿域
渊责匀 跃苑郾 缘冤 辕 皂早窑噪早 原员

晕再 辕 栽 猿怨员鄄圆园员猿
渊责匀 跃苑郾 缘冤 辕 皂早窑噪早 原员

孕遭 员郾 缘圆 远员郾 远远 猿员郾 源圆 员员郾 苑愿 园郾 猿苑 圆园郾 远 员苑园 缘园
晕蚤 员郾 缘源 愿怨郾 愿缘 猿远郾 圆圆 员园郾 源圆 园郾 圆怨 猿远郾 远 员怨园 要
在灶 圆郾 远缘 圆源愿郾 怨远 远圆郾 愿怨 圆猿郾 猿园 园郾 猿苑 缘愿郾 愿 猿园园 要
酝灶 圆圆郾 园远 员 园源怨郾 园怨 缘源远郾 员愿 员圆猿郾 愿缘 园郾 圆猿 缘圆源 要 要
悦怎 员郾 源源 苑圆郾 圆远 圆圆郾 圆远 苑郾 员缘 园郾 猿圆 圆圆郾 员 员园园 远园
悦则 园郾 源园 员愿苑郾 员愿 远员郾 怨园 圆怨郾 猿怨 园郾 源苑 远园郾 远 圆缘园 员圆园
悦凿 园郾 园园圆 园郾 缘猿 园郾 员愿 园郾 园怨 园郾 缘园 园郾 员员 园郾 远 园郾 源

员冤野要冶表示无标准值曰 郧月 员缘远员愿鄄圆园员愿域院叶土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准曳土壤污染风险筛选值曰 晕再 辕 栽 猿怨员鄄圆园员猿院绿色食品产

地环境质量标准

圆郾 圆摇 土壤重金属污染评价

根据宁夏土壤背景值计算出各重金属元素

孕蚤 和 孕综袁如表 源 所示袁结果表明 苑 种重金属元素

在宁南山区小流域均受到不同程度污染袁 苑 种重

金属均有轻度和中度污染样点袁其中 在灶尧 悦怎尧 悦则
和 悦凿 重度污染级样点占总样点数百分比分别为

缘猿源



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源猿 卷

园郾 猿愿豫尧 园郾 猿愿豫尧 园郾 猿愿豫 和 猿郾 源远豫 袁通过 孕蚤 可知

悦凿 是贡献最大的污染因素 援 孕综表明宁南山区小

流域整体处于轻度污染状况袁轻度尧中度和重度

污染占比分别为 苑员郾 怨圆豫尧 员怨郾 圆猿豫 和 员郾 缘源豫 袁表

明表层土壤在部分样点重金属的综合污染效应

已经致使该样点的土壤出现一定程度污染袁但污

染情况不严重袁需要加以重视并做好预防和保护

工作援
表 源摇 不同污染级别样点数占总数百分比

栽葬遭造藻 源摇 孕藻则糟藻灶贼葬早藻泽 燥枣 泽蚤贼藻泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥造造怎贼蚤燥灶 造藻增藻造泽
元素 污染指数

不同污染级别样点比例 辕 豫
安全级 警戒级 轻度污染级 中度污染级 重度污染级

孕遭 孕蚤 员缘郾 苑苑 远郾 缘源 远员郾 缘源 员远郾 员缘 园
晕蚤 孕蚤 员猿郾 源远 猿愿郾 源远 猿猿郾 愿怨 员郾 员缘 园
在灶 孕蚤 猿郾 园愿 圆圆郾 猿员 苑员郾 员缘 猿郾 园愿 园郾 猿愿
酝灶 孕蚤 缘郾 猿愿 猿源郾 远圆 缘怨郾 远圆 园郾 猿愿 园
悦怎 孕蚤 员园郾 苑苑 猿愿郾 源远 源怨郾 远圆 园郾 苑苑 园郾 猿愿
悦则 孕蚤 圆员郾 怨圆 圆远郾 怨圆 源苑郾 猿员 猿郾 源远 园郾 猿愿
悦凿 孕蚤 员愿郾 园愿 愿郾 愿缘 猿愿郾 园愿 猿员郾 缘源 猿郾 源远

孕综 员郾 缘源 缘郾 苑苑 苑员郾 怨圆 员怨郾 圆猿 员郾 缘源

圆郾 猿摇 土壤重金属潜在生态风险评价

为深入探讨土壤重金属状况袁以确定其对生态

环境的影响袁采用潜在生态风险指数法对宁南山区

小流域土壤进行评价袁评价结果如表 缘 所示袁单项潜

在生态风险指数均值大小依次为院悦凿 跃 孕遭 跃 悦怎 跃 晕蚤
跃 酝灶 跃 悦则 跃 在灶袁与武汉市集中饮用水源地土壤咱圆缘暂

得出的结论相同援 研究区内所有土壤样品中 孕遭尧
晕蚤尧 在灶尧 酝灶尧 悦怎 和 悦则 的单因子潜在生态风险指数

均小于 源园袁表现为轻微生态风险曰 悦凿 的潜在生态

风险指数为 员郾 猿源 耀 员源缘郾 猿远袁存在轻微至强生态风

险袁所占比例分别为 猿苑郾 远怨豫尧 缘猿郾 愿缘豫 和 愿郾 源远豫 袁
以中等生态风险为主袁所占比例超过总样点数的

一半援 以上结果表明袁该区主要潜在生态风险因子

是 悦凿袁而其它重金属元素对生态环境影响相对较

小援 造成土壤 苑 种重金属潜在生态风险水平存在

差异的主要原因有两个院一方面各种重金属毒性

系数不同袁由于各种重金属具有大小不同的毒性

系数袁毒性系数较大的重金属对 耘蚤 值贡献更大袁如
悦凿 毒性系数为 猿园袁毒性系数较小的重金属对 耘蚤 值

影响较小袁如 在灶 毒性系数为 员袁悦则 毒性系数为 圆曰
另一方面由于 棕渊悦凿冤平均值高出宁夏土壤背景值

较多袁这意味着单因子污染指数相对高于其他重

金属袁综上在 苑 种重金属中袁悦凿 单因子潜在生态风

险指数突出援
宁南山区小流域 苑 种土壤重金属综合潜在生态

指数 砸陨 介于 员圆郾 怨缘 耀员苑猿郾 圆猿 之间袁均值为 苑员郾 愿愿袁整
体状况良好袁存在轻微至中等潜在生态风险袁以轻微

风险为主袁所占比例为 怨愿郾 愿缘豫 袁此外还存在极少量

的中等潜在生态风险等级的样点袁仅占总样本数的

员郾 员缘豫 援
表 缘摇 研究区土壤重金属潜在生态风险指数分级统计

栽葬遭造藻 缘摇 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 责燥贼藻灶贼蚤葬造 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪 蚤灶凿藻曾 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻 泽燥蚤造 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
危害指数 分布范围 平均值

各级样本数

轻微 中 强 很强 极强

孕遭 园援 猿苑 耀 员园援 怨苑 苑援 远猿 圆远园 园 园 园 园
晕蚤 园援 圆员 耀 员圆援 圆苑 源援 怨缘 圆远园 园 园 园 园
在灶 园援 园缘 耀 源援 圆猿 员援 圆源 圆远园 园 园 园 园

耘蚤 酝灶 园援 园愿 耀 源援 园园 圆援 园愿 圆远园 园 园 园 园
悦怎 园援 猿圆 耀 员远援 猿缘 缘援 园源 圆远园 园 园 园 园
悦则 园援 园员 耀 远援 员愿 圆援 园源 圆远园 园 园 园 园
悦凿 员援 猿源 耀 员源缘援 猿远 源愿援 怨园 怨愿 员源园 圆圆 园 园

砸陨 员圆援 怨缘 耀 员苑猿援 圆猿 苑员援 愿愿 圆缘苑 猿 园 园 园

圆郾 源摇 土壤重金属来源解析

采用 孕酝云 模型对宁南山区小流域土壤重金属

进行来源解析援 将数据导入 耘孕粤 孕酝云 缘郾 园 软件后袁
设置因子数目使软件运行袁过多或过少的因子数对

源解析结果都有显著影响袁本研究分别设置 猿 耀 远 个

因子数进行多次运算后袁确定了因子数为 缘 时 匝

渊砸燥遭怎泽贼冤与 匝渊栽则怎藻冤相接近袁真实含量值与模型预测

值之间达到最佳拟合效果袁且大部分残差处于 原猿 耀猿
之间袁结果见表 远援 从中可知袁除 晕蚤 和 在灶 元素的拟合

曲线 砸圆 为园郾 缘远怨 远和园郾 缘猿怨 员外袁其余元素拟合曲线 砸圆

均大于 园郾 怨袁表明 孕酝云 软件整体解析效果较好袁所选

取的因子个数能够较好地解释实测数据信息援

远猿源



员 期 夏子书等院 基于 孕酝云 模型的宁南山区小流域土壤重金属空间分布及来源解析

表 远摇 元素观测值和模型预测值拟合结果

栽葬遭造藻 远摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 枣蚤贼贼蚤灶早 燥遭泽藻则增藻凿 增葬造怎藻泽 葬灶凿
皂燥凿藻造 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶泽 枣燥则 藻造藻皂藻灶贼泽

元素 斜率 截距 砸圆

孕遭 员郾 园园 原 园郾 园缘 园郾 怨怨愿 愿
晕蚤 园郾 缘缘 员源郾 苑缘 园郾 缘远怨 远
在灶 园郾 源怨 猿猿郾 怨源 园郾 缘猿怨 员
酝灶 园郾 怨怨 原 园郾 源园 园郾 怨缘猿 猿
悦怎 园郾 愿缘 猿郾 员缘 园郾 怨圆苑 怨
悦则 员郾 园员 原 园郾 苑怨 园郾 怨愿愿 愿
悦凿 园郾 怨苑 园郾 园园缘 园郾 怨愿远 远

孕酝云 软件分析所得结果见图 圆援 从中可知袁因子

员 主要贡献元素为 悦则袁贡献率为 愿员郾 员豫 援 通常来说袁
自然母质是土壤中 悦则 的主要来源袁受人为影响较

小咱圆园暂 援 但本研究区中有超过 缘园豫的土壤样点棕渊悦则冤
大于宁夏土壤背景值袁处于受污染状态袁因此判断该

小流域土壤中 棕渊悦则冤受到人为活动的影响咱圆远袁圆苑暂 援 有
报道指出化肥中 棕渊悦则冤较高袁一般氮肥和过磷酸钙

中 棕 渊 悦则冤 分别为 缘 耀 猿 园园园 皂早窑噪早 原员 和 缘园 耀 圆缘园
皂早窑噪早 原员袁据统计袁世界上通过肥料输入到土壤中的

悦则 为 园郾 园猿 耀 园郾 猿愿 贼窑葬 原员咱圆愿暂 袁过量施肥会造成 悦则 积

累援 位于研究区北部的王洼矿业是宁南山区大型能

源基地袁煤矿开采等工业生产活动会使用含有 悦则 等
重金属元素的原料袁生产过程中产生的野三废冶排入

土壤造成 悦则 累积咱圆怨暂 援 因此袁因子 员 可能为施肥和工

业排放混合源援
悦凿 可作为因子 圆 的 标 志 元 素袁 贡 献 率 为

苑愿郾 怨豫 援 有研究表明袁肥料尧塑料薄膜尧大气沉降尧淤
泥灌溉和金属矿山废水等均会导致 悦凿 在土壤中累

积咱猿园暂 袁在本研究调研与采样时发现袁部分农户种植

玉米等农作物时袁会采用地膜覆盖地表袁而地膜覆盖

会导致土壤中 棕渊悦凿冤上升援 此外磷肥中富含 悦凿咱猿员暂 袁
由于种植玉米等需施肥袁也导致了研究区 悦凿 的积

累援 因此袁因子 圆 可能为农业活动源援
因子 猿 贡献率高的元素为 酝灶尧 在灶 和 晕蚤袁贡献

率分别为 远苑郾 员豫尧 缘缘豫 和 缘员郾 缘豫 援 酝灶 由于受人类

活动干扰较小袁通常用作自然源的标志袁主要受地壳

活动和土壤侵蚀影响咱猿圆暂 援 地壳表层 棕渊酝灶冤较高袁宁
南山区小流域群山环绕袁风化侵蚀作用会使岩石中

酝灶 元素在土壤累积援 棕渊晕蚤冤平均值未超过宁夏土

壤背景值袁且 晕蚤 是一种易于与土壤中氧化物结合的

铁族元素袁与成土母质有密切联系咱猿猿暂 援 棕渊酝灶冤和

棕渊在灶冤的平均值分别为宁夏土壤背景值的 员郾 园源 和

员郾 园苑 倍袁这与宁夏土壤背景值很接近袁并且 酝灶尧 在灶
和 晕蚤 的变异系数分别为 园郾 圆猿尧 园郾 猿苑 和 园郾 圆怨袁变异

系数均较小袁说明这些元素受人类干扰影响较小袁主
要受自然地质背景影响袁单因素污染指数法和潜在

生态风险指数法的评价结果也可以验证这一点袁这
些重金属基本都处于安全级别和轻度污染并且很少

对生态环境造成危害援 许多学者也指出袁晕蚤 和 酝灶 等

主要受成土母质的影响咱猿源暂 援 因此袁因子 猿 被认为是

自然母质源援
因子 源 对 悦怎尧 孕遭尧 晕蚤尧 在灶 和 悦则 均有贡献率袁其

中对 悦怎 的贡献率最高袁达到 远园郾 怨豫 援 农药生产中会

使用大量 悦怎袁主要以 悦怎杂韵源 的形式用作果树杀虫

剂咱猿缘暂 援 通过实地调研可知袁小流域种植有较多杏树

和桃树等果树袁为了避免遭受虫害且保证水果品质袁
当地农民会使用杀虫剂等农药袁这一过程可能导致

土壤中 悦怎 积累的风险援 在煤矿开采过程中也会产

生大量富含 悦怎 元素的粉尘袁粉尘通过大气沉降附

着在周围土壤中并长期积累袁导致煤矿周围土壤

棕渊悦怎冤增高咱猿远暂 援 此外袁在矿业开发过程中产生大量

的尾矿和残渣袁堆积在地表袁通过雨水淋滤等导致尾

矿和废渣中的重金属元素向周围扩散袁迁移到土壤

中袁在土壤中富集袁增加了其附近土壤 棕渊悦怎冤咱猿苑暂 援 因
此因子 源 可代表农药使用和矿业开发排放混合源援

图 圆摇 各因子对重金属浓度分布的贡献率

云蚤早援 圆摇 云葬糟贼燥则 责则燥枣蚤造藻 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽燥蚤造 枣则燥皂 孕酝云 皂燥凿藻造

因子 缘 的 主 要 载 荷 元 素 为 孕遭袁 贡 献 率 为

苑圆郾 猿豫 援 有研究表明 孕遭 常作为交通运输源的标志污

染元素咱猿愿暂 援 机动车尾气排放咱猿怨暂 尧轮胎磨损咱源园暂和汽油

添加剂的使用咱源员暂 导致 孕遭 等元素在土壤中积累袁特
别是重型车辆行驶时袁会导致大量 孕遭 排放咱源圆暂 援 尽管

圆园园园 年起全国汽车停用含 孕遭 汽油袁但由于重金属

难以治理且不易迁移等特点袁仍使其在土壤中存留援
实地调研表明袁本研究区虽远离城区袁但少数取样点

离交通干线较近袁这些污染物通过大气沉降及空气

粉尘吸附作用在土壤中积累袁导致土壤中含有一定

量 孕遭援 同时在周围煤矿开采的作用下会产生含有 孕遭
等重金属的粉尘袁含 孕遭 粉尘随着干湿沉降一同进入

土壤表层并长期积累咱源猿暂 袁 增加了 其 土 壤 中 的

棕渊孕遭冤援 土壤重金属富集的一个重要途径是大气沉

降袁随着颗粒物的远距离飘散袁孕遭 可随着降尘遍布

于研究区的大部分区域进而造成污染援 因此袁因子 缘

苑猿源
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可认为是大气沉降源援
综上袁宁南山区小流域土壤重金属主要来源为

施肥和工业排放混合源尧农业活动源尧自然母质源尧
农药使用和矿业开发排放混合源以及大气沉降源袁
所占比例分别为 员圆郾 远豫尧 圆猿郾 缘豫尧 圆苑郾 远豫尧 员苑郾 苑豫和

员愿郾 远豫 援

图 猿摇 研究区土壤重金属空间分布

云蚤早援 猿摇 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽贼怎凿赠 葬则藻葬

圆郾 缘摇 土壤重金属含量空间分布

应用 粤则糟郧陨杂 对宁南山区小流域土壤重金属元

素进行 运则蚤早蚤灶早 插值袁得到 苑 种重金属含量空间分

布袁见图 猿援 从中可知袁晕蚤尧 在灶 和 酝灶 空间分布规律相

似袁高值集中在西北部尧中部和西南部袁 棕渊酝灶冤高值

区渊缘愿怨郾 远猿 耀 远苑苑郾 猿怨 皂早窑噪早 原员 冤占 圆园郾 苑愿豫 袁 棕渊在灶冤
高值区渊愿苑郾 猿 耀 圆圆源郾 员员 皂早窑噪早 原员冤占 缘郾 愿猿豫 袁 棕渊晕蚤冤
高值区渊源员郾 圆猿 耀 源苑郾 怨愿 皂早窑噪早 原员冤占 愿郾 源圆豫 曰 低值主

要分布于东北部尧东南部和西部援 棕渊孕遭冤在研究区

北部尧中部和西南部存在高值分布袁高值区渊猿缘郾 缘圆
耀 源圆郾 园远 皂早窑噪早 原员 冤占 员缘郾 怨怨豫 袁低值分布在西部和

东北部援 棕渊悦凿冤高值分布于中部尧东部和西南部袁高
值区渊园郾 圆圆 耀 园郾 圆苑 皂早窑噪早 原员 冤占 员怨郾 怨圆豫 袁低值主要

分布于东北部援 棕渊悦怎冤高值呈西南鄄东向条带状分

愿猿源
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布袁高值区 渊圆缘郾 源员 耀 猿园郾 远 皂早窑噪早 原员 冤 占 员圆郾 园愿豫 援
棕渊悦则冤高值区渊苑苑郾 苑源 耀 员缘园郾 园圆 皂早窑噪早 原员冤占 苑郾 怨缘豫 袁
主要分布在西部和东南部援

除 棕渊悦则冤和 棕渊晕蚤冤外袁其余 缘 种重金属含量在

西南部均具有较高值袁结合实地考察可知袁研究区西

南部为王洼流域居民集中生活地区袁 圆园猿 省道穿其

而过袁较频繁的人类活动和交通运输是导致棕渊孕遭冤尧
棕渊悦凿冤尧 棕渊悦怎冤尧 棕渊酝灶冤和 棕渊在灶冤在西北部较高的

原因袁而 晕蚤 主要受到成土母质的影响袁故人类活动

对其影响较小援 有研究表明咱源源暂 袁悦则 与地形因子之间

存在一定程度的相关性袁高程主要通过影响土壤侵

蚀和种植活动来影响重金属向土壤的迁移袁高海拔

地区水土流失较为严重袁且耕地分布主要以中低海

拔地区为主袁因此 悦则 随土壤迁移在中低海拔区域积

累援 研究区以北分布有王洼煤业等工矿企业袁同时该

区域主导风向为西北风袁导致矿业开发过程中粉尘

和废渣排放产生的重金属 悦怎 等向东南方向扩散袁
使其在研究区西北部也存在高值分布援 部分重金属

元素在中部具有较高值可能原因为研究区中部有较

多耕地和果树种植地袁故在玉米和桃树等种植过程

中存在地膜覆盖和化肥农药使用情况袁导致其重金

属含量较高援
猿摇 结论

渊员 冤 宁南山区小流域土壤重金属 棕 渊 孕遭冤尧
棕渊晕蚤冤尧 棕渊在灶冤尧 棕渊酝灶冤尧 棕渊悦怎冤尧 棕渊悦则冤和 棕渊悦凿冤
均值分别为 猿员郾 源圆尧 猿远郾 圆圆尧 远圆郾 愿怨尧 缘源远郾 员愿尧 圆圆郾 圆远尧
远员郾 怨园 和 园郾 员愿 皂早窑噪早 原员袁除 棕渊晕蚤冤外袁其他元素通常

比宁夏土壤背景值高袁但均低于农业土壤污染风险

选择标准和绿色食品环境质量标准援
渊圆冤以宁夏土壤背景值为标准袁 孕综 表明宁南

山区小流域轻度尧中度和重度重金属污染占比分别

为 苑员郾 怨圆豫尧 员怨郾 圆猿豫和 员郾 缘源豫 援 砸陨 范围为 员圆郾 怨缘 耀
员苑猿郾 圆猿袁以轻微风险为主袁所占比例为 怨愿郾 愿缘豫 袁此
外还存在极少量的中等潜在生态风险等级样点袁占
员郾 员缘豫 援

渊猿冤孕酝云 法进行来源解析袁结果表明宁南山区

小流域土壤重金属主要来源为施肥和工业排放混合

源渊员圆郾 远豫 冤尧农业活动源 渊圆猿郾 缘豫 冤尧自然母质源

渊圆苑郾 远豫 冤尧 农 药 使 用 和 矿 业 开 发 排 放 混 合 源

渊员苑郾 苑豫 冤以及大气沉降源渊员愿郾 远豫 冤援
渊源冤晕蚤尧 在灶 和 酝灶 的空间分布规律相似袁高值集

中在西北部尧中部和西南部袁低值在东北部尧东南部

和西部援 北部尧中部和西南部 棕渊孕遭冤高袁低值在西部

和东北部援 棕渊悦凿冤高值分布于中部尧东部和西南部袁
低值分布于东北部援 棕渊悦怎冤高值呈条带状分布袁主

要在东南部援 棕 渊 悦则冤 高值主要分布在西部和东

南部援
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葬灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽燥蚤造泽 燥枣 宰怎澡葬灶 悦蚤贼赠
咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂燥蚤造 葬灶凿 宰葬贼藻则 悦燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶袁 圆园员园袁 圆源 渊源冤院
员猿缘鄄员猿怨援

咱 愿 暂 摇 姚荣江袁 杨劲松袁 谢文萍袁 等援 江苏沿海某设施农区土壤重

金属累积特点及生态风险评价咱 允暂 援 农业环境科学学报袁
圆园员远袁 猿缘渊愿冤院 员源怨愿鄄员缘园远援
再葬燥 砸 允袁 再葬灶早 允 杂袁 载蚤藻 宰 孕袁 藻贼 葬造援 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 责燥贼藻灶贼蚤葬造
藻糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 早则藻藻灶澡燥怎泽藻 泽燥蚤造泽
枣则燥皂 糟燥葬泽贼葬造 葬则藻葬 燥枣 允蚤葬灶早泽怎 孕则燥增蚤灶糟藻 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员远袁 猿缘渊愿冤院 员源怨愿鄄员缘园远援

咱 怨 暂 摇 雷凌明袁 喻大松袁 陈玉鹏袁 等援 陕西泾惠渠灌区土壤重金属

空间分布特征及来源咱允暂 援 农业工程学报袁 圆园员源袁 猿园渊远冤院 愿愿鄄
怨远援
蕴藻蚤 蕴 酝袁 再怎 阅 杂袁 悦澡藻灶 再 孕袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿
泽燥怎则糟藻泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽燥蚤造泽 燥枣 允蚤灶早澡怎蚤 陨则则蚤早葬贼藻凿 粤则藻葬 燥枣
杂澡葬葬灶曾蚤袁 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 栽则葬灶泽葬糟贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 悦澡蚤灶藻泽藻 杂燥糟蚤藻贼赠 燥枣
粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员源袁 猿园渊远冤院 愿愿鄄怨远援

咱员园暂摇 王幼奇袁 白一茹袁 王建宇援 基于 郧陨杂 的银川市不同功能区土

壤重金属污染评价及分布特征咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员远袁 猿苑
渊圆冤院 苑员园鄄苑员远援
宰葬灶早 再 匝袁 月葬蚤 再 砸袁 宰葬灶早 允 再援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 怎则遭葬灶 泽燥蚤造 澡藻葬增赠

怨猿源
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皂藻贼葬造 葬灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造 扎燥灶藻泽 燥枣
再蚤灶糟澡怎葬灶 悦蚤贼赠咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员远袁 猿苑渊圆冤院 苑员园鄄
苑员远援

咱员员暂摇 吕占禄袁 张金良袁 陆少游袁 等援 某区生活垃圾焚烧发电厂周

边及厂区内土壤中重金属元素的污染特征及评价咱 允暂 援 环境

科学袁 圆园员怨袁 源园渊缘冤院 圆源愿猿鄄圆源怨圆援
蕴俟 在 蕴袁 在澡葬灶早 允 蕴袁 蕴怎 杂 再袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻 泽燥蚤造 葬则燥怎灶凿 葬
皂怎灶蚤糟蚤责葬造 泽燥造蚤凿 憎葬泽贼藻 蚤灶糟蚤灶藻则葬贼蚤燥灶 责燥憎藻则 责造葬灶贼 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 源园渊缘冤院 圆源愿猿鄄圆源怨圆援

咱员圆暂摇 杨子鹏袁 肖荣波袁 陈玉萍袁 等援 华南地区典型燃煤电厂周边

土壤重金属分布尧风险评估及来源分析 咱 允暂 援 生态学报袁
圆园圆园袁 源园渊员源冤院 源愿圆猿鄄源愿猿缘援
再葬灶早 在 孕袁 载蚤葬燥 砸 月袁 悦澡藻灶 再 孕袁 藻贼 葬造援 匀藻葬增赠 皂藻贼葬造
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶袁 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 葬灶凿 泽燥怎则糟藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 泽燥蚤造 葬则燥怎灶凿 葬
贼赠责蚤糟葬造 糟燥葬造鄄枣蚤则藻凿 责燥憎藻则 责造葬灶贼 蚤灶 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 粤糟贼葬 耘糟燥造燥早蚤糟葬
杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园圆园袁 源园渊员源冤院 源愿圆猿鄄源愿猿缘援

咱员猿暂摇 晕燥贼贼藻灶 酝 允 酝袁 韵燥泽贼澡燥藻噪 粤 允 孕袁 砸燥扎藻皂葬 允袁 藻贼 葬造援 匀藻葬增赠 皂藻贼葬造
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 葬 泽燥蚤造鄄责造葬灶贼鄄泽灶葬蚤造 枣燥燥凿 糟澡葬蚤灶 葬造燥灶早 葬 贼藻则则藻泽贼则蚤葬造
泽燥蚤造 责燥造造怎贼蚤燥灶 早则葬凿蚤藻灶贼咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶袁 圆园园缘袁 员猿愿
渊员冤院 员苑愿鄄员怨园援

咱员源暂摇 吕建树援 烟台海岸带土壤重金属定量源解析及空间预测

咱允暂 援 地理学报袁 圆园圆员袁 苑远渊猿冤院 苑员猿鄄苑圆缘援
蕴俟 允 杂援 杂燥怎则糟藻 葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠
皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽燥蚤造泽 燥枣 再葬灶贼葬蚤 糟燥葬泽贼葬造 扎燥灶藻 咱 允暂 援 粤糟贼葬 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬
杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园圆员袁 苑远渊猿冤院 苑员猿鄄苑圆缘援

咱员缘暂摇 陈志凡袁 化艳旭袁 徐薇袁 等援 基于正定矩阵因子分析模型的

城郊农田重金属污染源解析咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园圆园袁 源园
渊员冤院 圆苑远鄄圆愿猿援
悦澡藻灶 在 云袁 匀怎葬 再 载袁 载怎 宰袁 藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造
责燥造造怎贼蚤燥灶 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 泽怎遭怎则遭葬灶 枣葬则皂造葬灶凿 遭葬泽藻凿 燥灶 责燥泽蚤贼蚤增藻 凿藻枣蚤灶蚤贼藻
皂葬贼则蚤曾 枣葬糟贼燥则 皂燥凿藻造 咱 允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园圆园袁
源园渊员冤院 圆苑远鄄圆愿猿援

咱员远暂摇 比拉力窑依明袁 阿不都艾尼窑阿不里袁 师庆东袁 等援 基于

孕酝云 模型的准东煤矿周围土壤重金属污染及来源解析咱 允暂 援
农业工程学报袁 圆园员怨袁 猿缘渊怨冤院 员愿缘鄄员怨圆援
陨皂蚤灶 月袁 粤遭造蚤扎 粤袁 杂澡蚤 匝 阅袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 泽燥怎则糟藻
蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 泽燥蚤造泽 燥枣 耘葬泽贼藻则灶
允怎灶早早葬则 悦燥葬造枣蚤藻造凿 遭葬泽藻凿 燥灶 孕酝云 皂燥凿藻造咱 允暂 援 栽则葬灶泽葬糟贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻
悦澡蚤灶藻泽藻 杂燥糟蚤藻贼赠 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员怨袁 猿缘渊怨冤院 员愿缘鄄
员怨圆援

咱员苑暂摇 白一茹袁 张兴袁 赵云鹏袁 等援 基于 郧陨杂 和受体模型的枸杞地

土壤重金属空间分布特征及来源解析咱允暂 援 环境科学袁 圆园员怨袁
源园渊远冤院 圆愿愿缘鄄圆愿怨源援
月葬蚤 再 砸袁 在澡葬灶早 载袁 在澡葬燥 再 孕袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 泽燥怎则糟藻 葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶
悦澡蚤灶藻泽藻 憎燥造枣遭藻则则赠 造葬灶凿 遭葬泽藻凿 燥灶 郧陨杂 葬灶凿 贼澡藻 则藻糟藻责贼燥则 皂燥凿藻造咱允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 源园渊远冤院 圆愿愿缘鄄圆愿怨源援

咱员愿暂摇 国家环境保护局袁 中国环境监测总站援 中国土壤元素背景值

咱酝暂援 北京院 中国科学出版社袁 员怨怨园援
咱员怨暂摇 张富贵袁 彭敏袁 王惠艳袁 等援 基于乡镇尺度的西南重金属高

背景区土壤重金属生态风险评价咱 允暂 援 环境科学袁 圆园圆园袁 源员
渊怨冤院 源员怨苑鄄源圆园怨援
在澡葬灶早 云 郧袁 孕藻灶早 酝袁 宰葬灶早 匀 再袁 藻贼 葬造援 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 葬贼 贼燥憎灶泽澡蚤责 泽糟葬造藻 蚤灶 贼澡藻 澡蚤早澡
遭葬糟噪早则燥怎灶凿 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽袁 杂燥怎贼澡憎藻泽贼藻则灶袁 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 源员渊怨冤院 源员怨苑鄄源圆园怨援

咱圆园暂摇 周艳袁 陈樯袁 邓绍坡袁 等援 西南某铅锌矿区农田土壤重金属

空间主成分分析及生态风险评价咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员愿袁 猿怨
渊远冤院 圆愿愿源鄄圆愿怨圆援
在澡燥怎 再袁 悦澡藻灶 匝袁 阅藻灶早 杂 孕袁 藻贼 葬造援 孕则蚤灶糟蚤责葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼 葬灶葬造赠泽蚤泽

葬灶凿 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 枣葬则皂造葬灶凿 泽燥蚤造泽
葬则燥怎灶凿 葬 孕遭鄄在灶 皂蚤灶藻 蚤灶 杂燥怎贼澡憎藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿怨渊远冤院 圆愿愿源鄄圆愿怨圆援

咱圆员暂摇 夏子书袁 王玉玉袁 钟艳霞袁 等援 基于 郧陨杂 和 孕酝云 模型的石嘴

山市土壤多环芳烃空间分布及来源解析咱 允暂 援 环境科学袁
圆园圆园袁 源员渊员圆冤院 缘远缘远鄄缘远远苑援
载蚤葬 在 杂袁 宰葬灶早 再 再袁 在澡燥灶早 再 载袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 泽燥怎则糟藻 葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 泽燥蚤造 孕粤匀泽 蚤灶
杂澡蚤扎怎蚤泽澡葬灶 悦蚤贼赠 遭葬泽藻凿 燥灶 郧陨杂 葬灶凿 孕酝云 皂燥凿藻造 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 源员渊员圆冤院 缘远缘远鄄缘远远苑援

咱圆圆暂摇 董騄睿袁 胡文友袁 黄标袁 等援 基于正定矩阵因子分析模型的

城郊农田土壤重金属源解析咱 允暂 援 中国环境科学袁 圆园员缘袁 猿缘
渊苑冤院 圆员园猿鄄圆员员员援
阅燥灶早 蕴 砸袁 匀怎 宰 再袁 匀怎葬灶早 月袁 藻贼 葬造援 杂燥怎则糟藻 葬责责燥蚤灶贼皂藻灶贼 燥枣
澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽怎遭怎则遭葬灶 枣葬则皂造葬灶凿 泽燥蚤造泽 遭葬泽藻凿 燥灶 责燥泽蚤贼蚤增藻 皂葬贼则蚤曾
枣葬糟贼燥则蚤扎葬贼蚤燥灶咱 允暂 援 悦澡蚤灶葬 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员缘袁 猿缘渊苑冤院
圆员园猿鄄圆员员员援

咱圆猿暂摇 孕葬葬贼藻则燥 孕袁 栽葬责责藻则 哉援 孕燥泽蚤贼蚤增藻 皂葬贼则蚤曾 枣葬糟贼燥则蚤扎葬贼蚤燥灶院 葬 灶燥灶鄄
灶藻早葬贼蚤增藻 枣葬糟贼燥则 皂燥凿藻造 憎蚤贼澡 燥责贼蚤皂葬造 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 藻则则燥则 藻泽贼蚤皂葬贼藻泽 燥枣
凿葬贼葬 增葬造怎藻泽咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻贼则蚤糟泽袁 员怨怨源袁 缘渊圆冤院 员员员鄄员圆远援

咱圆源暂摇 宰藻灶凿则燥贼澡 韵袁 砸蚤贼糟澡藻赠 耘 蕴袁 晕葬皂遭怎贼澡蚤则蚤 杂袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造
增葬则蚤葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 泽燥蚤造 责澡赠泽蚤糟葬造 责则燥责藻则贼蚤藻泽咱粤暂援 陨灶院 郧造蚤俳泽噪蚤 允袁 匀燥则葬遭蚤噪
允袁 蕴蚤责蚤藻糟 允 渊 耘凿泽援 冤 援 耘灶糟赠糟造燥责藻凿蚤葬 燥枣 粤早则燥责澡赠泽蚤糟泽袁 阅燥则凿则藻糟澡贼院
杂责则蚤灶早藻则袁 圆园员员院 愿圆苑鄄愿猿怨援

咱圆缘暂摇 朱静袁 侯耀宗袁 邹书成援 武汉集中式饮用水源地土壤重金属

的时空分布特征及生态风险评价咱 允暂 援 环境科学袁 圆园圆员袁 源圆
渊苑冤院 猿圆员缘鄄猿圆圆圆援
在澡怎 允袁 匀燥怎 再 在袁 在燥怎 杂 悦援 杂责葬贼蚤燥鄄贼藻皂责燥则葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 葬灶凿 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽燥蚤造泽 葬则燥怎灶凿
悦藻灶贼则葬造蚤扎藻凿 凿则蚤灶噪蚤灶早 憎葬贼藻则 杂燥怎则糟藻泽 蚤灶 宰怎澡葬灶咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆员袁 源圆渊苑冤院 猿圆员缘鄄猿圆圆圆援

咱圆远暂摇 郭晓东袁 孙岐发袁 赵勇胜袁 等援 珲春盆地农田重金属分布特

征及源解析咱 允暂 援 农业环境科学学报袁 圆园员愿袁 猿苑渊怨冤院 员愿苑缘鄄
员愿愿猿援
郧怎燥 载 阅袁 杂怎灶 匝 云袁 在澡葬燥 再 杂袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 泽燥怎则糟藻泽 燥枣
澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 贼澡藻 枣葬则皂造葬灶凿 泽燥蚤造 燥枣 贼澡藻 匀怎灶糟澡怎灶 遭葬泽蚤灶 燥枣 允蚤造蚤灶
孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园员愿袁 猿苑渊怨冤院 员愿苑缘鄄员愿愿猿援

咱圆苑暂摇 李伟迪袁 崔云霞袁 曾撑撑袁 等援 太滆运河流域农田土壤重金

属污染特征与来源解析 咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员怨袁 源园 渊员员冤院
缘园苑猿鄄缘园愿员援
蕴蚤 宰 阅袁 悦怎蚤 再 载袁 在藻灶早 悦 悦袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
泽燥怎则糟藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 枣葬则皂造葬灶凿 泽燥蚤造泽 蚤灶 贼澡藻 栽葬蚤早藻
悦葬灶葬造 灾葬造造藻赠 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 源园 渊 员员 冤院
缘园苑猿鄄缘园愿员援

咱圆愿暂摇 艾建超袁 王宁袁 杨净援 基于 哉晕酝陨载 模型的夹皮沟金矿区土壤

重金属源解析咱允暂 援 环境科学袁 圆园员源袁 猿缘渊怨冤院 猿缘猿园鄄猿缘猿远援
粤蚤 允 悦袁 宰葬灶早 晕袁 再葬灶早 允援 杂燥怎则糟藻 葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠
皂藻贼葬造泽 蚤灶 允蚤葬责蚤早燥怎 早燥造凿皂蚤灶藻 遭葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 哉晕酝陨载 皂燥凿藻造 咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员源袁 猿缘渊怨冤院 猿缘猿园鄄猿缘猿远援

咱圆怨暂摇 于元赫袁 吕建树袁 王亚梦援 黄河下游典型区域土壤重金属来

源解析及空间分布 咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员愿袁 猿怨 渊远冤院 圆愿远缘鄄
圆愿苑源援
再怎 再 匀袁 蕴俟 允 杂袁 宰葬灶早 再 酝援 杂燥怎则糟藻 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽燥蚤造泽 蚤灶 贼赠责蚤糟葬造 葬则藻葬泽 葬则燥怎灶凿 贼澡藻
蕴燥憎藻则 再藻造造燥憎 砸蚤增藻则咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿怨渊远冤院
圆愿远缘鄄圆愿苑源援

咱猿园暂摇 曾庆庆袁 付天岭袁 邹洪琴袁 等援 贵州省某县辣椒种植区土壤

重金属空间分布特征及来源解析咱 允暂 援 农业环境科学学报袁
圆园圆员袁 源园渊员冤院 员园圆鄄员员猿援
在藻灶早 匝 匝袁 云怎 栽 蕴袁 在燥怎 匀 匝袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶

园源源



员 期 夏子书等院 基于 孕酝云 模型的宁南山区小流域土壤重金属空间分布及来源解析

糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 泽燥怎则糟藻泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽燥蚤造 蚤灶 葬 责藻责责藻则
早则燥憎蚤灶早 葬则藻葬 燥枣 糟燥怎灶贼赠 蚤灶 郧怎蚤扎澡燥怎 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造
燥枣 粤早则燥鄄耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆员袁 源园渊员冤院 员园圆鄄员员猿援

咱猿员暂摇 黄青青袁 刘星袁 张倩袁 等援 磷肥中镉的环境风险及生物有效

性分析咱允暂 援 环境科学与技术袁 圆园员远袁 猿怨渊圆冤院 员缘远鄄员远员援
匀怎葬灶早 匝 匝袁 蕴蚤怎 载袁 在澡葬灶早 匝袁 藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤灶早 贼澡藻
藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 则蚤泽噪 葬灶凿 贼澡藻 遭蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 悦凿 蚤灶 责澡燥泽责澡燥则怎泽
枣藻则贼蚤造蚤扎藻则泽咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员远袁 猿怨
渊圆冤院 员缘远鄄员远员援

咱猿圆暂摇 易文利袁 董奇袁 杨飞袁 等援 陕西省宝鸡市不同功能区土壤重

金属污染特征及健康风险评价咱允暂 援 环境与职业医学袁 圆园员愿袁
猿缘渊员员冤院 员园员怨鄄员园圆源袁 员园猿园援
再蚤 宰 蕴袁 阅燥灶早 匝袁 再葬灶早 云袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 怎则遭葬灶
枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造 葬则藻葬泽 燥枣 月葬燥躁蚤 悦蚤贼赠袁 杂澡葬葬灶曾蚤 孕则燥增蚤灶糟藻咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 驭 韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 酝藻凿蚤糟蚤灶藻袁 圆园员愿袁 猿缘渊员员冤院 员园员怨鄄
员园圆源袁 员园猿园援

咱猿猿暂摇 徐夕博袁 吕建树袁 徐汝汝援 山东省沂源县土壤重金属来源分

布及风险评价 咱 允暂 援 农业工程学报袁 圆园员愿袁 猿源 渊怨 冤院 圆员远鄄
圆圆猿援 摇 摇 摇
载怎 载 月袁 蕴俟 允 杂袁 载哉 砸 砸援 杂燥怎则糟藻 泽责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 则蚤泽噪
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 再蚤赠怎葬灶 糟燥怎灶贼赠 燥枣 杂澡葬灶凿燥灶早
责则燥增蚤灶糟藻咱允暂 援 栽则葬灶泽葬糟贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 悦澡蚤灶藻泽藻 杂燥糟蚤藻贼赠 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造
耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员愿袁 猿源渊怨冤院 圆员远鄄圆圆猿援

咱猿源暂摇 悦澡藻灶 匀 再袁 栽藻灶早 再 郧袁 蕴怎 杂 允袁 藻贼 葬造援 杂燥怎则糟藻 葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 葬灶凿
澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 贼则葬糟藻 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻 泽燥蚤造泽 燥枣 月藻蚤躁蚤灶早
皂藻贼则燥责燥造蚤贼葬灶袁 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 悦澡藻皂燥泽责澡藻则藻袁 圆园员远袁 员源源院 员园园圆鄄
员园员员援

咱猿缘暂摇 蕴怎燥 蕴袁 酝葬 再 月袁 在澡葬灶早 杂 在袁 藻贼 葬造援 粤灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 贼则葬糟藻 藻造藻皂藻灶贼
蚤灶责怎贼泽 贼燥 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
酝葬灶葬早藻皂藻灶贼袁 圆园园怨袁 怨园渊愿冤院 圆缘圆源鄄圆缘猿园援

咱猿远暂摇 庞文品袁 秦樊鑫袁 吕亚超袁 等援 贵州兴仁煤矿区农田土壤重

金属化学形态及风险评估咱 允暂 援 应用生态学报袁 圆园员远袁 圆苑
渊缘冤院 员源远愿鄄员源苑愿援
孕葬灶早 宰 孕袁 匝蚤灶 云 载袁 蕴俟 再 悦袁 藻贼 葬造援 悦澡藻皂蚤糟葬造 泽责藻糟蚤葬贼蚤燥灶泽 燥枣
澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 蚤灶 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 蚤灶 葬
糟燥葬造 皂蚤灶蚤灶早 葬则藻葬 枣则燥皂 载蚤灶早则藻灶 悦燥怎灶贼赠袁 郧怎蚤扎澡燥怎 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬
咱允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤责责造蚤藻凿 耘糟燥造燥早赠袁 圆园员远袁 圆苑渊缘冤院 员源远愿鄄
员源苑愿援

咱猿苑暂摇 王斐袁 黄益宗袁 王小玲袁 等援 江西某铜矿冶炼厂周边土壤重

金属生态风险评价 咱 允暂 援 环境化学袁 圆园员源袁 猿猿 渊苑冤院 员园远远鄄
员园苑源援
宰葬灶早 云袁 匀怎葬灶早 再 在袁 宰葬灶早 载 蕴袁 藻贼 葬造援 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 泽燥蚤造泽 燥枣 葬 糟燥责责藻则
泽皂藻造贼蚤灶早 责造葬灶贼 蚤灶 允蚤葬灶早曾蚤 孕则燥增蚤灶糟藻咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁
圆园员源袁 猿猿渊苑冤院 员园远远鄄员园苑源援

咱猿愿暂摇 酝蚤造藻灶噪燥增蚤糟 月袁 杂贼葬躁蚤糟 允 酝袁 郧怎造葬灶 蕴袁 藻贼 葬造援 砸葬凿蚤燥葬糟贼蚤增蚤贼赠 造藻增藻造泽
葬灶凿 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 贼澡藻 怎则遭葬灶 泽燥蚤造 燥枣 悦藻灶贼则葬造 杂藻则遭蚤葬 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园员缘袁 圆圆渊圆员冤院
员远苑猿圆鄄员远苑源员援

咱猿怨暂摇 孕葬灶贼 孕袁 匀葬则则蚤泽燥灶 砸 酝援 悦则蚤贼蚤糟葬造 则藻增蚤藻憎 燥枣 则藻糟藻责贼燥则 皂燥凿藻造造蚤灶早 枣燥则
责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 皂葬贼贼藻则院 葬 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 陨灶凿蚤葬 咱 允 暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员圆袁 源怨院 员鄄员圆援

咱源园暂摇 阅怎燥灶早 栽 栽 栽袁 蕴藻藻 月 运援 阅藻贼藻则皂蚤灶蚤灶早 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 造藻增藻造 燥枣 澡藻葬增赠
皂藻贼葬造泽 蚤灶 则燥葬凿 凿怎泽贼 枣则燥皂 遭怎泽赠 贼则葬枣枣蚤糟 葬则藻葬泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 酝葬灶葬早藻皂藻灶贼袁
圆园员员袁 怨圆渊猿冤院 缘缘源鄄缘远圆援

咱源员暂摇 匀躁燥则贼藻灶噪则葬灶泽 阅袁 月藻则早遭覿糟噪 月袁 匀覿早早藻则怎凿 粤援 晕藻憎 皂藻贼葬造 藻皂蚤泽泽蚤燥灶
责葬贼贼藻则灶泽 蚤灶 则燥葬凿 贼则葬枣枣蚤糟 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼泽 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 葬灶凿 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼袁 圆园园远袁 员员苑渊员鄄猿冤院 愿缘鄄怨愿援

咱源圆暂摇 在澡怎 宰袁 月蚤葬灶 月燥袁 蕴蚤 蕴援 匀藻葬增赠 皂藻贼葬造 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 则燥葬凿鄄
凿藻责燥泽蚤贼藻凿 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 蚤灶 葬 皂藻凿蚤怎皂 泽蚤扎藻 糟蚤贼赠 燥枣 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 葬灶凿 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼袁 圆园园愿袁 员源苑 渊员鄄 猿冤院
员苑员鄄员愿员援

咱源猿暂摇 陈锦芳袁 方宏达袁 巫晶晶袁 等援 基于 孕酝云 和 孕遭 同位素的农

田土壤中重金属分布及来源解析咱 允暂 援 农业环境科学学报袁
圆园员怨袁 猿愿渊缘冤院 员园圆远鄄员园猿缘援
悦澡藻灶 允 云袁 云葬灶早 匀 阅袁 宰怎 允 允袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 泽燥怎则糟藻
葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 枣葬则皂造葬灶凿 泽燥蚤造泽 怎泽蚤灶早 孕酝云 葬灶凿
造藻葬凿 蚤泽燥贼燥责蚤糟 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 猿愿渊缘冤院 员园圆远鄄员园猿缘援

咱源源暂摇 张敏袁 陈海袁 史琴琴袁 等援 黄土丘陵沟壑区耕层土壤重金属

空间分异及影响因素咱 允暂 援 农业环境科学学报袁 圆园员怨袁 猿愿
渊员员冤院 圆源远缘鄄圆源苑缘援
在澡葬灶早 酝袁 悦澡藻灶 匀袁 杂澡蚤 匝 匝袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造 澡藻贼藻则燥早藻灶藻蚤贼赠 燥枣
澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 葬灶凿 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶 贼澡藻 泽怎则枣葬糟藻 糟怎造贼蚤增葬贼藻凿 泽燥蚤造
燥枣 贼澡藻 造燥藻泽泽 澡蚤造造赠鄄早怎造造赠 则藻早蚤燥灶袁 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 猿愿渊员员冤院 圆源远缘鄄圆源苑缘援

员源源



匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 源猿摇 晕燥援 员
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 允葬灶援 员缘袁 圆园圆圆

悦韵晕栽耘晕栽杂
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 哉则遭葬灶 杂燥蚤造泽 燥枣 酝葬躁燥则 悦蚤贼蚤藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 孕耘晕郧 悦澡蚤袁 匀耘 再葬鄄造藻蚤袁 郧哉韵 在澡葬燥鄄澡怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊 员 冤……………………………………………………耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 月藻澡葬增蚤燥则泽 燥枣 孕造葬灶贼 郧则燥憎贼澡 砸藻早怎造葬贼燥则泽 蚤灶 杂燥蚤造院 粤 砸藻增蚤藻憎 悦匀耘晕 蕴蚤葬灶早袁 匀韵哉 允蚤藻袁 匀哉 载蚤葬燥鄄造藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊 员员 冤……………………………………………………………………………孕则藻责葬则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 酝葬早灶藻贼蚤糟 宰葬贼藻则 栽则藻葬贼皂藻灶贼 酝葬贼藻则蚤葬造泽 月葬泽藻凿 燥灶 陨则燥灶 杂造怎凿早藻 在耘晕郧 匀怎蚤鄄责蚤灶早袁 在匀粤陨 蕴燥灶早鄄曾怎藻袁 蕴陨 阅燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊 圆远 冤…………………………………………………酝藻贼葬鄄葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 陨皂责葬糟贼 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 韵扎燥灶藻 酝藻贼则蚤糟泽 燥灶 栽燥贼葬造 酝燥则贼葬造蚤贼赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬 砸哉粤晕 云葬灶早鄄枣葬灶早袁 蕴陨哉 允蚤鄄曾蚤灶袁 悦匀耘晕 在澡蚤鄄憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊 猿苑 冤………………………………………………………灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 杂燥怎则糟藻泽 燥枣 贼澡藻 酝贼援 匀葬蚤贼怎燥 粤藻则燥泽燥造 悦澡藻皂蚤糟葬造 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 蚤灶 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 孕燥造造怎贼蚤燥灶 孕则燥糟藻泽泽藻泽 阅怎则蚤灶早 宰蚤灶贼藻则 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早袁 悦澡蚤灶葬 ……………………………在匀粤韵 阅藻鄄造燥灶早袁 宰粤晕郧 云藻蚤袁 蕴陨哉 阅葬灶鄄贼燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊 源远 冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………砸藻葬造鄄贼蚤皂藻 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 孕酝圆郾 缘 葬灶凿 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 郧藻燥早则葬责澡蚤糟 韵则蚤早蚤灶泽 燥枣 耘葬糟澡 杂燥怎则糟藻 阅怎则蚤灶早 宰蚤灶贼藻则 蚤灶 宰怎澡葬灶 允陨粤晕郧 杂澡怎鄄灶蚤灶早袁 运韵晕郧 杂澡葬燥鄄枣藻蚤袁 在匀耘晕郧 匀怎葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊 远员 冤……………杂责葬贼蚤燥贼藻皂责燥则葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 杂藻葬泽燥灶葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 砸藻早蚤燥灶葬造 栽则葬灶泽责燥则贼 燥枣 孕酝圆郾 缘 蚤灶 再怎灶糟澡藻灶早 悦蚤贼赠 宰粤晕郧 再怎灶鄄贼葬燥袁 在匀粤晕郧 匝蚤葬灶早袁 宰耘晕 载蚤葬燥鄄赠怎袁 藻贼 葬造援 渊 苑源 冤……………………………栽澡则藻藻鄄凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶葬造 杂贼则怎糟贼怎则藻 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 孕酝圆郾 缘 阅怎则蚤灶早 悦燥造凿 云则燥灶贼 粤凿增葬灶糟藻 蚤灶 耘葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬 酝韵哉 晕葬灶鄄灶葬灶袁 在匀哉 月蚤灶袁 蕴哉 宰藻灶 渊 愿缘 冤………………………………………………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 晕蚤贼则葬贼藻凿 孕燥造赠糟赠糟造蚤糟 粤则燥皂葬贼蚤糟 匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 粤贼皂燥泽责澡藻则藻 燥枣 郧怎葬灶早凿燥灶早鄄匀燥灶早 运燥灶早鄄酝葬糟葬燥 郧则藻葬贼藻则 月葬赠 粤则藻葬 ……………………………蕴陨 再葬灶鄄曾蚤袁 载陨耘 阅葬灶鄄责蚤灶早袁 蕴陨 再怎鄄择蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊 怨猿 冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 灾韵悦泽 孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 蕴葬则早藻鄄泽糟葬造藻 陨灶贼藻早则葬贼藻凿 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 粤则藻葬 葬灶凿 杂怎则则燥怎灶凿蚤灶早 粤则藻葬泽 蚤灶 杂燥怎贼澡憎藻泽贼 悦澡蚤灶葬 …………………………………蕴陨 蕴蚤灶早袁 在匀粤晕郧 阅葬灶袁 匀哉 宰藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊 员园圆 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 粤皂遭蚤藻灶贼 灾韵悦泽 蚤灶 蕴澡葬泽葬 再哉 允蚤葬鄄赠葬灶袁 匀粤晕 再葬灶袁 悦匀耘晕 酝怎鄄造葬灶袁 藻贼 葬造援 渊 员员猿 冤……………………………………………………………………………灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤皂遭蚤藻灶贼 灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿泽 渊灾韵悦泽冤 灾燥造怎皂藻 云则葬糟贼蚤燥灶 阅怎则蚤灶早 匀葬灶早扎澡燥怎 悦韵灾陨阅鄄员怨 孕藻则蚤燥凿 蕴陨晕 载怎袁 再粤晕 砸藻灶鄄糟澡葬灶早袁 允陨晕 允蚤葬鄄躁蚤葬袁 藻贼 葬造援 渊 员圆猿 冤………………砸燥造藻 燥枣 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 灾韵悦泽 蚤灶 韵扎燥灶藻 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂怎皂皂藻则 蚤灶 杂澡葬灶早澡葬蚤 杂怎遭怎则遭 允陨晕 阅葬灶 渊 员猿圆 冤……………………………………………………………………………………………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 灾韵悦泽 葬灶凿 云燥则皂葬贼蚤燥灶 孕燥贼藻灶贼蚤葬造泽 燥枣 韵猿 葬灶凿 杂韵粤 蚤灶 粤怎贼怎皂灶 葬灶凿 宰蚤灶贼藻则 蚤灶 栽燥灶早糟澡怎葬灶袁 悦澡蚤灶葬 再陨 载蚤葬燥鄄曾蚤葬燥袁 蕴陨 允蚤葬灶早鄄澡葬燥袁 蕴陨 郧怎葬灶早鄄澡怎葬袁 藻贼 葬造援 渊 员源园 冤……………………………耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 云葬糟贼燥则泽 燥枣 灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿泽 枣则燥皂 耘鄄憎葬泽贼藻 阅蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 葬灶凿 砸藻糟赠糟造蚤灶早 孕则燥糟藻泽泽藻泽 载陨耘 阅葬灶鄄责蚤灶早袁 匀哉粤晕郧 在澡燥灶早鄄澡怎蚤袁 蕴陨哉 宰葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊 员缘园 冤……晕燥灶造蚤灶藻葬则 砸藻泽责燥灶泽藻 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 月藻贼憎藻藻灶 韵扎燥灶藻 葬灶凿 孕则藻糟怎则泽燥则 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 砸藻早蚤燥灶 哉灶凿藻则 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 栽则葬灶泽皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬灶灶藻造泽 ………………………………………………宰哉 再燥灶早鄄噪葬灶早袁 悦匀耘晕 宰藻蚤鄄澡怎葬袁 再粤晕 云藻灶早鄄澡怎葬袁 藻贼 葬造援 渊 员远园 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 韵扎燥灶藻 孕燥造造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 哉则遭葬灶 葬灶凿 杂怎遭怎则遭葬灶 粤则藻葬泽 蚤灶 在蚤遭燥 宰粤晕郧 再怎鄄赠葬灶袁 再粤晕郧 宰藻灶袁 宰粤晕郧 载蚤怎鄄赠葬灶袁 藻贼 葬造援 渊 员苑园 冤………………………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 云怎早蚤贼蚤增藻 阅怎泽贼 粤则燥怎灶凿 在澡葬燥贼燥灶早 悦蚤贼赠 孕粤晕郧 载蚤葬燥鄄糟澡藻灶袁 匀粤晕 载蚤灶鄄赠怎袁 杂匀陨 允蚤葬灶鄄憎怎袁 藻贼 葬造援 渊 员愿园 冤………………………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 酝蚤糟则燥责造葬泽贼蚤糟 孕则藻泽藻灶贼 蚤灶 哉则遭葬灶 砸燥葬凿 阅怎泽贼 云粤晕郧 匝蚤灶袁 晕陨哉 杂蚤鄄责蚤灶早袁 悦匀耘晕 再怎鄄凿燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊 员愿怨 冤……………………………………………………………………………………杂贼葬遭造藻 陨泽燥贼燥责藻泽 燥枣 孕则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 耘葬泽贼藻则灶 栽葬则蚤皂 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 葬灶凿 宰葬贼藻则 灾葬责燥则 杂燥怎则糟藻泽 杂韵晕郧 再葬灶早袁 宰粤晕郧 杂澡藻灶早鄄躁蚤藻袁 在匀粤晕郧 酝蚤灶早鄄躁怎灶袁 藻贼 葬造援 渊 员怨怨 冤…………………………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤泽澡怎蚤 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶袁 郧怎蚤扎澡燥怎 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬 宰哉 栽蚤葬灶鄄赠怎袁 蕴陨 允蚤葬灶早袁 再粤晕郧 粤蚤鄄躁蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊 圆员园 冤……………………………匀赠凿则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造造蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 杂怎则枣葬糟藻 宰葬贼藻则 葬灶凿 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 蚤灶 宰怎凿蚤灶早 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 蕴陨 杂澡怎鄄躁蚤葬灶袁 匀粤晕 载蚤葬燥袁 宰粤晕郧 宰藻灶鄄澡怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊 圆圆园 冤……………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 晕怎贼则蚤藻灶贼泽 葬灶凿 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 云怎澡藻 砸蚤增藻则 陨灶枣造怎藻灶糟藻凿 粤则藻葬袁 月葬蚤赠葬灶早凿蚤葬灶 蕴葬噪藻 ………………………………………………悦匀耘晕 载蚤灶早鄄澡燥灶早袁 蕴陨 蕴蚤鄄择蚤灶早袁 在匀粤晕郧 酝藻蚤鄄赠蚤袁 藻贼 葬造援 渊 圆猿园 冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………韵糟糟怎则则藻灶糟藻 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 酝蚤糟则燥责造葬泽贼蚤糟泽 蚤灶 酝葬灶早则燥增藻 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 允蚤怎造燥灶早 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠 葬灶凿 贼澡藻 粤泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蕴陨哉 悦澡葬灶早鄄躁怎灶袁 蕴哉韵 在澡怎葬灶鄄曾蚤袁 再粤晕 再怎袁 藻贼 葬造援 渊 圆猿怨 冤……匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 月藻贼憎藻藻灶 酝葬糟则燥遭藻灶贼澡燥泽 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 葬灶凿 宰葬贼藻则 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 云葬糟贼燥则泽 葬灶凿 粤择怎葬贼蚤糟 耘糟燥泽赠泽贼藻皂 匀藻葬造贼澡 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 晕燥则贼澡 悦葬灶葬造 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 燥枣 月藻蚤躁蚤灶早匀哉 载蚤葬燥鄄澡燥灶早袁 在哉韵 阅藻鄄责藻灶早袁 蕴陨哉 月燥袁 藻贼 葬造援 渊 圆源苑 冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 贼澡藻 杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬遭蚤造蚤贼赠 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 贼澡藻 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 宰葬贼藻则 匝怎葬造蚤贼赠 云葬糟贼燥则泽 燥枣 哉则遭葬灶 砸蚤增藻则 悦澡葬灶灶藻造 砸藻糟造葬蚤皂藻凿 宰葬贼藻则 蕴陨哉 匝怎葬灶鄄扎澡燥灶早袁 孕耘晕郧 运藻袁 杂哉 在澡藻灶鄄澡怎葬袁 藻贼 葬造援 渊 圆缘远 冤………阅韵酝 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 杂怎则枣葬糟藻 杂藻凿蚤皂藻灶贼鄄燥增藻则造赠蚤灶早 宰葬贼藻则 蚤灶 杂怎扎澡燥怎 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 砸蚤增藻则 悦燥怎则泽藻 蕴陨 悦澡葬燥鄄灶葬灶袁 匀耘 允蚤藻袁 在匀哉 载怎藻鄄澡怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊 圆远苑 冤……………………………………………阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 栽赠责蚤糟葬造 孕燥造造怎贼葬灶贼泽 枣则燥皂 砸葬蚤灶憎葬贼藻则 杂藻憎藻则 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 蚤灶 杂怎扎澡燥怎 悦蚤贼赠 再耘 砸燥灶早袁 杂匀耘晕郧 酝蚤灶早鄄躁怎灶袁 允陨粤晕郧 再燥灶早鄄遭燥袁 藻贼 葬造援 渊 圆苑苑 冤………………………………………………………孕藻则泽蚤泽贼藻灶贼 陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣 粤皂皂燥灶蚤怎皂 砸藻造藻葬泽藻凿 枣则燥皂 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 栽澡则燥怎早澡 葬 酝燥凿蚤枣蚤藻凿 在藻燥造蚤贼藻 葬灶凿 月蚤燥枣蚤造皂 杂赠泽贼藻皂 耘灶澡葬灶糟藻凿 遭赠 杂蚤早灶葬造蚤灶早 酝燥造藻糟怎造藻泽 …………………………………载哉 允蚤灶鄄造葬灶袁 载哉 再葬灶早袁 蕴陨 载蚤怎鄄皂蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊 圆愿缘 冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 韵责藻则葬贼蚤燥灶 燥灶 灾藻则贼蚤糟葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 悦澡造燥则燥责澡赠造造 葬 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 栽则蚤遭怎贼葬则蚤藻泽 栽陨粤晕 孕葬灶袁 蕴陨 再葬鄄造蚤袁 蕴陨 再蚤灶早鄄躁蚤藻袁 藻贼 葬造援 渊 圆怨缘 冤…………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 灶蚤则杂 阅藻灶蚤贼则蚤枣赠蚤灶早 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 蕴蚤躁蚤葬澡藻 砸藻泽藻则增燥蚤则 阅怎则蚤灶早 杂贼则葬贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 蕴陨粤晕郧 宰藻蚤鄄早怎葬灶早袁 匀哉粤晕郧 栽蚤灶早鄄造蚤灶袁 在匀粤晕郧 匀葬蚤鄄澡葬灶袁 藻贼 葬造援 渊 猿园远 冤……………………杂责葬贼蚤葬造 葬灶凿 栽藻皂责燥则葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 粤藻则燥遭蚤糟 阅藻灶蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 郧葬灶早灶葬灶 砸藻泽藻则增燥蚤则 在匀粤晕郧 在蚤鄄憎藻蚤袁 悦匀耘晕 在澡葬燥鄄赠蚤灶早袁 在匀粤晕郧 栽蚤葬灶鄄灶葬袁 藻贼 葬造援 渊 猿员源 冤……………阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 酝藻贼葬造 耘造藻皂藻灶贼泽 枣燥则 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 蚤灶 贼澡藻 晕蚤灶早曾蚤葬 砸藻早蚤燥灶 燥枣 悦澡蚤灶葬 宰粤晕郧 载蚤葬燥鄄凿燥灶早袁 栽陨粤晕 宰藻蚤袁 在匀粤晕郧 载怎藻鄄赠葬灶 渊 猿圆怨 冤…………………郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 阅则蚤增蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 匀蚤早澡鄄陨燥凿蚤灶藻 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 蚤灶 砸葬责蚤凿造赠 哉则遭葬灶蚤扎藻凿 阅藻造贼葬 粤则藻葬泽院粤 悦葬泽藻 杂贼怎凿赠 燥枣 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 …………………………………………蕴譈 载蚤葬燥鄄造蚤袁 蕴陨哉 允蚤灶早鄄贼葬燥袁 匀粤晕 在澡葬灶鄄贼葬燥袁 藻贼 葬造援 渊 猿猿怨 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………酝怎造贼蚤皂藻凿蚤葬 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 圆圆 孕孕悦孕泽 蚤灶 贼澡藻 宰葬贼藻则 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 燥枣 匝蚤灶早责怎 阅蚤泽贼则蚤糟贼袁 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 阅藻皂燥灶泽贼则葬贼蚤燥灶 粤则藻葬 ……………………………在匀粤晕郧 在澡蚤鄄遭燥袁 阅哉粤晕 再葬灶鄄责蚤灶早袁 杂匀耘晕 允蚤葬鄄澡葬燥袁 藻贼 葬造援 渊 猿源怨 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 圆园怨 孕燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿 月蚤责澡藻灶赠造泽 蚤灶 阅燥灶早贼蚤灶早 蕴葬噪藻 葬灶凿 贼澡藻 陨灶枣造燥憎 砸蚤增藻则泽 匀哉粤晕郧 在澡蚤鄄枣藻灶早袁 在匀耘晕郧 月蚤灶早鄄澡怎蚤袁 再陨晕 阅葬鄄择蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊 猿远猿 冤………耘泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 燥枣 晕蚤贼则燥怎泽 韵曾蚤凿藻 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 枣则燥皂 砸蚤增藻则 杂赠泽贼藻皂 月葬泽藻凿 燥灶 宰葬贼藻则 阅蚤泽糟澡葬则早藻 葬灶凿 阅蚤泽泽燥造增藻凿 晕蚤贼则燥怎泽 韵曾蚤凿藻 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蕴陨 月蚤灶早鄄择蚤灶早袁 匀哉 酝蚤灶鄄责藻灶早袁 宰粤晕郧 酝蚤灶早鄄枣藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊 猿远怨 冤………悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 月藻贼憎藻藻灶 栽则蚤遭怎贼葬则赠 葬灶凿 酝葬蚤灶 杂贼则藻葬皂 葬灶凿 孕则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 陨灶枣造怎藻灶糟藻 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 悦韵圆 云造怎曾 粤糟则燥泽泽 宰葬贼藻则鄄葬蚤则 陨灶贼藻则枣葬糟藻 蚤灶 宰葬灶扎澡燥怎 蚤灶 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 粤则藻葬 ………………匝陨晕 再怎袁 韵哉再粤晕郧 悦澡葬灶早鄄赠怎藻袁 宰粤晕郧 再怎鄄曾蚤葬燥袁 藻贼 葬造援 渊 猿苑苑 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………孕则藻责葬则葬贼蚤燥灶 燥枣 云怎灶糟贼蚤燥灶葬造 粤贼贼葬责怎造早蚤贼藻 悦燥皂责燥泽蚤贼藻 葬灶凿 陨贼泽 粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 月藻澡葬增蚤燥则泽 枣燥则 悦燥灶早燥 砸藻凿 蕴陨粤韵 载蚤葬燥鄄枣藻灶早袁 在匀韵晕郧 允蚤灶早鄄责蚤灶早袁 悦匀耘晕 再怎灶鄄灶藻灶袁 藻贼 葬造援 渊 猿愿苑 冤……………………………………粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 蕴燥灶早鄄贼藻则皂 耘枣枣藻糟贼蚤增藻灶藻泽泽 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 陨则燥灶鄄灶蚤贼则燥早藻灶 悦燥鄄凿燥责藻凿 月蚤燥糟澡葬则 枣燥则 杂藻糟燥灶凿葬则赠 宰葬贼藻则鄄杂燥造怎遭造藻 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 宰哉 悦澡藻灶鄄曾蚤袁 载哉 蕴怎袁 允陨晕 载蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊 猿怨愿 冤……晕蚤贼则蚤贼葬贼蚤燥灶 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 在藻燥造蚤贼藻 酝燥增蚤灶早 月藻凿 月蚤燥枣蚤造皂 砸藻葬糟贼燥则 枣燥则 粤皂皂燥灶蚤怎皂 宰葬泽贼藻憎葬贼藻则 栽则藻葬贼皂藻灶贼 阅耘晕郧 悦怎蚤鄄造葬灶袁 郧哉韵 蕴怎袁 宰粤晕郧 载蚤葬燥鄄躁怎灶袁 藻贼 葬造援 渊 源园怨 冤………………………………………耘枣枣藻糟贼 燥枣 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 燥灶 粤晕粤酝酝韵载 孕则燥糟藻泽泽 蚤灶 杂藻择怎藻灶糟蚤灶早 月葬贼糟澡 月蚤燥枣蚤造皂 砸藻葬糟贼燥则泽院 晕蚤贼则燥早藻灶 砸藻皂燥增葬造 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 葬灶凿 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 …………………………………………………宰哉 杂澡葬灶袁 宰粤晕郧 杂澡怎鄄赠葬袁 宰粤晕郧 云藻灶袁 藻贼 葬造援 渊 源员远 冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 悦葬则则蚤藻则泽 燥灶 粤晕粤酝酝韵载 杂造怎凿早藻 粤糟贼蚤增蚤贼赠 砸藻糟燥增藻则赠 葬灶凿 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 云造燥则葬 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 蕴哉韵 允蚤灶早鄄憎藻灶袁 再粤晕郧 允蚤灶鄄躁蚤灶袁 蕴陨 杂澡葬燥鄄噪葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊 源圆源 冤…………………………………………杂责葬贼蚤葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 杂燥蚤造 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 葬 杂皂葬造造 宰葬贼藻则泽澡藻凿 蚤灶 贼澡藻 酝燥怎灶贼葬蚤灶燥怎泽 粤则藻葬 燥枣 杂燥怎贼澡藻则灶 晕蚤灶早曾蚤葬 月葬泽藻凿 燥灶 孕酝云 酝燥凿藻造 ………………………………………载陨粤 在蚤鄄泽澡怎袁 月粤陨 再蚤鄄则怎袁 宰粤晕郧 再燥怎鄄择蚤袁 藻贼 葬造援 渊 源猿圆 冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪泽 燥枣 云葬则皂造葬灶凿 杂燥蚤造泽 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 孕赠则蚤贼藻 酝蚤灶蚤灶早 粤则藻葬 燥枣 贼澡藻 悦藻灶贼则葬造 在澡藻躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬 …………………………………………悦匀耘晕郧 载蚤葬燥鄄皂藻灶早袁 杂哉晕 月蚤灶鄄遭蚤灶袁 宰哉 悦澡葬燥袁 藻贼 葬造援 渊 源源圆 冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………砸蚤泽噪 在燥灶蚤灶早 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 葬 孕藻则蚤鄄怎则遭葬灶 粤则藻葬 蚤灶 贼澡藻 月造葬糟噪 杂燥蚤造 云葬则皂造葬灶凿 月葬泽藻凿 燥灶 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 孕则燥凿怎糟贼泽 宰哉 杂燥灶早鄄扎藻袁 宰粤晕郧 阅燥灶早鄄赠葬灶袁 蕴陨 宰藻灶鄄遭燥袁 藻贼 葬造援 渊 源缘源 冤……………………………酝葬蚤灶 悦燥灶贼则燥造 云葬糟贼燥则泽 燥枣 悦葬凿皂蚤怎皂 悦燥灶贼藻灶贼 蚤灶 砸蚤糟藻 蚤灶 悦葬则遭燥灶葬贼藻 砸燥糟噪 砸藻早蚤燥灶 燥枣 郧怎葬灶早曾蚤 月葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 阅郧栽 栽藻糟澡灶蚤择怎藻 杂韵晕郧 月燥袁 载陨粤韵 晕葬蚤鄄糟澡怎葬灶袁 酝粤 蕴蚤鄄躁怎灶袁 藻贼 葬造援 渊 源远猿 冤………………………陨灶澡蚤遭蚤贼燥则赠 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 杂燥蚤造 粤皂藻灶凿皂藻灶贼 悦燥怎责造藻凿 憎蚤贼澡 宰葬贼藻则 酝葬灶葬早藻皂藻灶贼 燥灶 贼澡藻 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 悦凿 葬灶凿 孕遭 蚤灶 阅燥怎遭造藻鄄悦则燥责责蚤灶早 砸蚤糟藻 蕴陨 蕴蚤灶鄄枣藻灶早袁 宰粤晕郧 再葬灶鄄澡燥灶早袁 蕴陨 再蚤鄄糟澡怎灶袁 藻贼 葬造援 渊 源苑圆 冤………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 悦葬凿皂蚤怎皂袁 蕴藻葬凿袁 葬灶凿 粤则泽藻灶蚤糟 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 蕴藻葬枣赠 灾藻早藻贼葬遭造藻泽 孕造葬灶贼藻凿 蚤灶 葬 郧则藻藻灶澡燥怎泽藻 ………………………………………………………阅韵晕郧 允怎灶鄄憎藻灶袁 郧粤韵 孕藻蚤鄄责藻蚤袁 杂哉晕 匀燥灶早鄄曾蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊 源愿员 冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 孕燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿 月蚤责澡藻灶赠造泽 蚤灶 耘鄄憎葬泽贼藻 阅蚤泽责燥泽葬造 砸藻泽蚤凿怎藻鄄杂燥蚤造鄄灾藻早藻贼葬遭造藻 在匀粤晕郧 再葬鄄责蚤灶早袁 蕴譈 在澡葬灶鄄造怎袁 宰粤晕郧 载蚤葬灶鄄造蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊 源怨园 冤……杂燥蚤造鄄糟则燥责 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 韵则早葬灶燥糟澡造燥则蚤灶藻 孕藻泽贼蚤糟蚤凿藻泽 燥灶 栽赠责蚤糟葬造 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 蕴葬灶凿 蚤灶 杂燥怎贼澡藻则灶 蕴藻蚤扎澡燥怎 孕藻灶蚤灶泽怎造葬 ……………………………………………………蕴陨粤晕郧 载蚤葬燥鄄澡怎蚤袁 载陨耘 匝蚤鄄造葬蚤袁 在匀耘晕郧 匝蚤葬灶袁 藻贼 葬造援 渊 缘园园 冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 悦燥灶贼藻灶贼 燥灶 云怎灶早葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶 哉则遭葬灶 杂燥蚤造 郧哉韵 阅葬鄄造怎袁 在匀粤晕郧 允蚤葬灶袁 杂匀耘晕 杂蚤袁 藻贼 葬造援 渊 缘员园 冤………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 蕴燥灶早鄄贼藻则皂 云藻则贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 晕怎贼则蚤藻灶贼 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 砸藻泽燥怎则糟藻 砸藻泽贼则蚤糟贼蚤燥灶泽 蚤灶 葬 栽藻则则葬糟藻 燥灶 贼澡藻 蕴燥藻泽泽 孕造葬贼藻葬怎 …………………………………………………………宰哉 悦澡怎灶鄄曾蚤葬燥袁 郧粤韵 载蚤葬燥鄄枣藻灶早袁 再粤晕 月藻灶鄄泽澡怎葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊 缘圆员 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 阅蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶 杂燥蚤造 燥枣 栽燥则则藻赠葬 早则葬灶凿蚤泽 糟增援 酝藻则则蚤造造蚤蚤 砸藻造葬贼蚤增藻 贼燥 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 悦怎造贼蚤增葬贼蚤燥灶 再藻葬则泽 粤枣贼藻则 蕴葬灶凿 哉泽藻 悦燥灶增藻则泽蚤燥灶 …………………………………………………允陨粤晕郧 晕蚤鄄憎藻灶袁 蕴陨粤晕郧 悦澡藻灶鄄枣藻蚤袁 在匀粤晕郧 再燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊 缘猿园 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼 燥枣 悦燥皂遭蚤灶藻凿 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 月蚤燥糟澡葬则 憎蚤贼澡 悦澡藻皂蚤糟葬造 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 葬灶凿 韵则早葬灶蚤糟 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 燥灶 杂燥蚤造 孕澡燥泽责澡葬贼葬泽藻 粤糟贼蚤增蚤贼赠 葬灶凿 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 ………………………………………………再粤晕郧 宰藻灶鄄灶葬袁 再哉 蕴怎燥袁 蕴哉韵 阅燥灶早鄄澡葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊 缘源园 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………耘曾贼则葬糟藻造造怎造葬则 耘灶扎赠皂藻 杂贼燥蚤糟澡蚤燥皂藻贼则赠 葬灶凿 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 酝藻贼葬遭燥造蚤泽皂 蕴蚤皂蚤贼葬贼蚤燥灶 阅怎则蚤灶早 灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶 砸藻泽贼燥则葬贼蚤燥灶 孕则燥糟藻泽泽 蚤灶 贼澡藻 酝蚤凿凿造藻 燥枣 贼澡藻 匝蚤灶造蚤灶早 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽袁 悦澡蚤灶葬 ………………………………载哉耘 再怎藻袁 运粤晕郧 匀葬蚤鄄遭蚤灶袁 再粤晕郧 匀葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊 缘缘园 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 月蚤燥凿藻早则葬凿葬遭造藻 云蚤造皂 砸葬憎 酝葬贼藻则蚤葬造 孕葬则贼蚤糟造藻泽 燥灶 杂燥蚤造 孕则燥责藻则贼蚤藻泽袁 宰澡藻葬贼 郧则燥憎贼澡袁 葬灶凿 晕怎贼则蚤藻灶贼 粤遭泽燥则责贼蚤燥灶 葬灶凿 栽则葬灶泽责燥则贼葬贼蚤燥灶 ……………………………………………………………酝陨晕 宰藻灶鄄澡葬燥袁 宰粤晕郧 悦澡怎灶鄄造蚤袁 宰粤晕郧 蕴蚤鄄憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊 缘远园 冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 杂贼葬造噪 陨灶糟燥则责燥则葬贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 悦葬则遭燥灶 杂藻择怎藻泽贼则葬贼蚤燥灶袁 晕蚤贼则燥怎泽 韵曾蚤凿藻 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽袁 葬灶凿 郧造燥遭葬造 宰葬则皂蚤灶早 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 葬 宰蚤灶贼藻则 宰澡藻葬贼鄄杂怎皂皂藻则 酝葬蚤扎藻 云蚤藻造凿 蚤灶 郧怎葬灶扎澡燥灶早 孕造葬蚤灶 ……………宰粤晕 载蚤葬燥鄄灶葬灶袁 在匀粤韵 运藻鄄赠怎藻袁 宰哉 载蚤燥灶早鄄憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊 缘远怨 冤………………………………………………………………………………………………………………………………………


