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绿狐尾藻对铜绿微囊藻和羊角月牙藻的抑藻效应

毕业亮员袁 吴诗敏圆袁 周思宁圆袁 吴尚华圆袁 宿辉员鄢袁 白志辉圆袁 徐圣君圆鄢
渊员援 河北工程大学水利水电学院袁 邯郸摇 园缘远园猿愿曰 圆援 中国科学院生态环境研究中心袁 北京摇 员园园园愿缘冤
摘要院 分别将不同起始浓度渊员园缘尧 员园远尧 员园苑尧 员园愿 和 员园怨 蚤灶凿援窑蕴 原员冤的铜绿微囊藻和羊角月牙藻分组与绿狐尾藻进行共培养袁 连

续 员园 凿袁 每天测定各组铜绿微囊藻或羊角月牙藻的光密度值袁 用以确定绿狐尾藻对两种藻类不同浓度的生长抑制情况援 结果

表明袁 圆郾 缘 早窑渊圆园园 皂蕴冤 原员的绿狐尾藻对起始浓度为员园苑 蚤灶凿援窑蕴 原员和员园愿 蚤灶凿援窑蕴 原员的铜绿微囊藻具有明显的抑制作用曰 而对实验

所设的所有起始浓度的羊角月牙藻生长均没有显著的抑制作用援 并且袁 采用溶剂浸提与气相色谱鄄质谱联用渊郧悦鄄酝杂冤测定的

方法袁 分析了绿狐尾藻粉末浸提液和绿狐尾藻生长液中可能存在的化感物质袁 通过分析袁 确定棕榈酸是绿狐尾藻分泌的化感

物质之一袁 并且发现了 猿 种可能是绿狐尾藻分泌的新型化感物质院猿鄄乙基鄄猿鄄甲基庚烷尧 磷酸三乙酯和酞酸二丁酯援
关键词院绿狐尾藻曰 铜绿微囊藻曰 羊角月牙藻曰 化感作用曰 化感物质

中图分类号院 载缘圆摇 文献标识码院 粤摇 文章编号院 园圆缘园鄄猿猿园员渊圆园员怨冤园缘鄄圆圆远缘鄄园远摇 阅韵陨院 员园援 员猿圆圆苑 辕 躁援 澡躁噪曾援 圆园员愿员园园远源

收稿日期院 圆园员愿鄄员园鄄员圆曰 修订日期院 圆园员愿鄄员圆鄄园猿
基金项目院 国家自然科学基金项目渊猿员苑园园源圆怨冤曰 国家水体污染控制

与治理科技重大专项渊圆园员缘在载园苑圆园远鄄园园远冤
作者简介院 毕业亮渊员怨愿圆 耀 冤袁 男袁 博士研究生袁 主要研究方向为水

生态修复袁 耘鄄皂葬蚤造院源园远苑源苑园园愿岳 择择援 糟燥皂鄢 通信作者袁耘鄄皂葬蚤造院泽躁曾怎岳 则糟藻藻泽援 葬糟援 糟灶曰 员猿园愿圆员员源远愿苑岳 员远猿援糟燥皂

粤造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 耘枣枣藻糟贼泽 葬灶凿 粤造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造泽 燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 燥灶
酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 葬灶凿 杂藻造藻灶葬泽贼则怎皂 糟葬责则蚤糟燥则灶怎贼怎皂
月陨 再藻鄄造蚤葬灶早员袁 宰哉 杂澡蚤鄄皂蚤灶圆袁 在匀韵哉 杂蚤鄄灶蚤灶早圆袁 宰哉 杂澡葬灶早鄄澡怎葬圆袁 杂哉 匀怎蚤员鄢袁 月粤陨 在澡蚤鄄澡怎蚤圆袁 载哉 杂澡藻灶早鄄躁怎灶圆鄢

渊员援 杂糟澡燥燥造 燥枣 宰葬贼藻则 悦燥灶泽藻则增葬灶糟赠 葬灶凿 匀赠凿则燥藻造藻糟贼则蚤糟 孕燥憎藻则袁 匀藻遭藻蚤 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 匀葬灶凿葬灶 园缘远园猿愿袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 砸藻泽藻葬则糟澡
悦藻灶贼藻则 枣燥则 耘糟燥鄄耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿缘袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 栽澡藻 葬造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 燥灶 葬造早葬造 早则燥憎贼澡 憎藻则藻 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻凿 葬灶凿 责燥贼藻灶贼蚤葬造 葬造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造泽 泽藻糟则藻贼藻凿
遭赠 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 憎藻则藻 葬灶葬造赠扎藻凿援 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 憎藻则藻 糟燥鄄糟怎造贼蚤增葬贼藻凿 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶蚤贼蚤葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 渊员园缘袁 员园远袁
员园苑袁 员园愿袁 葬灶凿 员园怨 蚤灶凿援窑蕴 原员 冤 燥枣 酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 葬灶凿 杂藻造藻灶葬泽贼则怎皂 糟葬责则蚤糟燥则灶怎贼怎皂援 栽澡藻 燥责贼蚤糟葬造 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 藻葬糟澡 早则燥怎责 憎葬泽
皂藻葬泽怎则藻凿 凿葬蚤造赠援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 圆郾 缘 早窑渊圆园园 皂蕴冤 原员 燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 澡葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 藻枣枣藻糟贼 燥灶 酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽
葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 早则燥憎贼澡 憎蚤贼澡 蚤灶蚤贼蚤葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 员园苑 蚤灶凿援窑蕴 原员 葬灶凿 员园愿 蚤灶凿援窑蕴 原员 援 匀燥憎藻增藻则袁 贼澡藻则藻 憎葬泽 灶燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻
早则燥憎贼澡 燥枣 杂藻造藻灶葬泽贼则怎皂 糟葬责则蚤糟燥则灶怎贼怎皂援 栽澡则燥怎早澡 泽燥造增藻灶贼 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 葬灶凿 郧悦鄄酝杂 葬灶葬造赠泽蚤泽袁 澡藻曾葬凿藻糟葬灶燥蚤糟 葬糟蚤凿 憎葬泽 藻曾贼则葬糟贼藻凿 葬灶凿 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿
葬泽 葬灶 葬造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽援 粤凿凿蚤贼蚤燥灶葬造造赠袁 贼澡则藻藻 责燥贼藻灶贼蚤葬造造赠 灶燥增藻造 葬造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥皂责燥怎灶凿泽 泽藻糟则藻贼藻凿 遭赠
酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 憎藻则藻 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿 葬泽 枣燥造造燥憎泽院 猿鄄藻贼澡赠造鄄猿鄄皂藻贼澡赠造澡藻责贼葬灶藻袁 贼则蚤藻贼澡赠造 责澡燥泽责澡葬贼藻 葬灶凿 凿蚤遭怎贼赠造 责澡贼澡葬造葬贼藻援
运藻赠 憎燥则凿泽院酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽曰 酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬曰 杂藻造藻灶葬泽贼则怎皂 糟葬责则蚤糟燥则灶怎贼怎皂曰 葬造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 藻枣枣藻糟贼泽曰 葬造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造泽

摇 摇 近年来袁 随着人口和经济的快速增长袁 水环境

污染日趋严重援 大量未达标的生活污水尧 农业废水

和工业尾水被排入自然水体中袁 导致水体 晕尧 孕尧 重

金属以及其他有机质和有毒有害物质的污染越发严

重援 历史资料和调查结果显示袁 近 猿园 年来袁 水体富

营养化程度明显上升咱员暂 袁 大规模蓝藻水华在太

湖咱圆暂 尧 滇池咱猿暂等水体中频繁地暴发援 目前袁 控制蓝

藻水华暴发的主要手段有物理清除尧 化学杀藻和生

物控藻等方法咱源暂 援 生物控藻中袁 水生植物释放化感

物质抑制藻类大规模繁殖袁 是控制水华暴发的重要

途径咱缘暂 援
化感作用指植物渊含微生物冤向环境中释放化

学物质以对其他的植物和微生物产生直接或者间接

的促进尧 有害或者自毒作用咱远袁苑暂 袁 而其产生的化学

物质则被命名为化感物质渊葬造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟冤援 根据化学

结构与性质的不同袁 可以分为酚类尧 酮类尧 醇类尧
醌类尧 类萜类尧 生物碱类以及酯类等近 圆园 个类别的

物质咱苑暂 援
水生植物化感抑藻的研究最早源于对植物根系

与藻类之间数量消长关系的观察袁 大量研究表明该

类机制主要包括院化感物质影响藻类光合系统袁 对

藻类产生氧化胁迫以及影响其他生理生化过程等 猿
个方面援 化感物质可通过影响藻类放氧过程来抑制

藻类生长袁 例如壬酸可降低铜绿微囊藻的放氧速

度咱愿暂 曰 也可通过改变藻类的叶绿素含量咱怨暂和光合系

统电子传递速率来抑制藻类生长咱员园暂 援 另一方面袁 一

些植物分泌的化感物质可以影响藻类的抗氧化酶的

活性咱员员 耀 员猿暂 袁 甚至可以促使 砸韵杂 大量堆积袁 导致生

物死亡咱员源暂 援 邻苯三酚和咖啡酸咱员缘暂 能影响细胞膜的

形态结构曰 阿魏酸等酚酸类化感物质能抑制藻类吸

收代谢氮尧 磷等元素咱员远袁员苑暂 曰 还有一些化感物质能够

影响细胞内呼吸作用咱员愿暂 袁 抑制酯酶的活性咱员怨暂 援
不同水生植物能够抑制的浮游藻类的种类与起
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始浓度是不同的援 例如院相比硅藻尧 绿藻等袁 穗花狐

尾藻对蓝藻的抑制效果最强袁 其中包括铜绿微囊

藻尧 湖丝藻等多种藻类袁 且抑制效果和穗花狐尾藻

的生物量相关咱圆园袁圆员暂 援 穗花狐尾藻分泌的化感物质中

对铜绿微囊藻起抑制作用的主要包括焦性没食子

酸尧 鞣花酸尧 五倍子酸尧 儿茶酸尧 没食子单宁这 缘
种酚酸类物质袁 以及顺鄄远鄄十八碳烯酸尧 壬酸尧 反鄄怨鄄
十八碳烯酸这 猿 种脂肪酸类咱圆园袁圆员暂 援 轮叶狐尾藻对蓝

藻门的湖丝藻与硅藻门的极小冠盘藻的抑制作用显

著高于其他藻类咱圆圆暂 曰 金鱼藻对蓝藻门的铜绿微囊

藻尧 湖丝藻等以及绿藻门的小球藻尧 斜生栅藻和被

甲栅藻及硅藻门的极小冠盘藻都有一定的抑制效

果咱圆员袁圆猿袁圆源暂 援
绿狐尾藻渊酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽冤属于小二仙

草科袁 狐尾藻属袁 原产地为南美洲袁 为多年生沉水

或浮水草本植物援 目前袁 有研究发现绿狐尾藻能通

过促进水体的硝化和反硝化作用袁 去除畜禽养殖废

水中 怨园豫以上的总氮和 愿源豫 的铵态氮咱圆缘暂 援 笔者推

测绿狐尾藻通过分泌化感物质来影响 灶蚤则杂 与 灶蚤则运
等关键基因的丰度袁 促进硝化与反硝化作用袁 但目

前对于绿狐尾藻的化感抑藻作用以及化感物质的研

究较少袁 仅有绿狐尾藻对铜绿微囊藻和水华鱼腥藻

这 圆 种典型水华藻类的化感抑藻作用研究咱圆远暂 援 本

文以典型水华藻类铜绿微囊藻为对象袁 进一步研究

绿狐尾藻对不同起始浓度的铜绿微囊藻的化感抑制

效果曰 同时以常见淡水藻类羊角月牙藻咱圆苑暂 为对照袁
了解绿狐尾藻对普通淡水藻类是否有抑制作用援 在

此基础上袁 分离尧 分析并鉴定可能由绿狐尾藻分泌

的化感物质类型袁 以期为研究化感物质及控制水体

富营养化提供思路与方法援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料

本研究用的绿狐尾藻袁 取自中国科学院亚热带

农业 生 态 研 究 所 长 沙 农 业 环 境 观 测 研 究 站援
匀燥葬早造葬灶凿 营养液用于绿狐尾藻的无土扩大培养袁 缘
凿 更换一次培养液援 在与绿狐尾藻共培养前袁 用

月郧员员 培养液进行适应性培养 苑 凿袁 选取长势良好的

备用援
本实验所用的藻种购自中国科学院水生生物研

究 所援 铜 绿 微 囊 藻 渊 酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬袁
云粤悦匀月猿员缘 冤 和 羊 角 月 牙 藻 渊 杂藻造藻灶葬泽贼则怎皂
糟葬责则蚤糟燥则灶怎贼怎皂袁 云粤悦匀月圆苑员冤均取 苑 皂蕴 藻种原液袁 在

月郧员员 培养液中培养援 使用钠灯在 愿园 糟皂 高度处照

射渊光周期为 员圆 澡颐 员圆 澡冤预培养 苑 凿袁 保持培养温度

圆缘益 咱圆愿暂 援

员郾 圆摇 实验方法

员郾 圆郾 员摇 绿狐尾藻与铜绿微囊藻和羊角月牙藻共培

养实验

取 远远 个 缘园园 皂蕴 的锥形瓶袁 每个加入 圆园园 皂蕴
月郧员员 培养液灭菌备用援 绿狐尾藻分出 猿猿 份各 圆郾 缘
早 左右袁 超纯水冲洗浸泡援 本实验藻类生长至对数

期后袁 用血球计数板法测定藻类密度袁 按照起始藻

密度的不同袁 取不同体积藻液分别转接到已接种和

未接种绿狐尾藻的锥形瓶中袁 使各组培养液分别含

员园缘尧 员园远尧 员园苑尧 员园愿 和员园怨 蚤灶凿援窑蕴 原员铜绿微囊藻或羊

角月牙藻袁 每组 猿 个平行援 另外袁 分别设置 猿 个不

含以及 猿 个含绿狐尾藻的空白对照咱圆怨暂 援 每天取样

测定藻类培养液的光密度值袁 连续检测 员园 凿袁 第 园
凿 为培养 猿 澡 后取样援 每次取 缘 皂蕴 混匀的培养液袁
分别在 远愿园 灶皂 和 源猿园 灶皂 波长处测定铜绿微囊藻与

羊角月牙藻的光密度值援
员郾 圆郾 圆摇 绿狐尾藻化感物质测定

绿狐尾藻化感物质的提取方法参考文献咱圆园袁
猿园暂院取足量的绿狐尾藻袁 自来水洗净后用蒸馏水浸

泡 猿 次袁 每次 圆园 皂蚤灶援 剪碎后用液氮研磨袁 快速称

取 猿 份 员园 早 重的绿狐尾藻粉末袁 与甲醇渊色谱纯冤
以 员颐 圆园渊质量浓度冤混合均匀袁 常温下避光浸提 源愿
澡袁 间歇搅拌袁 浸提液用定性滤纸过滤援 滤液用旋转

蒸发仪渊缘园益袁 猿园园 皂遭葬则袁 苑远 则窑皂蚤灶 原员 冤蒸干形成浸

膏后袁 用氮吹仪将其完全吹干形成粉末援 粉末溶于

员园 皂蕴 甲醇渊色谱纯冤袁 并用 园郾 员 皂燥造窑蕴 原员 匀悦造 将溶

液 责匀 调至 猿 后袁 源益冷藏备用援
先用 缘 皂蕴 甲醇活化 韵粤杂陨杂 匀蕴月 固相萃取柱

渊宰葬贼藻则泽袁 远糟糟冤袁 再用 缘 皂蕴 苑缘豫 的乙醇进行平衡袁
然后将备用的浸提液通过固相萃取柱袁 之后用超纯

水尧 甲醇渊色谱纯冤尧 丙酮渊色谱纯冤尧 石油醚渊色谱

纯冤尧 正丁醇渊色谱纯冤各 员园 皂蕴 依次洗脱援 固相萃

取柱的流速为 员 耀 圆 皂蕴窑皂蚤灶 原员咱猿员暂 援
洗脱的各组分分别吹干后袁 各加 猿 皂蕴 甲醇渊色

谱纯冤 溶解袁 取 员 皂蕴 用有机系滤膜过滤 渊园郾 圆圆
滋皂冤袁 滤液进行 郧悦鄄酝杂 检测援 郧悦鄄酝杂 的条件设置袁
色谱柱院匀孕鄄 缘酝杂渊长 猿园 皂袁 内径 园郾 圆缘 皂皂袁 膜厚

园郾 圆缘 滋皂冤曰 载 气院 氦 气 渊 纯 度 逸 怨怨郾 怨怨豫 袁 员郾 猿
皂蕴窑皂蚤灶 原员 冤曰 升 温 程 序院 远园益 保 持 圆 皂蚤灶袁 员园
益窑皂蚤灶 原员升温至 员远园益袁 保持 员 皂蚤灶袁 缘 益窑皂蚤灶 原员升
温至 圆猿缘益袁 保 持 员 皂蚤灶袁 猿园 益窑皂蚤灶 原员 升 温 至

圆愿园益袁 保持 缘 皂蚤灶曰 进样量院员 滋蕴袁 不分流进样曰 进

样口与检测口温度院圆远园益曰 采用电子轰击源袁 轰击

电压 苑园 藻灾袁 扫描范围 皂 辕 扎 猿园 耀 远园园 怎袁 以速度 员郾 园 泽
进行全程扫描咱猿圆暂 援

将绿狐尾藻以一定比例渊缘园 早 湿重院 圆 蕴 营养
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液冤圆缘益室温培养一周后袁 取 圆园园 皂蕴 营养液用滤纸

过滤援 过滤所得的绿狐尾藻生长液按前述步骤处理

后进行 郧悦鄄酝杂 分析援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 绿狐尾藻对铜绿微囊藻及羊角月牙藻的化感

抑制效果

绿狐尾藻分别与铜绿微囊藻及羊角月牙藻进行

共培养实验袁 连续 员园 凿 检测对照组与相应实验组的

藻类光密度值袁 其动态变化如图所示渊图 员 和图

圆冤援 对不同起始浓度的藻类动态变化分别进行独立

样本 贼 检验渊表 员冤袁 结果显示袁 在铜绿微囊藻起始

浓度为 员园缘尧 员园苑 和 员园愿 蚤灶凿援窑蕴 原员时袁 对照组与实验

组铜绿微囊藻的光密度值在实验期内渊员园 凿冤出现显

著差异曰 而羊角月牙藻对照组与实验组的光密度值

在 缘 个起始浓度中均没有显著差异援
图 员渊葬冤显示袁 员园缘 蚤灶凿援窑蕴 原员起始浓度的铜绿微

囊藻袁 员园 凿 内并没有明显生长袁 光密度值在误差范

围内基本约等于零袁 尽管在该浓度下袁 对照组与实

验组的光密度值存在显著差异袁 绿狐尾藻的抑藻作

用并没有体现援 同样袁 绿狐尾藻对铜绿微囊藻在

员园远 蚤灶凿援窑蕴 原员起始浓度时的生长抑制作用也不显著

咱图 员渊遭冤和表 员暂援 当铜绿微囊藻起始浓度为 员园苑

蚤灶凿援窑蕴 原员及 员园愿 蚤灶凿援窑蕴 原员时咱图 员渊糟冤和 员渊凿冤暂袁 对照

组的光密度值有明显的上升袁 但实验组的铜绿微囊

藻的生长受到了显著的抑制袁 显著性检验结果分别

为 孕 约园郾 园缘 及 孕 约 园郾 园员渊表 员冤援 铜绿微囊藻起始浓

度为 员园苑 蚤灶凿援窑蕴 原员时袁 从第 缘 凿 开始袁 对照组与实验

组的光密度值差异就较为明显袁 且此后差异越来越

明显曰 当起始浓度为 员园愿 蚤灶凿援窑蕴 原员时袁 光密度的差异

从第 源 凿 开始援 但是如图 员渊藻冤所示袁 在 员园怨 蚤灶凿援窑蕴 原员

的起始浓度下袁 实验组的光密度值一直高于对照

组袁 所以绿狐尾藻并未对铜绿微囊藻的生长起到抑

制作用援 而在羊角月牙藻的共培养实验中袁 绿狐尾

藻对 缘 个起始浓度的羊角月牙藻渊员园缘尧 员园远尧 员园苑尧
员园愿 及 员园怨 蚤灶凿援窑蕴 原员冤在培养时间内均无显著的抑制

生长作用渊图 圆 和表 员冤援
综上所述袁 圆郾 缘 早窑渊圆园园 皂蕴冤 原员的绿狐尾藻能对

起始浓度 员园苑 蚤灶凿援窑蕴 原员和 员园愿 蚤灶凿援窑蕴 原员的铜绿微囊藻

的生长起到很好的抑制效果曰 但在 员园缘 蚤灶凿援窑蕴 原员 和
员园远 蚤灶凿援窑蕴 原员起始浓度时袁 由于藻类浓度过低袁 绿狐

尾藻 并 未 产 生 强 烈 的 抑 制 作 用曰 而 对 于 员园怨

蚤灶凿援窑蕴 原员的起始浓度的铜绿微囊藻袁 由于起始浓度

过高袁 圆郾 缘 早窑渊圆园园 皂蕴冤 原员的绿狐尾藻未能抑制藻类

的生长援
有研究指出袁 渊员缘 依 缘冤 早窑渊愿 蕴冤 原员 的黄丝草对

图 员摇 绿狐尾藻对不同起始浓度的铜绿微囊藻的

光密度值变化影响

云蚤早援 员摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 燥灶 贼澡藻
燥责贼蚤糟葬造 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬

憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶蚤贼蚤葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽
初始浓度 员园远 蚤灶凿援窑蕴 原员和 员园苑 蚤灶凿援窑蕴 原员的铜绿微囊藻

有明显的抑制作用曰 渊员缘 依 缘冤 早窑渊愿 蕴冤 原员的马来眼

子菜对初始浓度 员园愿 蚤灶凿援窑蕴 原员的铜绿微囊藻有明显

的抑制作用曰 渊员缘 依 缘冤 早窑渊愿 蕴冤 原员的菹草对初始浓

度 员园缘 蚤灶凿援窑蕴 原员和 员园远 蚤灶凿援窑蕴 原员的铜绿微囊藻有明显

的抑制作用咱圆怨暂 援 所以袁 相比本文的研究结果可知袁
多种水生植物对铜绿微囊藻都有化感抑藻作用袁 但
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图 圆摇 绿狐尾藻对不同起始浓度的羊角

月牙藻的光密度值变化影响

云蚤早援 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 燥灶 贼澡藻
燥责贼蚤糟葬造 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 杂藻造藻灶葬泽贼则怎皂 糟葬责则蚤糟燥则灶怎贼怎皂

憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶蚤贼蚤葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽

是不同水生植物抑制铜绿微囊藻生长所对应的藻类

起始浓度不同袁 且对应的水生植物最小生物量也不

同援 但共同点是它们在铜绿微囊藻起始浓度过低时

均无化感抑制作用袁 浓度过高时化感作用无法抑制

其生长援 本实验中铜绿微囊藻浓度过高时袁 与绿狐

尾藻共培养时生长速度反而快于对照组袁 该现象还

需进一步实验分析援

表 员摇 不同起始浓度条件下绿狐尾藻对两种藻类生长

影响的独立样本 贼 检验员冤

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 贼鄄贼藻泽贼 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽
燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 贼憎燥 泽责藻糟蚤藻泽 燥枣 葬造早葬藻 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶蚤贼蚤葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽

项目
起始浓度
辕 蚤灶凿援窑蕴 原员

绿狐尾藻影响
渊孕 值冤

员园缘 鄢
员园远 灶泽

铜绿微囊藻 员园苑 鄢
员园愿 鄢鄢
员园怨 灶泽
员园缘 灶泽
员园远 灶泽

羊角月牙藻 员园苑 灶泽
员园愿 灶泽
员园怨 灶泽

员冤灶泽 代表实验组与对照组之间差异不显著袁 鄢表示实验组与对照组

之间 孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢表示实验组与对照组之间 孕 约 园郾 园员

另外袁 对羊角月牙藻的化感抑制研究发现袁 芦

苇及菖蒲对其有明显的抑制作用咱圆苑袁猿猿暂 袁 而加拿大一

枝黄花则基本没有明显的抑制效果咱猿源暂 援 不同水生

植物对羊角月牙藻化感抑制效果不同袁 有的水生植

物对羊角月牙藻生长并没有抑制效果袁 也说明了水

生植物的抑藻作用是有选择性的袁 不同的水生植物

可抑制不同类型的藻类咱猿缘暂 援 本文中绿狐尾藻对羊

角月牙藻生长无抑制作用袁 可能是羊角月牙藻对绿

狐尾藻和加拿大一枝黄花释放的化感物质耐受性

高咱圆远暂 援
对比两种藻类生长情况可知袁 铜绿微囊藻对绿

狐尾藻化感物质的耐受性比羊角月牙藻低咱圆远暂 援 据

此推测袁 绿狐尾藻可用于蓝藻水华泛滥水域的治

理袁 既能抑制铜绿微囊藻和水华鱼腥藻两种典型水

华藻类的生长袁 又不会抑制常规淡水藻类羊角月牙

藻生长袁 这就间接提高了其他非水华藻类的生长竞

争力袁 使水域向一个良性状态发展咱圆远袁圆苑暂 援
圆郾 圆摇 绿狐尾藻化感物质分离鉴定结果与分析

对绿狐尾藻的浸提液与生长液进行 郧悦鄄酝杂 检

测渊图 猿 和图 源冤袁 选取两者当中皆有特征峰的物质

与谱库进行比对袁 结果显示袁 出峰时间在 远郾 缘苑怨尧
苑郾 远远园尧 圆园郾 源远怨 及 圆员郾 圆源员 皂蚤灶 的物质分别为 猿鄄乙基鄄
猿鄄甲基庚烷尧 磷酸三乙酯尧 棕榈酸和酞酸二丁酯曰
其中袁 棕榈酸在之前的研究报道中已确定为水生植

物分泌的化感物质之一援 棕榈酸属饱和脂肪酸类化

感物质袁 在香蒲尧 芦苇尧 马来眼子菜尧 穗花狐尾藻

等水生植物中都存在咱猿缘袁猿远暂 援 在绿狐尾藻的浸提液与

生长液中均检测出棕榈酸袁 这证明绿狐尾藻自身产

生的棕榈酸能分泌到外界水环境中曰 并且研究证

明袁 其同类穗花狐尾藻可抑制铜绿微囊藻生长袁 而
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起主要作用的是酚酸类和脂肪酸类化感物质咱圆园袁圆员暂 袁
所以棕榈酸作为一种脂肪酸类化感物质有较大可能

是绿狐尾藻抑制铜绿微囊藻生长的一种关键化感物

质援 根据 蕴蚤 等咱圆缘暂 的研究袁 笔者推测绿狐尾藻的化

感物质可影响水体中反硝化作用关键基因渊灶蚤则杂 与

灶蚤则运冤的丰度援 所以袁 在后期实验中可向富营养化水

体中单独投加棕榈酸袁 来验证其是否会影响 灶蚤则杂 与

灶蚤则运 基因的丰度援 另外 猿 种物质中磷酸三乙酯和酞

酸二丁酯都属于比较常见的酯类化感物质袁 而 猿鄄乙
基鄄猿鄄甲基庚烷同类型的较为少见袁 但是三者在已知

有关化感物质的报道中并未提及袁 所以需后续抑藻

实验才能确定是否为化感物质援

图中 员尧 圆尧 猿 及 源 分别代表院 猿鄄乙基鄄猿鄄甲基庚烷尧
磷酸三乙酯尧 棕榈酸及酞酸二丁酯袁 下同

图 猿摇 绿狐尾藻浸提液 郧悦鄄酝杂 出峰图谱

云蚤早援 猿摇 郧悦鄄酝杂 泽责藻糟贼则怎皂 燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽蒺 藻曾贼则葬糟贼

图 源摇 绿狐尾藻生长液 郧悦鄄酝杂 出峰图谱

云蚤早援 源摇 郧悦鄄酝杂 泽责藻糟贼则怎皂 燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂
藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽蒺 糟怎造贼怎则藻 泽燥造怎贼蚤燥灶

猿摇 结论

渊员冤圆郾 缘 早窑渊圆园园 皂蕴冤 原员的绿狐尾藻对起始培养

浓度为员园苑 蚤灶凿援窑蕴 原员 和员园愿 蚤灶凿援窑蕴 原员 的铜绿微囊藻袁
具有显著的抑制生长作用袁 在铜绿微囊藻起始浓度

过高 渊员园怨 蚤灶凿援窑蕴 原员 冤 或者过低时 渊员园缘 蚤灶凿援窑蕴 原员 和
员园远 蚤灶凿援窑蕴 原员冤抑藻作用均不明显援

渊圆冤在实验范围内袁 绿狐尾藻对羊角月牙藻的

生长均没有显著的抑制作用援
渊猿冤对绿狐尾藻的浸提液和生长液进行 郧悦鄄酝杂

检测分析袁 证明棕榈酸是绿狐尾藻的化感物质之

一袁 与化感抑藻作用相关袁 并发现 猿 种疑似绿狐尾

藻分泌的化感物质袁 有待后续实验验证援
参考文献院
咱 员 暂摇 陈小锋袁 揣小明袁 杨柳燕援 中国典型湖区湖泊富营养化现

状尧 历史演变趋势及成因分析咱 允暂 援 生态与农村环境学报袁
圆园员源袁 猿园渊源冤院 源猿愿鄄源源猿援
悦澡藻灶 载 云袁 悦澡怎葬蚤 载 酝袁 再葬灶早 蕴 再援 杂贼葬贼怎泽 择怎燥袁 澡蚤泽贼燥则蚤糟葬造
藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 糟葬怎泽藻泽 燥枣 藻怎贼则燥责澡蚤糟葬贼蚤燥灶 蚤灶 造葬噪藻泽 蚤灶 贼赠责蚤糟葬造 造葬噪藻
则藻早蚤燥灶泽 燥枣 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘糟燥造燥早赠 葬灶凿 砸怎则葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁
圆园员源袁 猿园渊源冤院 源猿愿鄄源源猿援

咱 圆 暂 摇 秦伯强袁 王小冬袁 汤祥明袁 等援 太湖富营养化与蓝藻水华引

起的饮用水危机要要要原因与对策咱允暂 援 地球科学进展袁 圆园园苑袁
圆圆渊怨冤院 愿怨远鄄怨园远援
匝蚤灶 月 匝袁 宰葬灶早 载 阅袁 栽葬灶早 载 酝袁 藻贼 葬造援 阅则蚤灶噪蚤灶早 憎葬贼藻则 糟则蚤泽蚤泽
糟葬怎泽藻凿 遭赠 藻怎贼则燥责澡蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 糟赠葬灶燥遭葬糟贼藻则蚤葬造 遭造燥燥皂 蚤灶 蕴葬噪藻
栽葬蚤澡怎院 悦葬怎泽藻 葬灶凿 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼咱允暂 援 粤凿增葬灶糟藻泽 蚤灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园园苑袁 圆圆渊怨冤院 愿怨远鄄怨园远援

咱 猿 暂 摇 盛虎袁 郭怀成袁 刘慧袁 等援 滇池外海蓝藻水华爆发反演及规

律探讨咱允暂 援 生态学报袁 圆园员圆袁 猿圆渊员冤院 缘远鄄远猿援
杂澡藻灶早 匀袁 郧怎燥 匀 悦袁 蕴蚤怎 匀袁 藻贼 葬造援 砸藻增藻则泽蚤燥灶 葬灶凿 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥灶
糟赠葬灶燥遭葬糟贼藻则蚤葬 遭造燥燥皂 蚤灶 宰葬蚤澡葬蚤 燥枣 蕴葬噪藻 阅蚤葬灶糟澡蚤 咱 允 暂 援 粤糟贼葬
耘糟燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员圆袁 猿圆渊员冤院 缘远鄄远猿援

咱 源 暂 摇 过龙根援 除藻与控藻技术咱 允暂 援 中国水利袁 圆园园远袁 渊员苑冤院 猿源鄄
猿远援
郧怎燥 蕴 郧援 粤造早葬藻 则藻皂燥增葬造 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 贼藻糟澡灶燥造燥早蚤藻泽 咱 允暂 援 悦澡蚤灶葬
宰葬贼藻则 砸藻泽燥怎则糟藻泽袁 圆园园远袁 渊员苑冤院 猿源鄄猿远援

咱 缘 暂 摇 刘佳袁 刘永立袁 叶庆富袁 等援 水生植物对水体中氮尧 磷的吸

收与抑藻效应的研究咱 允暂 援 核农学报袁 圆园园苑袁 圆员 渊源冤院 猿怨猿鄄
猿怨远袁 猿猿圆援
蕴蚤怎 允袁 蕴蚤怎 再 蕴袁 再藻 匝 云袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 则藻皂燥增葬造 燥枣 灶蚤贼则燥早藻灶袁
责澡燥泽责澡燥则怎泽 葬灶凿 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤灶早 藻枣枣藻糟贼 燥枣 葬造早葬藻 早则燥憎贼澡 遭赠 葬择怎葬贼蚤糟 责造葬灶贼泽
咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕怎糟造藻葬则 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园园苑袁 圆员 渊源冤院
猿怨猿鄄猿怨远袁 猿猿圆援

咱 远 暂 摇 砸蚤糟藻 耘 蕴援 粤造造藻造燥责葬贼澡赠咱酝暂援 晕藻憎 再燥则噪院 粤糟葬凿藻皂蚤糟 孕则藻泽泽袁 员怨苑源援
咱 苑 暂 摇 砸蚤糟藻 耘 蕴援 粤造造藻造燥责葬贼澡赠咱酝暂援 晕藻憎 再燥则噪院 粤糟葬凿藻皂蚤糟 孕则藻泽泽袁 员怨愿源援
咱 愿 暂 摇 杂澡葬燥 允 匀袁 宰怎 载 匝袁 蕴蚤 砸 匀援 孕澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬造 则藻泽责燥灶泽藻泽 燥枣

酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 孕悦悦苑愿园远 贼燥 灶燥灶葬灶燥蚤糟 葬糟蚤凿 泽贼则藻泽泽 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠袁 圆园园怨袁 圆源渊远冤院 远员园鄄远员苑援

咱 怨 暂 摇 孙文浩袁 俞子文袁 邰根福袁 等援 凤眼莲无菌苗培养及其克藻

效应咱允暂 援 植物生理学报袁 员怨怨园袁 员远渊猿冤院 猿园员鄄猿园缘援
杂怎灶 宰 匀袁 再怎 在 宰袁 栽葬蚤 郧 云袁 藻贼 葬造援 杂贼藻则蚤造蚤扎藻凿 糟怎造贼怎则藻 燥枣 憎葬贼藻则
澡赠葬糟蚤灶贼澡 葬灶凿 蚤贼泽 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 燥枣 葬造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 藻枣枣藻糟贼 燥灶
葬造早葬藻咱允暂 援 粤糟贼葬 孕澡赠贼燥责澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 员怨怨园袁 员远渊猿冤院 猿园员鄄
猿园缘援

咱员园暂摇 在澡怎 允 再袁 蕴蚤怎 月 再袁 宰葬灶早 允袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣
葬造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥灶 糟赠葬灶燥遭葬糟贼藻则蚤葬 葬灶凿 糟澡造燥则燥责澡赠贼藻泽 遭赠
泽怎遭皂藻则早藻凿 皂葬糟则燥责澡赠贼藻 渊酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 泽责蚤糟葬贼怎皂冤 葬灶凿 蚤贼泽 泽藻糟则藻贼蚤燥灶
咱允暂 援 粤择怎葬贼蚤糟 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠袁 圆园员园袁 怨愿渊圆冤院 员怨远鄄圆园猿援

咱员员暂摇 李锋民袁 胡洪营袁 门玉洁袁 等援 化感物质对小球藻抗氧化体

系酶活性的影响咱允暂 援 环境科学袁 圆园园远袁 圆苑渊员园冤院 圆园怨员鄄圆园怨源援
蕴蚤 云 酝袁 匀怎 匀 再袁 酝藻灶 再 允袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 耘酝粤 燥灶 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 燥枣
葬造早葬造 葬灶贼蚤燥曾蚤凿葬灶贼 藻灶扎赠皂藻泽咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园远袁 圆苑
渊员园冤院 圆园怨员鄄圆园怨源援

咱员圆暂摇 宰怎 在 月袁 阅藻灶早 孕袁 宰怎 载 匀袁 藻贼 葬造援 粤造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻
泽怎遭皂藻则早藻凿 皂葬糟则燥责澡赠贼藻 孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶 皂葬造葬蚤葬灶怎泽 燥灶 杂糟藻灶藻凿藻泽皂怎泽

怨远圆圆



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源园 卷

燥遭造蚤择怎怎泽咱允暂 援 匀赠凿则燥遭蚤燥造燥早蚤葬袁 圆园园苑袁 缘怨圆渊员冤院 源远缘鄄源苑源援
咱员猿暂摇 匀燥灶早 再袁 匀怎 匀 再袁 蕴蚤 云 酝援 孕澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 藻枣枣藻糟贼泽

燥枣 葬造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造 藻贼澡赠造 圆鄄皂藻贼澡赠造 葬糟藻贼燥葬糟藻贼葬贼藻 渊 耘酝粤 冤 燥灶
糟赠葬灶燥遭葬糟贼藻则蚤怎皂 酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 咱 允暂 援 耘糟燥贼燥曾蚤糟燥造燥早赠 葬灶凿
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂葬枣藻贼赠袁 圆园园愿袁 苑员渊圆冤院 缘圆苑鄄缘猿源援

咱员源暂摇 杂贼藻则皂蚤贼扎 云 砸袁 匀怎枣遭葬怎藻则 砸 粤袁 灾蚤增葬灶糟燥 允 酝援 耘灶葬灶贼蚤燥皂藻则蚤糟鄄
凿藻责藻灶凿藻灶贼 责澡赠贼燥贼燥曾蚤糟 葬灶凿 葬灶贼蚤皂蚤糟则燥遭蚤葬造 葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 渊 依 冤鄄
悦葬贼藻糟澡蚤灶援 粤 则澡蚤扎燥泽藻糟则藻贼藻凿 则葬糟藻皂蚤糟 皂蚤曾贼怎则藻 枣则燥皂 泽责燥贼贼藻凿 噪灶葬责憎藻藻凿
咱允暂 援 孕造葬灶贼 孕澡赠泽蚤燥造燥早赠袁 圆园园圆袁 员圆愿渊源冤院 员员苑猿鄄员员苑怨援

咱员缘暂摇 花铭袁 陈良燕袁 尹大强援 邻苯三酚和咖啡酸对铜绿微囊藻的

化感作用及其机理咱允暂 援 环境化学袁 圆园园愿袁 圆苑渊猿冤院 猿猿员鄄猿猿源援
匀怎葬 酝袁 悦澡藻灶 蕴 再袁 再蚤灶 阅 匝援 栽澡藻 糟燥皂责葬则藻 燥灶 贼澡藻 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣
责赠则燥早葬造造蚤糟 葬糟蚤凿 葬灶凿 糟葬枣枣藻蚤糟 葬糟蚤凿 葬造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造泽 贼燥 葬造早葬藻
渊酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬冤 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园园愿袁
圆苑渊猿冤院 猿猿员鄄猿猿源援

咱员远暂摇 月燥燥噪藻则 云 蕴袁 月造怎皂 哉袁 云蚤泽糟怎泽 耘 蕴援 杂澡燥则贼鄄贼藻则皂 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 枣藻则怎造蚤糟
葬糟蚤凿 燥灶 蚤燥灶 怎责贼葬噪藻 葬灶凿 憎葬贼藻则 则藻造葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 糟怎糟怎皂遭藻则 泽藻藻凿造蚤灶早泽咱允暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 月燥贼葬灶赠袁 员怨怨圆袁 源猿渊圆缘园冤院 远源怨鄄远缘缘援

咱员苑暂摇 酝躁藻造凿藻 酝袁 云葬葬枣藻灶早 月 粤援 悦藻则葬贼燥责澡赠造造怎皂 凿藻皂藻则泽怎皂 澡葬皂责藻则泽
责澡赠贼燥责造葬灶噪贼燥灶 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 蚤灶 泽燥皂藻 泽皂葬造造 晕燥则憎藻早蚤葬灶 造葬噪藻泽 燥增藻则 葬
憎蚤凿藻 则葬灶早藻 燥枣 责澡燥泽责澡燥则怎泽 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 造葬贼蚤贼怎凿藻
咱允暂 援 云则藻泽澡憎葬贼藻则 月蚤燥造燥早赠袁 员怨怨苑袁 猿苑渊圆冤院 猿缘缘鄄猿远缘援

咱员愿暂摇 允燥泽藻 杂袁 郧蚤造造藻泽责蚤藻 粤 砸援 粤造造藻造燥责葬贼澡赠 蚤灶 遭造葬糟噪 憎葬造灶怎贼 渊 允怎早造葬灶泽
灶蚤早则葬 蕴援 冤 葬造造藻赠 糟则燥责责蚤灶早援 陨援 杂责葬贼蚤燥鄄贼藻皂责燥则葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽燥蚤造
躁怎早造燥灶藻 蚤灶 葬 遭造葬糟噪 憎葬造灶怎贼鄄糟燥则灶 渊 在藻葬 皂葬赠泽 蕴援 冤 葬造造藻赠 糟则燥责责蚤灶早
泽赠泽贼藻皂 蚤灶 贼澡藻 皂蚤凿憎藻泽贼藻则灶 哉杂粤咱 允暂 援 孕造葬灶贼 葬灶凿 杂燥蚤造袁 员怨怨愿袁 圆园猿
渊圆冤院 员怨员鄄员怨苑援

咱员怨暂摇 郧葬造葬 宰 砸袁 郧蚤藻泽赠 允 孕援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 怎造贼则葬增蚤燥造藻贼 则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻
责则蚤皂葬则赠 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 灶葬贼怎则葬造 责澡赠贼燥责造葬灶噪贼燥灶 葬泽泽藻皂遭造葬早藻泽 蚤灶 蕴葬噪藻
酝蚤糟澡蚤早葬灶咱 允暂 援 耘糟燥贼燥曾蚤糟燥造燥早赠 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂葬枣藻贼赠袁 员怨怨员袁
圆圆渊猿冤院 猿源缘鄄猿远员援

咱圆园暂摇 晕葬噪葬蚤 杂袁 陨灶燥怎藻 再袁 匀燥泽燥皂蚤 酝袁 藻贼 葬造援 郧则燥憎贼澡 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣 遭造怎藻鄄
早则藻藻灶 葬造早葬藻 遭赠 葬造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 皂葬糟则燥责澡赠贼藻 咱 允暂 援 宰葬贼藻则
杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 员怨怨怨袁 猿怨渊愿冤院 源苑鄄缘猿援

咱圆员暂摇 运觟则灶藻则 杂袁 晕蚤糟噪造蚤泽糟澡 粤援 粤造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 早则燥憎贼澡 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣 泽藻造藻糟贼藻凿
责澡赠贼燥责造葬灶噪贼燥灶 泽责藻糟蚤藻泽 遭赠 泽怎遭皂藻则早藻凿 皂葬糟则燥责澡赠贼藻泽咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣
孕澡赠糟燥造燥早赠袁 圆园园圆袁 猿愿渊缘冤院 愿远圆鄄愿苑员援

咱圆圆暂摇 匀蚤造贼 杂袁 郧澡燥遭则蚤葬造 酝 郧 晕袁 郧则燥泽泽 耘 酝援 陨灶 泽蚤贼怎 葬造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 责燥贼藻灶贼蚤葬造
燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 增藻则贼蚤糟蚤造造葬贼怎皂 渊 匀葬造燥则葬早葬糟藻葬藻 冤 葬早葬蚤灶泽贼 泽藻造藻糟贼藻凿
责澡赠贼燥责造葬灶噪贼燥灶 泽责藻糟蚤藻泽咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕澡赠糟燥造燥早赠袁 圆园园远袁 源圆渊远冤院
员员愿怨鄄员员怨愿援

咱圆猿暂摇 袁峻峰袁 章宗涉援 金鱼藻渊悦藻则葬贼燥责澡赠造造怎皂 凿藻皂藻则泽怎皂 运燥皂援 冤对

藻类的生化干预作用 咱 允暂 援 生态学报袁 员怨怨猿袁 员猿 渊员冤院 源缘鄄
缘园援 摇 摇 摇
再怎葬灶 允 云袁 在澡葬灶早 在 杂援 月蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶贼藻则枣藻则藻灶糟藻 燥枣 葬择怎葬贼蚤糟
皂葬糟则燥责澡赠贼藻 悦藻则葬贼燥责澡赠造造怎皂 凿藻皂藻则泽怎皂 燥灶 葬造早葬藻 咱 允 暂 援 粤糟贼葬
耘糟燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 员怨怨猿袁 员猿渊员冤院 源缘鄄缘园援

咱圆源暂摇 李小路袁 潘慧云袁 徐洁袁 等援 金鱼藻与铜绿微囊藻共生情况

下的化感作用咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园园愿袁 圆愿 渊员员冤院 圆圆源猿鄄
圆圆源怨援
蕴蚤 载 蕴袁 孕葬灶 匀 再袁 载怎 允袁 藻贼 葬造援 粤造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣
悦藻则葬贼燥责澡赠造造怎皂 凿藻皂藻则泽怎皂 葬灶凿 酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 蚤灶 糟燥鄄
糟怎造贼蚤增葬贼蚤燥灶咱允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园园愿袁 圆愿渊员员冤院
圆圆源猿鄄圆圆源怨援

咱圆缘暂摇 蕴蚤 载袁 在澡葬灶早 酝 酝袁 蕴蚤怎 云袁 藻贼 葬造援 粤遭怎灶凿葬灶糟藻 葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣
皂蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂泽 蚤灶增燥造增藻凿 蚤灶 凿藻灶蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 葬
酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 责怎则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂 枣燥则 贼则藻葬贼蚤灶早 泽憎蚤灶藻
憎葬泽贼藻憎葬贼藻则咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 砸藻泽藻葬则糟澡袁

圆园员缘袁 圆圆渊圆圆冤院 员苑怨园远鄄员苑怨员远援
咱圆远暂摇 宰葬灶早 匀 孕袁 蕴蚤怎 云袁 蕴怎燥 孕袁 藻贼 葬造援 粤造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣

酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 葬择怎葬贼蚤糟怎皂 燥灶 贼憎燥 糟赠葬灶燥遭葬糟贼藻则蚤葬 燥枣 粤灶葬遭葬藻灶葬 枣造燥泽鄄
葬择怎葬藻 葬灶凿 酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬咱 允暂 援 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 葬灶凿 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠袁 圆园员苑袁 怨愿渊源冤院 缘缘远鄄缘远员援

咱圆苑暂摇 门玉洁袁 李锋民袁 胡洪营援 芦苇化感组分对羊角月牙藻和雷

氏衣藻生长特性的影响咱 允暂 援 湖泊科学袁 圆园园苑袁 员怨渊源冤院 源苑猿鄄
源苑愿援
酝藻灶 再 允袁 蕴蚤 云 酝袁 匀怎 匀 再援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 葬灶 葬造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 枣则葬糟贼蚤燥灶 蚤灶
孕澡则葬早皂蚤贼蚤泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽 栽则蚤灶 燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
杂藻造藻灶葬泽贼则怎皂 糟葬责则蚤糟燥则灶怎贼怎皂 葬灶凿 悦澡造葬皂赠凿燥皂燥灶葬泽 则藻蚤灶澡葬则凿贼蚤蚤咱 允暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 蕴葬噪藻 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园园苑袁 员怨渊源冤院 源苑猿鄄源苑愿援

咱圆愿暂摇 朱俊英袁 刘碧云袁 王静袁 等援 穗花狐尾藻化感作用对铜绿微

囊藻光合效率的影响咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员员袁 猿圆渊员园冤院 圆怨园源鄄
圆怨园愿援
在澡怎 允 再袁 蕴蚤怎 月 再袁 宰葬灶早 允袁 藻贼 葬造援 粤造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣
酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 泽责蚤糟葬贼怎皂 燥灶 贼澡藻 责澡燥贼燥泽赠灶贼澡藻贼蚤糟 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣
酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员员袁 猿圆
渊员园冤院 圆怨园源鄄圆怨园愿援

咱圆怨暂摇 吴晓辉援 常见眼子菜科沉水植物对浮游藻类的化感作用研究

咱阅暂援 北京院 中国科学院研究生院 渊水生生物研究所冤袁
圆园园缘援
宰怎 载 匀援 杂贼怎凿蚤藻泽 燥灶 贼澡藻 葬造造藻造燥责葬贼澡赠 燥枣 泽藻增藻则葬造 泽怎遭皂藻则早藻凿
孕燥贼葬皂燥早藻贼燥灶葬糟藻葬藻 泽责藻糟蚤藻泽 燥灶 责造葬灶噪贼燥灶蚤糟 葬造早葬藻 咱 阅 暂援 月藻蚤躁蚤灶早院
陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 匀赠凿则燥遭蚤燥造燥早赠袁 悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园园缘援

咱猿园暂摇 郧则燥泽泽 耘 酝袁 酝藻赠藻则 匀袁 杂糟澡蚤造造蚤灶早 郧援 砸藻造藻葬泽藻 葬灶凿 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 蚤皂责葬糟贼
燥枣 葬造早蚤糟蚤凿葬造 澡赠凿则燥造赠泽葬遭造藻 责燥造赠责澡藻灶燥造泽 蚤灶 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 泽责蚤糟葬贼怎皂
咱允暂 援 孕澡赠贼燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠袁 员怨怨远袁 源员渊员冤院 员猿猿鄄员猿愿援

咱猿员暂摇 贺金娜袁 曹栋袁 史苏佳援 苹果多酚的固相萃取纯化研究咱 允暂 援
食品工业科技袁 圆园员源袁 猿缘渊员远冤院 圆怨园鄄圆怨猿援
匀藻 允 晕袁 悦葬燥 阅袁 杂澡蚤 杂 允援 杂贼怎凿赠 燥灶 泽燥造蚤凿 责澡葬泽藻 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻
责怎则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 葬责责造藻 责燥造赠责澡藻灶燥造泽咱允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 燥枣
云燥燥凿 陨灶凿怎泽贼则赠袁 圆园员源袁 猿缘渊员远冤院 圆怨园鄄圆怨猿援

咱猿圆暂摇 刘成援 芦苇化感作用及其化感物质分离与鉴定咱阅暂援 重庆院
西南大学袁 圆园员源援
蕴蚤怎 悦援 粤造造藻造燥责葬贼澡赠 燥枣 孕澡则葬早皂蚤贼藻泽 葬怎泽贼则葬造蚤泽 葬灶凿 贼澡藻 蚤泽燥造葬贼燥灶 葬灶凿
蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 葬造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造泽 蚤灶 孕援 葬怎泽贼则葬造蚤泽咱阅暂援 悦澡燥灶早择蚤灶早院
杂燥怎贼澡憎藻泽贼 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 圆园员源援

咱猿猿暂摇 丁惠君袁 张维昊袁 王超袁 等援 菖蒲对几种常见藻类的化感作

用研究咱允暂 援 环境科学与技术袁 圆园园苑袁 猿园渊远冤院 圆园鄄圆圆援
阅蚤灶早 匀 允袁 在澡葬灶早 宰 匀袁 宰葬灶早 悦袁 藻贼 葬造援 粤造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 藻枣枣藻糟贼 燥枣
粤糟燥则怎泽 糟葬造葬皂怎泽 燥灶 泽燥皂藻 泽责藻糟蚤藻泽 燥枣 葬造早葬藻 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园苑袁 猿园渊远冤院 圆园鄄圆圆援

咱猿源暂摇 白羽袁 黄莹莹袁 孔海南袁 等援 加拿大一枝黄花化感抑藻效应

的初步研究咱允暂 援 生态环境学报袁 圆园员圆袁 圆员渊苑冤院 员圆怨远鄄员猿园猿援
月葬蚤 再袁 匀怎葬灶早 再 再袁 运燥灶早 匀 晕袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿蚤藻泽 燥灶 贼澡藻 葬造造藻造燥责葬贼澡蚤糟
藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 杂燥造蚤凿葬早燥 糟葬灶葬凿藻灶泽蚤泽 蕴援 燥灶 葬造早葬藻 咱 允暂 援 耘糟燥造燥早赠 葬灶凿
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园员圆袁 圆员渊苑冤院 员圆怨远鄄员猿园猿援

咱猿缘暂摇 洪喻袁 胡洪营援 水生植物化感抑藻作用研究与应用咱 允暂 援 科

学通报袁 圆园园怨袁 缘源渊猿冤院 圆愿苑鄄圆怨猿援
匀燥灶早 再袁 匀怎 匀 再援 砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则赠
葬造造藻造燥责葬贼澡赠 枣则燥皂 葬择怎葬贼蚤糟 责造葬灶贼泽 燥灶 葬造早葬藻 咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 杂糟蚤藻灶糟藻
月怎造造藻贼蚤灶袁 圆园园怨袁 缘源渊猿冤院 圆愿苑鄄圆怨猿援

咱猿远暂摇 戴树桂袁 赵凡袁 金朝晖袁 等援 香蒲植物提取物的抑藻作用及

其分离鉴定咱允暂 援 环境化学袁 员怨怨苑袁 员远渊猿冤院 圆远愿鄄圆苑员援
阅葬蚤 杂 郧袁 在澡葬燥 云袁 允蚤灶 在 匀袁 藻贼 葬造援 粤造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 藻枣枣藻糟贼 燥枣 责造葬灶贼蒺泽
藻曾贼则葬糟贼泽 燥灶 葬造早葬藻 葬灶凿 贼澡藻 蚤泽燥造葬贼蚤灶早 葬灶凿 蚤凿藻灶贼蚤枣赠蚤灶早 燥枣 责澡燥贼燥贼燥曾蚤灶泽
咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 员怨怨苑袁 员远渊猿冤院 圆远愿鄄圆苑员援

园苑圆圆



匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 源园摇 晕燥援 缘
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 酝葬赠 员缘袁 圆园员怨

悦韵晕栽耘晕栽杂
孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸藻早蚤燥灶葬造 栽则葬灶泽责燥则贼 燥枣 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 孕葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 酝葬贼贼藻则 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 枣则燥皂 韵糟贼燥遭藻则 贼燥 晕燥增藻皂遭藻则袁 圆园员远 在匀粤晕郧 匀葬灶鄄赠怎袁 悦匀耘晕郧 杂澡怎蚤鄄赠怎葬灶袁 再粤韵 杂藻灶袁 藻贼 葬造援 渊员怨怨怨冤………
悦澡藻皂蚤糟葬造 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽袁 酝葬泽泽 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽袁 葬灶凿 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 云葬糟贼燥则泽 燥枣 孕葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则泽 耘皂蚤贼贼藻凿 枣则燥皂 悦葬贼藻则蚤灶早 宰粤晕郧 匀燥灶早鄄造蚤袁 允陨晕郧 杂澡藻灶早鄄葬燥袁 匝陨粤韵 蕴蚤鄄责蚤灶早 渊圆园员园冤……………………
杂蚤扎藻 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 燥枣 粤藻则燥泽燥造 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 杂怎皂皂藻则 葬贼 贼澡藻 杂怎皂皂蚤贼 燥枣 酝燥怎灶贼葬蚤灶 栽葬蚤泽澡葬灶 渊员 缘猿源 皂冤 蚤灶 悦藻灶贼则葬造 耘葬泽贼 悦澡蚤灶葬 杂匀耘晕 蕴蚤鄄躁怎葬灶袁 宰粤晕郧 匀燥灶早鄄造藻蚤袁 再陨晕 再葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆园员怨冤……………………
悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 阅怎则蚤灶早 宰蚤灶贼藻则贼蚤皂藻 蚤灶 在澡藻灶早扎澡燥怎鄄载蚤灶曾蚤葬灶早 再粤晕 郧怎葬灶早鄄曾怎葬灶袁 在匀粤晕郧 孕怎鄄扎澡藻灶袁 匀哉粤晕郧 匀葬蚤鄄赠葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆园圆苑冤………………………
杂糟藻灶葬则蚤燥 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 栽葬则早藻贼泽 葬灶凿 酝蚤造藻泽贼燥灶藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 匀耘 允蚤灶鄄赠怎袁 再粤晕 蕴蚤袁 宰粤晕郧 再葬灶鄄糟澡葬燥袁 藻贼 葬造援 渊圆园猿远冤………………………………………………………………………
孕酝圆郾 缘 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 燥枣 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 枣则燥皂 栽赠责蚤糟葬造 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 杂燥怎则糟藻泽 蚤灶 粤灶赠葬灶早 阅哉 载蚤葬燥鄄泽澡藻灶袁 再粤晕 蕴蚤袁 匀耘 允蚤灶鄄赠怎袁 藻贼 葬造援 渊圆园源猿冤………………………
耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 蕴蚤泽贼 燥枣 陨灶燥则早葬灶蚤糟 耘造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 云蚤灶藻 孕葬则贼蚤糟造藻泽 燥枣 栽赠责蚤糟葬造 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 运蚤造灶泽 蚤灶 在澡藻灶早扎澡燥怎 悦蚤贼赠 在匀粤韵 匝蚤灶早鄄赠葬灶袁 匀粤晕 杂澡蚤鄄躁蚤藻袁 在匀粤晕郧 再蚤鄄泽澡怎灶袁 藻贼 葬造援 渊圆园缘圆冤……………
悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 砸藻葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 粤皂遭蚤藻灶贼 灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿泽渊灾韵悦泽冤蚤灶 贼澡藻 哉则遭葬灶 粤则藻葬 燥枣 晕葬灶躁蚤灶早袁 悦澡蚤灶葬 匝陨粤韵 再怎藻鄄扎澡藻灶袁 悦匀耘晕 云藻灶早袁 在匀粤韵 匝蚤怎鄄赠怎藻袁 藻贼 葬造援 渊圆园远圆冤………
云燥则皂葬贼蚤燥灶 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 韵扎燥灶藻 葬灶凿 杂藻糟燥灶凿葬则赠 韵则早葬灶蚤糟 粤藻则燥泽燥造 燥枣 灾韵悦泽 枣则燥皂 云燥泽泽蚤造 云怎藻造 悦燥皂遭怎泽贼蚤燥灶 蚤灶 蕴葬灶扎澡燥怎 悦蚤贼赠 蕴陨哉 在澡藻灶袁 在匀哉 再怎鄄枣葬灶袁 郧哉韵 宰藻灶鄄噪葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆园远怨冤…………………………
陨灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 月蚤燥早藻灶蚤糟 灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿泽 渊月灾韵悦泽冤 枣燥则 员圆 阅藻糟蚤凿怎燥怎泽 云则怎蚤贼 栽则藻藻泽 蕴陨 杂澡怎葬灶早鄄躁蚤葬灶早袁 再哉粤晕 载蚤葬灶早鄄赠葬灶早袁 蕴陨 匝蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆园苑愿冤……………………………
陨燥灶 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 栽澡藻蚤则 杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬遭蚤造蚤贼赠 蚤灶 哉灶凿藻则早则燥怎灶凿 宰葬贼藻则 葬灶凿 杂怎则枣葬糟藻 宰葬贼藻则 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 栽藻则则藻泽贼则蚤葬造 耘糟燥泽赠泽贼藻皂泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 匀哉粤晕郧 蕴蚤袁 在匀粤晕郧 载蚤灶鄄赠怎袁 再哉粤晕 郧怎燥鄄枣怎袁 藻贼 葬造援 渊圆园愿远冤……
杂贼葬贼怎泽 燥枣 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 葬灶凿 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 砸蚤泽噪泽 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 杂藻增藻则葬造 栽赠责蚤糟葬造 悦澡蚤灶藻泽藻 杂怎则枣葬糟藻鄄宰葬贼藻则 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼泽 蕴陨哉 载蚤袁 宰粤晕郧 在澡蚤袁 宰粤晕郧 载怎藻鄄造藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆园怨源冤……………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 孕燥造赠糟赠糟造蚤糟 粤则燥皂葬贼蚤糟 匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 宰葬贼藻则 月燥凿蚤藻泽 蚤灶 杂藻增藻灶 月葬泽蚤灶泽 燥枣 悦澡蚤灶葬 云粤晕 月燥袁 宰粤晕郧 载蚤葬燥鄄灶葬灶袁 匀哉粤晕郧 再怎灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员园员冤…………………………
韵糟糟怎则则藻灶糟藻袁 陨灶责怎贼袁 葬灶凿 杂藻葬泽燥灶葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 燥枣 孕燥造赠鄄葬灶凿 孕藻则枣造怎燥则燥葬造噪赠造 杂怎遭泽贼葬灶糟藻泽 渊孕云粤杂泽冤 蚤灶 砸蚤增藻则泽 葬灶凿 阅则葬蚤灶 韵怎贼造藻贼泽 枣则燥皂 贼澡藻 阅葬造蚤葬灶 悦燥葬泽贼葬造 粤则藻葬袁 悦澡蚤灶葬 …………………………………

悦匀耘晕 匀燥灶早袁 匀粤晕 允蚤葬灶鄄遭燥袁 在匀粤晕郧 悦葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员员缘冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂责葬糟藻鄄贼蚤皂藻 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 杂贼葬遭造藻 陨泽燥贼燥责藻泽 蚤灶 孕则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶 葬贼 葬灶 粤则蚤凿 陨灶造葬灶凿 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 再哉粤晕 砸怎蚤鄄枣藻灶早袁 蕴陨 在燥灶早鄄曾蚤灶早袁 悦粤陨 再怎鄄择蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员圆圆冤………………
砸藻早蚤燥灶葬造 耘增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造 云葬糟贼燥则泽 燥枣 运葬则泽贼 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 蚤灶 蕴蚤怎造蚤灶 杂责则蚤灶早 悦葬贼糟澡皂藻灶贼 匀哉晕粤郧 匝蚤鄄遭燥袁 匝陨晕 载蚤葬燥鄄择怎灶袁 蕴陨哉 孕藻灶早鄄赠怎袁 藻贼 葬造援 渊圆员猿圆冤…………………………………………………
酝葬躁燥则 陨燥灶蚤糟 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造造蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 运葬则泽贼 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 葬贼 载蚤葬灶早泽澡怎蚤袁 悦澡燥灶早扎怎燥 在匀韵哉 允蚤灶鄄皂藻蚤袁 允陨粤晕郧 在澡燥灶早鄄糟澡藻灶早袁 载哉 郧怎葬灶早鄄造蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆员源猿冤…………………………………
粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 栽则葬灶泽责燥则贼 葬灶凿 栽则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 月藻贼憎藻藻灶 阅蚤泽泽燥造增藻凿 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 葬灶凿 孕葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 蚤灶 宰葬贼藻则 燥枣 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 ……………………………………

匝陨晕 再葬灶鄄憎藻灶袁 匀粤晕 悦澡葬燥鄄灶葬灶袁 在匀耘晕郧 月蚤灶早鄄澡怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆员缘圆冤………………………………………………………………………………………………………………………………………
灾藻则贼蚤糟葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 孕则燥枣蚤造藻泽 葬灶凿 砸藻造藻葬泽藻 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 酝葬蚤灶泽贼则藻葬皂 悦燥造怎皂灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 粤枣贼藻则 陨皂责燥怎灶凿皂藻灶贼 贼燥 员苑缘 皂 ………………………………………………

蕴陨 砸怎蚤袁 孕粤晕 悦澡葬灶鄄躁怎葬灶袁 栽粤晕郧 载蚤葬灶鄄择蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员远园冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 蚤灶 贼澡藻 阅燥灶早贼蚤灶早 蕴葬噪藻 葬贼 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 宰葬贼藻则 孕藻则蚤燥凿泽 蕴陨 再蚤灶早鄄躁蚤藻袁 宰粤晕郧 蕴蚤鄄躁蚤灶早袁 蕴陨 匀燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员苑园冤………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 耘曾燥早藻灶燥怎泽 悦葬则遭燥灶 粤凿凿蚤贼蚤燥灶 燥灶 耘择怎蚤造蚤遭则蚤怎皂 孕澡燥泽责澡葬贼藻 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 砸蚤泽噪 燥枣 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 砸藻造藻葬泽藻 枣则燥皂 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 杂澡蚤憎怎造蚤 砸蚤增藻则袁 悦澡葬燥澡怎 蕴葬噪藻 月葬泽蚤灶 ……………………

蕴陨 砸怎鄄扎澡燥灶早袁 月粤韵 匝蚤灶袁 阅粤陨 再怎葬灶 渊圆员苑愿冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂责葬贼蚤葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 韵则早葬灶蚤糟 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 蚤灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼 葬灶凿 陨贼泽 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 哉责责藻则 杂贼则藻葬皂 燥枣 酝蚤灶躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则 载哉 允蚤葬灶袁 再哉粤晕 载怎鄄赠蚤灶袁 再耘 匀燥灶早鄄皂藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员愿远冤……………
晕蚤贼则燥早藻灶 葬灶凿 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 砸藻皂燥增葬造 遭赠 陨灶贼藻早则葬贼藻凿 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 栽则藻葬贼皂藻灶贼 杂赠泽贼藻皂 蚤灶 葬 杂皂葬造造 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 宰葬贼藻则泽澡藻凿 允陨粤晕郧 匝蚤葬灶鄄憎藻灶袁 蕴陨哉 云藻灶早袁 孕耘晕郧 再蚤灶早鄄曾蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员怨源冤…………
杂责葬贼蚤葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 砸蚤增藻则 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 枣则燥皂 蕴葬噪藻 栽葬蚤澡怎 月葬泽蚤灶 在匀粤晕郧 允蚤藻袁 郧哉韵 载蚤鄄赠葬袁 在耘晕郧 再藻袁 藻贼 葬造援 渊圆圆园圆冤…………………………………………
栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 酝藻则糟怎则赠 蚤灶 贼澡藻 宰葬贼藻则 燥枣 贼澡藻 砸怎曾蚤 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠袁 葬 栽赠责蚤糟葬造 栽则蚤遭怎贼葬则赠 燥枣 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 粤则藻葬 ……………………………………………………

酝粤 宰藻蚤鄄遭蚤灶袁 悦匀耘晕 匝蚤怎鄄赠怎袁 再陨晕 阅藻鄄造蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆圆员员冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………
酝藻则糟怎则赠 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 陨贼泽 酝葬泽泽 月葬造葬灶糟藻 蚤灶 葬 酝怎造贼蚤枣怎灶糟贼蚤燥灶葬造 哉则遭葬灶 宰藻贼造葬灶凿 蕴陨哉 宰藻蚤鄄澡葬燥袁 宰粤晕郧 再燥灶早鄄皂蚤灶袁 云粤晕 再怎鄄枣藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆圆员怨冤…………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 酝藻则糟怎则赠 蚤灶 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 哉则遭葬灶 悦燥灶泽贼则怎糟贼藻凿 宰藻贼造葬灶凿泽 云粤晕 再怎鄄枣藻蚤袁 蕴陨哉 宰藻蚤鄄澡葬燥袁 杂哉晕 栽葬燥袁 藻贼 葬造援 渊圆圆圆远冤……………………………………………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 酝蚤糟则燥责造葬泽贼蚤糟泽 燥灶 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟 砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 郧藻灶藻泽 蚤灶 耘泽贼怎葬则蚤灶藻 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 匀哉粤晕郧 云怎鄄赠蚤袁 再粤晕郧 运葬蚤袁 在匀粤晕郧 在蚤鄄曾蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆圆猿源冤……………………………………………………………
悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 孕粤匀泽 孕燥造造怎贼蚤燥灶 燥枣 砸怎灶燥枣枣 枣则燥皂 砸燥葬凿泽 蚤灶 杂怎遭怎则遭 葬灶凿 哉则遭葬灶 粤则藻葬泽 燥枣 杂澡葬灶早澡葬蚤 宰哉 允蚤藻袁 载陨韵晕郧 蕴蚤鄄躁怎灶袁 宰哉 允蚤葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆圆源园冤……………………………
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 孕澡赠贼燥责造葬灶噪贼燥灶 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 葬灶凿 陨贼泽 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 憎蚤贼澡 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 砸藻早蚤燥灶泽 燥枣 再蚤造燥灶早 蕴葬噪藻袁 再怎灶灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬 ……………………………………

宰粤晕郧 在澡藻灶鄄枣葬灶早袁 在匀粤晕郧 宰藻蚤袁 再粤晕郧 蕴蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆圆源怨冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………
粤造早葬造 月造燥燥皂 葬灶凿 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 匀赠责燥曾蚤葬 蚤灶 贼澡藻 酝藻贼葬造蚤皂灶蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 蕴蚤躁蚤葬澡藻 砸藻泽藻则增燥蚤则 阅怎则蚤灶早 栽澡藻则皂葬造 杂贼则葬贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 蕴陨哉 载怎藻鄄择蚤灶早袁 匀哉粤晕郧 栽蚤灶早鄄造蚤灶袁 蕴陨 晕葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆圆缘愿冤…………………………
粤造造藻造燥责葬贼澡蚤糟 耘枣枣藻糟贼泽 葬灶凿 粤造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造泽 燥枣 酝赠则蚤燥责澡赠造造怎皂 藻造葬贼蚤灶燥蚤凿藻泽 燥灶 酝蚤糟则燥糟赠泽贼蚤泽 葬藻则怎早蚤灶燥泽葬 葬灶凿 杂藻造藻灶葬泽贼则怎皂 糟葬责则蚤糟燥则灶怎贼怎皂 月陨 再藻鄄造蚤葬灶早袁 宰哉 杂澡蚤鄄皂蚤灶袁 在匀韵哉 杂蚤鄄灶蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆圆远缘冤………………
砸藻皂燥增葬造 耘枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣 栽则蚤糟澡造燥则燥葬糟藻贼葬皂蚤凿藻 遭赠 哉灾辕 杂燥凿蚤怎皂 杂怎造枣蚤贼藻 云哉 在澡蚤鄄曾怎葬灶袁 郧哉韵 再蚤灶早鄄择蚤灶早袁 悦匀哉 宰藻灶鄄澡葬蚤 渊圆圆苑员冤…………………………………………………………………………………
陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 葬灶凿 栽则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 灾藻灶造葬枣葬曾蚤灶藻 阅藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 遭赠 哉灾 蕴譈 允怎葬灶袁 载哉 在澡蚤鄄憎藻蚤袁 宰粤晕郧 再葬灶 渊圆圆苑愿冤………………………………………………………………………
酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 燥枣 粤则泽藻灶蚤糟 葬灶凿 悦葬凿皂蚤怎皂 遭赠 粤造怎皂蚤灶蚤怎皂鄄泽怎遭泽贼蚤贼怎贼藻凿 云藻则则蚤澡赠凿则蚤贼藻泽 匀哉粤晕郧 月燥袁 郧哉韵 在澡葬燥鄄澡怎蚤袁 载陨粤韵 载蚤鄄赠怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆圆愿苑冤……………………………………
云造怎燥则蚤凿藻 砸藻皂燥增葬造 耘枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣 晕燥增藻造 酝葬贼藻则蚤葬造院 酝葬早灶藻贼蚤贼藻 悦燥则藻 辕 在蚤则糟燥灶蚤葬 杂澡藻造造 晕葬灶燥糟燥皂责燥泽蚤贼藻 云粤晕郧 宰藻灶鄄噪葬灶袁 蕴陨 载蚤葬燥鄄凿蚤袁 云粤晕郧 允蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆圆怨缘冤………………………………………………
陨皂责葬糟贼 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 燥枣 悦葬则遭燥曾赠造 郧则燥怎责 酝燥凿蚤枣蚤藻凿 悦葬贼澡燥凿藻 燥灶 粤糟藻贼葬贼藻 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶 蚤灶 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 耘造藻糟贼则燥泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 杂赠泽贼藻皂泽 匝陨 允蚤葬鄄曾蚤灶袁 在耘晕郧 悦怎蚤鄄责蚤灶早袁 蕴哉韵 匀葬蚤鄄责蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿园圆冤……………………
孕葬则贼蚤葬造 晕蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻灶蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 蕴燥憎 悦 辕 晕 砸葬贼蚤燥 杂藻憎葬早藻 月葬泽藻凿 燥灶 在燥灶蚤灶早 韵曾赠早藻灶 葬灶凿 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵曾赠早藻灶 悦燥灶贼则燥造 宰哉 悦澡怎灶鄄造藻蚤袁 砸韵晕郧 再蚤袁 蕴陨哉 载蚤葬燥鄄责藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿员园冤…………………
杂贼葬则贼鄄怎责 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 蕴燥憎鄄泽怎遭泽贼则葬贼藻 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 粤皂皂燥灶蚤怎皂 韵曾蚤凿葬贼蚤燥灶 哉灶凿藻则 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 悦韵阅 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 酝粤 再葬灶鄄澡燥灶早袁 在匀粤韵 在澡蚤鄄糟澡葬燥袁 粤晕 云葬灶早鄄躁蚤葬燥袁 藻贼 葬造援 渊圆猿员苑冤……………………………
孕葬则贼蚤葬造 晕蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 云葬泽贼 杂贼葬则贼鄄怎责 葬灶凿 杂贼葬遭造藻 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 员缘益 杂月月砸 杂哉晕 再蚤鄄择蚤袁 月陨粤晕 宰藻蚤袁 蕴陨 允怎灶袁 藻贼 葬造援 渊圆猿圆远冤…………………………………………………………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 蕴燥灶早鄄贼藻则皂 孕燥造赠鄄孕 阅藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥灶 贼澡藻 酝藻贼葬遭燥造蚤糟 孕则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 粤糟糟怎皂怎造蚤遭葬糟贼藻则 蚤灶 粤韵鄄杂月砸 杂赠泽贼藻皂 宰粤晕郧 杂澡葬燥鄄责燥袁 蕴陨 在澡怎袁 在匀粤韵 蕴藻鄄凿葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆猿猿猿冤………………………………………
耘曾贼则葬糟藻造造怎造葬则 孕燥造赠皂藻则蚤糟 杂怎遭泽贼葬灶糟藻泽 燥枣 粤晕粤酝酝韵载 郧则葬灶怎造葬则 杂造怎凿早藻 葬灶凿 陨贼泽 耘枣枣藻糟贼泽 燥灶 杂造怎凿早藻 杂怎则枣葬糟藻 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 再粤晕郧 酝蚤灶早鄄皂蚤灶早袁 蕴陨哉 在蚤鄄澡葬灶袁 在匀韵哉 再葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿源员冤……………………
栽则藻葬贼皂藻灶贼 燥枣 孕蚤早早藻则赠 月蚤燥早葬泽 杂造怎则则赠 遭赠 耘灶澡葬灶糟藻凿 月蚤燥造燥早蚤糟葬造 悦燥灶贼葬糟贼 韵曾蚤凿葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 匀晕鄄粤阅 月葬糟贼藻则蚤葬 蕴陨哉 载蚤葬灶早鄄赠葬灶早袁 在匀粤晕郧 匝蚤葬灶袁 宰哉 匀藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿源怨冤………………………………………
耘枣枣藻糟贼 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻泽 燥灶 贼澡藻 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 粤怎贼燥贼则燥责澡蚤糟 晕蚤贼则燥早藻灶 砸藻皂燥增葬造 葬灶凿 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 枣则燥皂 杂憎蚤灶藻 宰葬泽贼藻憎葬贼藻则 …………………………………………………………

匀哉粤晕郧 云葬灶早鄄赠怎袁 阅耘晕郧 蕴蚤葬灶早鄄憎藻蚤袁 再粤晕郧 匀燥灶早鄄灶葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆猿缘苑冤…………………………………………………………………………………………………………………………………
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸藻早蚤燥灶葬造 匀藻贼藻则燥早藻灶藻蚤贼赠 燥枣 耘怎噪葬则赠燥贼蚤糟 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 宰葬泽贼藻憎葬贼藻则 栽则藻葬贼皂藻灶贼 孕造葬灶贼泽 匝陨晕 宰藻灶鄄贼葬燥袁 在匀粤晕郧 月蚤灶早袁 杂哉晕 悦澡藻灶鄄曾蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿远愿冤………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 宰藻贼造葬灶凿 砸藻糟造葬皂葬贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶 贼澡藻 杂葬灶躁蚤葬灶早 孕造葬蚤灶 宰粤晕郧 晕葬袁 郧粤韵 允蚤藻袁 宰耘陨 允蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿苑缘冤…………………………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 孕葬贼贼藻则灶 葬灶凿 阅蚤增藻则泽蚤贼赠 酝葬蚤灶贼藻灶葬灶糟藻 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 燥枣 云怎灶早葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 杂怎遭葬造责蚤灶藻 蕴葬噪藻泽 蕴陨哉 允蚤灶鄄曾蚤葬灶袁 蕴陨 悦怎蚤袁 蕴哉韵 在澡藻灶早鄄皂蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿愿圆冤…………………………………………
陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 月蚤燥糟澡葬则 粤皂藻灶凿皂藻灶贼 燥灶 杂燥蚤造 阅藻灶蚤贼则蚤枣赠蚤灶早 酝蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂泽 蚤灶 阅燥怎遭造藻 砸蚤糟藻 悦则燥责责蚤灶早 杂赠泽贼藻皂 蕴陨哉 允蚤藻鄄赠怎灶袁 匝陨哉 匀怎鄄泽藻灶袁 宰粤晕郧 悦燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆猿怨源冤………………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 孕造葬泽贼蚤糟 云蚤造皂 酝怎造糟澡蚤灶早 葬灶凿 晕蚤贼则燥早藻灶 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥灶 悦匀源 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 葬 灾藻早藻贼葬遭造藻 云蚤藻造凿 晕陨 载怎藻袁 允陨粤晕郧 悦澡葬灶早鄄泽澡藻灶早袁 悦匀耘晕 杂澡蚤鄄躁蚤藻袁 藻贼 葬造援 渊圆源园源冤……………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 宰葬贼藻则 阅藻枣蚤糟蚤贼 燥灶 郧则藻藻灶澡燥怎泽藻 郧葬泽 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶 宰澡藻葬贼 云蚤藻造凿 蚤灶 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 孕藻则蚤燥凿泽 宰粤晕郧 载蚤葬燥鄄赠怎灶袁 悦粤陨 匀怎葬灶鄄躁蚤藻袁 蕴陨 蕴蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆源员猿冤……………………………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 云藻则贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 酝燥凿藻泽 燥灶 郧则藻藻灶澡燥怎泽藻 郧葬泽 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 孕葬凿凿赠 云蚤藻造凿泽 蚤灶 匀燥贼 粤则藻葬泽 栽陨粤晕 宰藻蚤袁 宰哉 再葬灶鄄扎澡藻灶早袁 栽粤晕郧 杂澡怎蚤鄄则燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆源圆远冤………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 悦赠糟造蚤糟葬造 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 云造怎糟贼怎葬贼蚤燥灶泽 燥灶 韵则早葬灶蚤糟 悦葬则遭燥灶 酝蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶 孕怎则责造藻 杂燥蚤造 在耘晕郧 酝葬灶鄄皂葬灶袁 悦陨 耘灶袁 云粤晕 允蚤灶早鄄躁蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆源猿缘冤…………………………………………………
悦凿 悦燥灶贼藻灶贼 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 孕葬凿凿赠 杂燥蚤造 蚤灶 匀蚤早澡 悦葬凿皂蚤怎皂 粤灶燥皂葬造赠 粤则藻葬 燥枣 郧怎葬灶早曾蚤 杂韵晕郧 月燥袁 宰粤晕郧 云燥鄄责藻灶早袁 在匀韵哉 蕴葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆源源猿冤………………………
砸藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 粤早藻则葬贼怎皂 糟燥灶赠扎燥蚤凿藻泽 蕴援 燥灶 悦葬凿皂蚤怎皂 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 云葬则皂造葬灶凿 在匀粤晕郧 再怎灶鄄曾蚤葬袁 杂韵晕郧 月燥袁 月陨晕 允怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆源缘猿冤…………………………………………………………
耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 砸蚤泽噪泽 燥枣 孕燥造赠糟赠糟造蚤糟 粤则燥皂葬贼蚤糟 匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 杂燥蚤造 遭赠 孕造葬灶贼蚤灶早 蕴葬糟贼怎糟葬 泽葬贼蚤增葬 蕴援 允陨粤韵 匀葬蚤鄄澡怎葬袁 郧哉韵 允蚤葬鄄躁蚤葬袁 在匀粤晕郧 允蚤灶早鄄皂蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊圆源远园冤……
陨皂责葬糟贼泽 燥枣 蕴葬灶凿 哉泽藻 葬灶凿 蕴葬灶凿泽糟葬责藻 孕葬贼贼藻则灶泽 燥灶 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂燥蚤造 杂匀哉 载蚤灶袁 蕴陨 再葬灶袁 蕴陨 云藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆源苑员冤…………………………………………………………………………
孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 杂怎则枣葬糟藻 杂燥蚤造 粤则燥怎灶凿 葬 酝怎灶蚤糟蚤责葬造 杂燥造蚤凿 宰葬泽贼藻 陨灶糟蚤灶藻则葬贼蚤燥灶 孕燥憎藻则 孕造葬灶贼 ……………………………………………………

蕴譈 在澡葬灶鄄造怎袁 在匀粤晕郧 允蚤灶鄄造蚤葬灶早袁 蕴哉 杂澡葬燥鄄赠燥怎袁 藻贼 葬造援 渊圆源愿猿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………


	组合
	单独封面5
	zml


