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摘要 采用混凝沉淀
一

铁屑过滤
一

碱析组合工艺处理高浓度硫化染色废水
。

生产性试验结果表明
�

此工艺对硫化物
、

�〔��〕
、

�� � � 和色度的去除率分别达 ��
�

。�
、

��
�

� �
、

��
�

� �和 ��
�

� �
,

处理后出水的各项污染指标均符合国家

排放标准
,

具有系统运行稳定
,

操作管理简便
,

工程投资少
,

处理费用低等优点
。

关镇词 混凝沉淀
,

铁屑过滤
,

碱析
,

硫化染色废 水
。

近年来
,

国内外陆续报道了利用铁屑过滤

法处理染料
、

印染
、

电镀等工业废水的试验研

究 �� 一 �〕
。

对于高浓度硫化染色废水
,

若直接采用

铁屑过滤法处理
,

废水中高浓度的硫化物将在

铁屑过滤塔内同铁屑发生化学反应生成正常处

理条件下难以溶解的 ��� 沉淀
,

不但堵塞滤料

孔隙
,

且降低滤料活性
,

严重影响处理 量及处

理效果
。

为此
,

本工作采用混凝沉淀
一

铁屑过滤
�

碱析组合工艺处理高浓度硫化染色废水
,

该新

工艺经小试
、

中试
,

已在新乡市制线厂投入工

业化生产运行
。

欠欠欠
’’

���

硫 化染色废水

� 废水水质与工艺流程

新乡市制线厂排放的生产废水主要来源为

染色工艺中的轧染
、

水洗
、

皂煮等工序
,

染色使

用 的主要染料为硫化染料 �硫化黑
、

硫化蓝
、

硫

化 草绿等 �
,

其次有分散染料 �分散 黑 分散

蓝
、

分散墨绿等 �和直接染料 �直接耐 晒黑
、

直

接耐晒蓝
、

直接耐酸枣红等 �
,

主要助剂有硫化

钠
、

过硼酸钠
、

纯碱等
。

据监测
,

其主要水质指

标为
�

硫化物 �� 一 � � � � � � � � ��  � � � 一 � � � �

� � � � � �� �
。 � � � 一 � � � � � � � � � 色度 � � � 一 � � � �

倍 � � � 值 � 一 ��
。

废水排放量约 � � � 丫�
,

属无

规则排放的高浓度硫化染色废水
。

混凝沉淀
一

铁屑过滤
一

碱析组合工艺流程如

图 � 所示
。

图 � 混凝沉淀
一

铁屑过滤
一

碱析组合工艺流程

�
�

硫化染色废水调节池 �
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工艺中的混凝沉淀工序由反应和沉淀 � 步

完成
,

用 以去除高浓 度硫化染色废水中的硫化

物
,

同时亦可去除部分有机物
。

选用 �� 型混凝

剂
,

其投加量与硫化物含量之 比控制在 �
�

�� 一

��
�

��
。

该工序的操作程序为
�

将收集在硫化染

色废水调节池 内的废水加石 灰乳或硫酸调 ��

值为 �
�

� 一 �
�

�
,

用泵打入反应池 中
,

混凝剂采

用泵前加入
,

起混凝中的混合作用
,

进入反应

池 中的加药废 水在慢速搅拌下 ���
� � � ��� 反应

�� � �� 后进入脱硫沉淀池去除沉淀物
,

出水排

入综合水调节池进行下一步处理
。

工艺中的铁屑过滤与碱析工序
,

用以去除

,

河南省科技攻关项 目
,

参加研究工作的还有刘国光
、

刘兴

旺
、

侯杰
、

左艾生
、

刘巧玲等同志

收稿日期
�

� � �  
一 ��

一
� �
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染色废水的色度和有机物
。

使用的铁屑经过改

性处理
,

且配有少量的石墨粉等辅助过滤材料
。

该工序的操作程序为
�

经脱硫后的废水进入综

合水调节池与非含硫染色废水混合
,

通过耐酸

污水泵注入铁屑过滤塔 �调 � � 为 �
�

� 一 �
�

� �
,

过滤塔出水加碱液 �调 �� 为 �
�

� 一 �
�

� �
,

通过

静态混合器进入碱析沉淀池沉淀
,

沉淀池出水

经收集池回用或排放
。

工艺中脱硫和碱析沉淀池所产生的污泥
,

不含有毒有害物质
,

均与厂内的锅炉炉渣混合
,

做辅路材料或送至垃圾场
。

表 � 表明
,

混凝沉淀工序对废水中的硫化

物具有较好的处理效果
,

其去除效率达 ��  一

� ��
,

同时可降低 � � � 一 � � �的 �� �
,

为后续

工艺铁屑过滤法的稳定运行创造了有利条件
。

表 � 铁屑过滤与碱析工序运行情况测试结果
, ,

取样 日期 污染物
原水浓度

�� � � � �

出水浓度

�� � � � �

去除率

�� �

� �
一
�� 卿� 乙 一

� � �
�

�

�
�

�

色度

�� �

� � 一

色度

��  

� � 一

色度

�� �

� � 一

色度

�� �

� � 一

色度

�� �

� � 一

色度

�� �

� � 一

色度

� � � 倍

� � �
�

�

�
。

�

� � � � 倍

� �  
�

�

�
。

�

� �  � 倍

� � �
�

�

�
。

�

� �  倍

� � �
。

�

� � �
�

�

�
�

� �

� 倍

�� �

� �
一
� �

� 结果与讨论

�� � 处理效果

混凝沉淀
一

铁屑过滤
一

碱析组合工艺处理新

乡市制线厂高浓度硫化染色废水工程于 � � � �
�

。�
一

� � 投入试运行
。

试运行期间
,

定期对各工序

的运行情况进行取样测试
�
运行 � 个月后

,

新乡

市环境保护监测站对其设备进 口及出 口水质进

行了连续 � � 的验收监测
,

其结果分别列于表 �

一 �
。

取样及分析方法均按国家环境保护局《水

和废水监测分析方法 户三进行
。

工程验收
、

评价

执 行国 家 � � �� � �
一

� � 《污水 综 合排放 标 准》和

� � � � � �
一 � ��� 纺织染整工业水污染物排放 标准》

中的二级标准
。

� �
�

�

� �
�

�

��
�

�

� �
。

�

�� ��倍���� 
� �一 � �

� �
一
� �

��
。

�

��
�

�

� �
一
� �

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

� �
。

�

� �
一

� �

�� �

� �
一 � �

� �� 倍

� � �
。

�

� �

� �  � 倍

� �  
�

�

�
�

�

� �� 倍

� �
。

�

�
。

� �

� 倍

� �
。

�

�
�

� �

�� 倍

� ��
�

�

�
�

��

� � 倍

� �
�

�

�
�

� �

� 倍

����

�� 表中出水硫化物浓度采用对氨基二甲基苯胺光度法测定

表 � 混凝沉淀工序运行情况测试结果

取样日期 污染物
原水浓度

�� � � � �

出水浓度

�� � � � �

去除率

�� �

� � 一 � �
�

� �
�

� � �
�

�

� �
一
� �

�工浦���八乃�����‘,�
��
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内���八�
� �
�
 
!
廿任d

‘

Q
�只Q�尸O一匕月,门6

0 7
一
1 6

0 7
一
2 6

0 8
一
0 6

0 8
一

1 6

: : :

0 8

一

2 6

0 9
一
0 6

C O D

5
2 一

C O D

5
2 一

C O D

5
2 一

C O D

5
2 一

C O D

5
2 一

C O D

5
2 一

C O D

9 8 7
.
5

6 8
.
8

2 3 5 2
.
2

3 2
.
6

1 8 9 4
.
8

1 7
.
3

5 6 9
.
6

9 3
。

1

7 8 4

.

9

1 3 6

.

4

3 4 2 6

.

5

2 8

.

7

3 0 9

.

4

5 3 2

.

0

6

.

5

4 6 7

.

6

2

.

3

9 1 6

.

7

2

.

5

3
4

0

.

4

1 4

.

8

2 0 3

.

6

1 1

.

4

7 5 3

.

8

5

.

6

1
0

8

.

7

7 8

.

0

8
0

.

5

6 4

.

8

表 2 表明
,

铁屑过滤与碱析工序对 CO D 的

去除率为 60 % 一 80 %
,

对 硫 化物的去除率为

85% 一 95 %
,

对色度的去除率高达 99 %
。

过滤

塔进水含硫浓度低于 10 m g /L 时
,

对滤塔的正

常运行及 CO D
、

色度等处理效果不会产生大的

干扰影响
。

分析表 3 数据并与国家排放标准比较可知
:

(1) 设备进 口 (原水)污染物浓度变化幅度

大
,

水质不稳定
。

水质除 09
一

0 8 日的 BO D
S
不超

标外
,

其余均超标
。

根据各污染物 3 日平均浓度

对纺织染整工业水污染物排放标准的超标倍数

(CO D 4
.
4 倍

、

B O D

5
5

.

4 倍
、

S

, 一
1 9

.

3 倍
、

色度

7
.
0 倍)判断

,

废水中的主要污染物依次为 S
, 一 、

色度
、

B ( ) D

:

和 C O D
。

( 2 ) 设备 出 口 (出水 )水质除 09
一

0 9 日的
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C O D 和 B ()D
。

由于原水浓度超常的高导致超标

外
,

其余的污染指标及各污染物 3 日平均浓度

均符合上述国家排放标准
。

(3 ) 表 3 表 明
,

该工 艺对 硫化 物
、

色 度
、

C O D 和 BO D
S
均具有很高的去除率

、

其中S2
一

高

达 100 %
,

色度高达 99
.
2%

,

C O D 高达 90
.
7%

,

B O D
S

高达 87
.
4%

,

其平均值分别为 97
.
0 %

、

9 8

.

9
%

、

8 7

.

4
% 和 85

.
7 %

。

采用本工艺处理 I t废水需 电费 0
.
05 元

、

药剂费 0
.
30 元

,

人工费 0
.
08 元

,

总处理费用为

。
.
43 元八

。

按设计 50 0 t/ d 计
,

则年处理费用需

6
.
4 5 万元

。

经处理后的废水
,

通过集水池可 回用于设

备冲洗
、

锅炉除尘和卫生用水
,

年回收水量 10

万 t
,

价值 4 万元
,

且可免交排污 15 万元/
a ,

消

除了高浓度硫化染色废水对环境的污染
。

表 3 新乡市环境保护监测站监测结果

取样 日期 污染物
原水浓度

(m g/L )

出水浓度

(m g/L )

09一0 8

C O D

B O D
S

3 2 4
.

1

4 4
.
4 5

3 0
.

1 9

2 9
.
4 7

去除率

(乡b)

9 0
.
6 8

3 3
.
7 0

b ‘一 1 4
。

0 4

.

4
6 8

.

5 7

5 5 9 2 8 7 5

.

4
3

0 9

一
0 9

0 9
一
1 0

C O D

B O D
S

5
2 一

SS

C O D

B 0 1〕5

S卜

3046

1309
.
22

84
.
6

418

543
.
8

189
.
22

23
.
2

368
.
9

164
。

3 8

1

。

6

9 0

9 3

.

5 9

4
3

.

2 8

未检出

87
.
89

87
.44

98
.
11

78
.
4 7

82
.
79

77
.
12

55 83 75 9
.
64

3 日平均值

C O D

13()D S

52一

SS

1 3 0 4
.
6

5 1 4
.
3

4 0
。

6

1 9 7

.

7

1
6

4

.

2

7 9

.

0 4

飞了

87.41
84.63
95.07
57.51

2.2 处理效益分析

3 结论

混凝沉淀
一

铁屑过滤
一

碱析 处理高浓度硫化

染色废水组合工艺
,

集混凝
、

吸 附
、

物化
、

电

化
、

絮凝等综合作用于一体
。

其工艺流程合理
、

运行高效稳定
、

操作管理 简便
、

工程投资和处

理费用低廉
。 ,

对硫化物
、

色度
、

C O D 和 BO D
S
的

总 平均 去 除 率 分 别 高达 97
.
0%

、

98

.

9
%

、

87

.

4
% 和 85

.
7%
; 处理后的水质各污染指标可

以达到国家《污水综合排放标准》和《纺织染整工

业水污染物排放标准 》中的二级标准
。

适用于印

染行业高浓度硫化染色废水的处理
。
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E Ho

M 。

在模式中最后出现
,

表明有些化

合物在 藻胞 内发生 了氧 化反 应
,
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酚类化合物
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得到有意义的方程
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应

用方程计算了所研 究系列化合物的毒性
。

从对

量化数据的分析和 Q S A R 方程的研究
,

推 测本

系列化合物中
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二硝基苯
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二硝基 甲苯的反应

活性较高
,

在体内容易发生还原反应
,

产生毒

性
;
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二硝基苯胺及硝基苯酚类化合

物在体内易于氧化
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甲醚等反应活性相对较弱
。
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