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用 ��� 原生动物群落监测与评价南肥河水质
�

汪 金 陵
�安徽省环境监测 中心站 �

⋯
���从从厅叭厂

可

美国弗吉尼亚工程学院及州立大学环境

研究中心所长 � � �� �  教授等于 �� � � 年“ � 创

建 了用聚 氨 醋 泡 沫塑 料 块 ��� �� �� �� � � �

��
�
� � � � ,

简称 ��� � 为人工基质采集微

刑生物群落的方法
�

��� � �� 认为原生动物在

�� � 上的群集过程符合 � � � � � ��� � 一� ��� � �

的 岛 屿 生 物 地 理 平 衡 模 型
�

沈 锡 芬 等

���  幻 〔� , 把 � �� 法应用到生物监测中
,

根

据 ��  上微型生物群落结构与功能的变化

可以监测水质
,

具有经济
、

快速
,

正确的优
「� �

作者于 �� �� 年 � � 月
、

�� � � 年 � � 月两

次用 �� � 法对南那河及其上游董铺水库进

行水质监测与评价
,

经中国科学院水生生物

研究所沈温芬研究员的指导
,

取得了一些初

步结果
�

藻
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图 � 南视河 �� � 采样站分布

二
、

工 作 方 法

将体积为 � � �� � � �� , 匣米的 �� � 悬

挂衣水中
,

深度视水的深浅而定
�

按群集速

度间隔时间
,

每次取两块平行样品
,

挤出水样

在显微镜下观察
�

一
、

河流概况及采样站的设置

南配河发源于肥西县境内的将军岭
,

在

合肥市西部经董铺水库节流进入合 肥 市 区
,

向东南流人巢湖
�

是流经市区的一条主要河

流
�

全市的工业废水和生活污水有 �� 多 直

接
、

间接地排进南犯河汇人巢湖
,

因此它是巢

洲的主要污染河道之一 主要污染物质为需

城有机物
,

悬浮物以及酚
、

氰等有毒物质
�

南

肥河的水源主要依靠天然降雨及沿途排放的

仄�污 �水的补给
,

水量 � �
、 、

流速漫
,

水体稀释

自净能力较低
�

根据污染源的分布情况
、

污染的类型与

积度的不同分别在董铺水库
、

屯溪路娇
、

化工

厂下游及钢厂下游设置采样 站 〔见 图 �
,

表

三
、

结 果 与 分 析

�一� 两次采样共观察到 原 生动 物 �兑

种
,

其中植鞭毛虫 �� 种
,

动鞭毛虫 � � 种
,

纤

毛虫 �� 种
,

肉足虫 �� 种
�

各站原生动物的

分市及群集过程见表 � ,

图 �
,

图 �
�

�二� 根据原生动物群落的功能 参数 来

评价水质

南溉河上游董铺水库位于市郊
,

基本无

污染源
,

是市区的饮用水水源
�

在该站观察

原生功物群集过程
,

开始种数低于其余各站
,

� 木文承沈槛芬研究员落翔阁二王继
�

�� 同 么协助数据处

理 � 陈紫星
、

金庆海
、

刘志秀
、

刘圣保同么协助采 样 ,

在此一井致谢
�
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表 � 各站主要污染源及化学监测综合污染指数

�
� � �

警
勺

地名 主要污染源
有机综合污
染指数值

水质等级
酚

、

氰综合
污染指数值

水质等级

董金甫水库
尚清洁

,

水质好
清洁 ,

水质良好

屯溪路桥
城市生活污水

、

工业废水的排水 「习

严重污染
,

水质差
尚清洁
水质好

化工厂 化工厂
、

针织厂
印染厂

严重污染
,

水质差
重污染

水质较差

钢厂 网厂
、

造纸厂
严垂污染

,

水质差
严重污染
水质差

表 � 各站原生动物的种类数

厂一����钢一
,�,��工一拓�

,�

�一丫
、卜�一�、、�产一一刁

,

丫

月纤毛虫 �
肉足虫 �
总 数 �
⋯
�

‘

洲 一 一 一

广 � � 一�
� 尹

汁一

丫
万 少 声

、

�

模 型理 论 公 式 �� 一 � ��  � 一 ‘
‘

勺 �其 中

�� 是 � 时的种数
,

��� 是平衡时的种数
, ‘

是群集曲线的斜率 �
,

通过计算机计算 �� 得出

的参数
,

董铺水库原生动物群集过程达动态

平衡时的种数 ��
。

妇 多于其余 各 站
,

达 到

�� � 平衡种数所需要的时间远 比 其 它 站 长

�见表 � �
�

上述情况表明董铺水库的原生动

物种类多
、

数量低
,

多样性指数高
,

水质清

洁
�

屯溪路桥的 � � 夕分别为 � �
�

� �
、

� �
�

� � 种
,

只需 �
�

� �
、

�
、

� � 天即可达到 �� 多 平衡种数
,

说明此处有机污染重
�

全市三分之二的生活

污水及部分工业废水排入该河段
,

水面船只

密集
,

漂浮着大量油污
,

据 ��  ! 年 弓月监测
,

该站溶解氧仅 �
�

�� � � � �
�

严重的有机污染

直接增加了原生动物异养性种类的丰度
,

丰

度愈高
,

原生动物群集 ��� 的机率也愈 高
�

在群集过程早期
,

该站原生动物种数高
,

�一 �

天后种数增加变慢
,

达到 �� 界平衡种数所需

时间 � �� 多 较短 �见图 �
、

图 � �
�

钢厂排人 南 肥河 的 挥 发 性 酚 为 �
�

�“

吨 �年
,

氰为 �
�

� �� 吨 �年
,

该河段挥发性酚显

著超标
,

氨氮含量较高
,

水体缺氧
�

化学监测

表明该站有机污染
、

毒物污染均严 重 �见表

��
�

有机污染与毒物污染的综合作用抑制了

一些原生动物的生长
,

不耐污的种类消失
,

耐

污的种类因失去竞争的对象和被掠食的威胁

而得以大量孽生繁衍形成较高的丰度
�

因此

该站的 �叨 少
, � �� 多也较短

�

�广��
�

����

�

—
曰 � 站

试� �
一 � 号站

。一 一 � 号站
。

一一 � 号站

彭刮葬霭纸践

� 」� �� � � � �

时间�� �

图 � 南把河原生动物在 �� � 上的群集过程曲线 � �� � � �

。、
左 �

—
� 号站

洲 �

一 � 号站

号站

。

一一 �号站
厂

一尸片

磊称弃霭洲延

、

玲

�� 一 � � 限 行尸
时间��少

图 � 南祀河原生动物 在 � � � 上的群集过程曲线 � � � � , �

群集过程中种数增加很快 �见图 �
、

图 � �
�

根

据 �
� � � � �� � �一� ����  的岛屿生物地理平衡
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表 � 各站原生动物群集模型参数

霖哎
丁� �� � �天�

� � �

�尸� ��
�

。, �

� � 从� 年 � � 吕多年

合合入曰策铺水库 符符符

屯溪路桥

钢 厂

化 匕 厂

�
�

�

�

一
�

二兰一一一
�

�
一� 一一生一

�

一
�

�

⋯
一

�汁⋯一⋯
一

州一⋯
� �

。

� 斗

�
。

� �

�
。

� �

� �
�

弓�

� �
�

� 万 不符合

化工厂站的原生动物种数最少
,

群集过

程曲线上下波动
,

起伏较大
�

此处水质不利

于原生动物生长
�

我们把在董铺水库悬挂了

�� 天
、

上面已经 群 集 了 � � 种 原 生 动 物的

��  从水库里取出后立即悬挂到化 工 厂 下

游
,

� 天后取样镜检
,

原生动物种数从 �� 种

下降到 � 种
�

上述结果表明原生动物群落对

环境污染相当敏感
,

环境发生变化时原生动

物的群落结构也产生相应的变化
�

�三 � 根据原生动物的群落结构 评 价 水

质状况

董铺水库原生动物的种类 以纤 毛 虫 为

主
,

占该站原生动物种数的 � �务
,

优势种不

明显
,

耐污性的种类少见
�

在屯溪路桥
、

化工厂
、

钢厂的原生动物种

类中
,

鞭毛虫 占多数
,

分别为各站原生动物种

数的 ��  
、

�� 并
、

� 多
�

有机污染使屯溪路

桥
、

合钢二厂的原生动物群落结构发生变化
,

耐污力低的种类消失
,

而适于生长在有机物

丰富生境中的种类大量生长形 成 优 势
�

这

两站均以膨胀六 前 鞭 虫
�

���  ! � � 如 动���� “

� , ‘�� ,
,

� �。� 和多污性的种类弯豆形虫 ��
� �户�

�

� �‘, � � � � �夕�� 、 �
、

活泼锥滴虫 ��
� ��� �

� � 。,

汾� ��� 了�
、

尾草履虫 �� �
� � � �‘“。 � � � � � � � ‘切 � 为

优势
,

并多次出现适于淡水或粪便中生活的

长尾尾滴虫
� �

��
� ,二 � � � � � � �� � � �� �  � � � �

��
�

�� �� � 及多污性的种类天 蓝 喇 叭 虫 ���
� �� ��

� � � � � ���  

�
、

跳侧滴虫 ���
� � � � , � 。‘� �� � � �

� � 、�
�

屯溪路桥优势种的个体数量多于钢厂
�

尾草

展虫在屯溪路桥有时每个视野可达 �� 只
�

在

�� � � 年的监测中
,

屯溪路桥的弯豆形虫有时

每个视野也达到 �� 一刊 只
�

据报道
,

弯豆形

虫是典型的多污性纤毛虫
,

在有机物比较多

的水体
,

尤其是被人畜粪便污染了的水体中

最为常见’�� �

大量生活污水的排人是使屯溪

路桥弯豆形虫成为优势的主要原因
�

钢厂的

囊裸藻属 �乃
,

ac
人cl om 助。) 和耐污的眼 虫 属

(E
“
g l

e , a
) 较多

.
化工厂的优势种是多污性

的种类活泼锥滴虫和弯豆形虫
.

四
、

小 结

(一) 综上所述
,

1 9 5 3 年和 一9 8多年两次

监测的结果基本一致
.
董铺水库属于清洁水

体;屯溪路桥河段有机污染严重 ;化工厂
、

钢

厂下游河段有机污染
、

毒物污染均严重
.

(二) P F u 法的采样方法具有其独特的

优越性
,

它群集了代表食物链上几个营养级

的微型生物
,

可以模拟天然微型生物群落
,

在

最高级群落级上作出对环境污染的反应
.
并

且能在同一块 P F U 上得到几种参数
,

可避

免误差提高准确性
.

(三 ) P F u 法能够直观地 反映 水 质 状

况
,

可以区别污染的类型及其污染程度
.
比

较本实验中屯溪路桥与化工厂
、

钢厂的结果
,

发现了有机污染河段的 soq 、

G 比毒物污染

的 决q
、

G 高
.
清洁水体董铺水库的 S

oq 高
、

G 低
、

T
90 并长

.

(四) 本实验原始数据经计算机处理
,

除

化工厂站外
,

其余各站原生动物均符合 M ac
-

A rth u r一 w ils
o n 的岛屿生物地理平衡模型理

*、 * * 均为暂定中文名
.
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论
.
化工厂站不符合的原因是多种多样的

,

其主要原 因可能是与该站位于化工 厂 下 游
、

离排污口较近
,

水体污染最严重有关
.

103 ,
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.
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,
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3 斗3 一3 , ( ) ( 1 9 8 5

)

.

湖北省水生生物 研究所
, 《废水处理微型动物图态
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中国建筑出版社
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兰 州市 降水 中 的 氖含 量

高平印 董 峰
(甘肃省工业卫生实验所)

王 平
(中国科学院兰州冰川冻土研究听)

环境中氖主要来自宇宙成因
,

近三十年

来的热核爆炸以及核工业排放物
.
氖主要以

H T O 的形式参与水的循环
.
尽管氖是一低

能 口核素 (E o
a:
~ 18 keV )

.
由于同人类及

环境关系密切
,

愈来愈为人 们 所重 视 和 关

切
.

兰州市位于我国中部地区
,

青藏高原与

黄土高原交汇处
,

东经 103
05 3’ ,

北纬 36
003‘ ,

四周环山
,

著名的黄河流经市区
,

海拔 15 17

m
,

年降雨量在 189 一” o m m 之间
,

平均为

328 m m /a
.

二
、

结 果 讨 论

一
、

装 置 和 方 法

用不锈钢盘 (面积为 o
.
25 m

,

) 在五 楼平

台上收集降水
,

然后用加热法进行一次蒸馏
,

制备成待测样品
.

用液体闪烁法测定水样中氖含量
,

装置

是自行研制的低本底液体闪烁计数 器
Ll] ,

其

性能指标是: 当使用乳化闪烁液测量时
,

对

20 ml 含水量为 35 多的样品
,

氖计数效率 为

15
.
, 呢

,

本底为 2. 7士 0
.
1 计数/m 玩

,

所 用 闪

烁液配方是 : 甲苯
: tr iton 一

x 一 100 ~ 2. 究

1
.
P P o 6 9 /1

.
P o p O P 0

.
6 9 /1

.
本底水为 天

津
“

增 3
”

井水
.

(一 ) 降水中氖含量与降水成因的关系

表 1 给 出 了 自 198 1 年 i 月 7 日一 19 85

年 弓 月 31 日间降水中的氖含量值
.
由表 1

可明显看出
,

每次降水中氖含量各不相同
.
不

仅随年
、

季
、

月变化
,

而且在同一天不同时

间的降水中氖含量也不一样
,

甚至相差甚大
.

由于每次降水都是在特定的气象条件下形成

的
,

成因各不相同
,

这是造成每次降水中氖含

量不同的主要原因
.

造成兰州降水的外部水汽源多
,

除太平

洋暖气流
,

印度洋暖气流
,

北冰洋水汽外
,

还

有青藏高原的大量固体冰 川和内陆湖泊
.
兰

州地区的降水都是上述各水汽源在当时特定

气象因素作用下的综合结果
.
由于各水汽抵

达兰州的路线
、

时间各不相同
,

途中与当地及

高空中氖交换的机会也不相同
,

从而造成每

次降水中氖含量的差异
.
一般来讲

,

路程
、

时

间长
,

又途经氖含量高的地区的水汽团在兰

州形成降水时
,

氖含量就偏高
,

反之降水中氖

含量就偏低
.
尤其是在形成大面积系统降水

时更是这样
.
例如

,

由西伯利亚强寒流和太

平洋及孟家拉湾暖气团在兰州地区形成系统


