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吴江县松陵镇水体污染控制

的综合研究
�
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苏南太湖地区小城镇多
,

人口密度大
,

近

年工业发展速度快
、

产值高
�

乡镇企业作为

城 乡经济联系的纽带
,

在苏南与上海经济区

的发展中起着比较重要的作用
�

本文所研究

的松陵镇是吴江县七大名镇之一 下面以该

镇水体污染现状及宏观预测为基础
,

着重阐

述水体污染的控制对策
�

一
、

水体污染的现状

松陵镇位于吴江县境北缘
,

距苏州市仅

�� � �
,

城镇外围为湖洪乡
�

镇 区 面 积 � ��

公顷
,

人口 密度为 �
�

� 万人 � �时
,

最密集的街

区为 �
�

� 万人压�
�
�

松陵镇的主要工业为纺织
、

印染
、

机械电

器
、

轻工
、

化工及食品加工等
�

由于湖沂乡有

部分土地位于松陵镇之中
,

工业用地的布局

与规划
、

水资源的开发
、

利用与保护等方面相

互之问都有一定的牵制
�

因此从区域整体出

发
,

松陵镇的水污染来源也应包括位于其周

围地区的湖洪乡
�

该乡 ��  ! 年年底主要污

染行业为丝织印染业
�

松陵镇与湖沂乡总共

有 � 个较大的污染源
,

除医院外均为工业污

染
�

� 个污染源对松陵镇 �� �� 长的过境

水体的污染
,

从 � � 个水质采样点分析测试结

果大体可以看出
,

主要工业污染源分布的运

河与大港河段属较重污染
,

镇中河流由于集

中了全镇 �� 务 的生活污水排放量
,

有机污染

比较突出
,

枯水 期 � � �
,

� � � 超 标 近 一

倍
�

全镇受工业污染的河道一是运河
,

二是

大港河
�

某化工厂排放污水中含有较大量的

苯酚
、

硝基苯
、

硝基苯酚
、

澳苯酚等有害物质
�

该厂污水对外围水体的影响随运河的流向而

不同
�

当运河处于顺流
,

即自苏州方向来水
,

向平望方向出水时
,

污水带向南扩散 � 当运河

处于逆流时
,

进水方向是 自南向北
,

污水被推

向同里镇方向
�

如果 出现 � 级以上东风或东

南风
,

不论那一种流向都有可能把部分化工

污水推向镇区
,

从而影响市河水质
衣 �

�

控制

化工厂的污水排放是改善运河水质的关键
�

二
、

水体稀释潜力

水体净化潜力随过境水进出水量以及主

要河道 �苏加运河
、

西塘河
、

市河�流向变化而

不同 �图 � �
�

由于丰水年区域水体的水质状

态较好
,

所以估算潜力的重点放在枯水年
�

在

对主要污染源排放量与 � �  浓度实测的基

础上
,

根据出境流量的月变化
,

作了该镇运河

段不同频率条件下各月出水流 量中工业巧水

百分含量与 � �  浓度的比较 �表 � �
�

可以

看出
,

如遇 �� 年一遇与 � 年一遇丰水
,

该段水

体 � � � 均未超标
,

汛期水情好
�

如遇 � 年

� 参加此项工作的还有胡振元
、

黄景苏
、

谢 以琴
、

吴柳

松和李禅林 同志
�

� � 市河指通过松陵镇的河
�
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�
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表 2 流向类型
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流向类型 顺顺顺 j 逆逆逆 顺滞顺 ! 顺滞滞 顺逆顺

.

竺吕竺l翌垄之
一

l

we
se 一
土一{止匕卜止生一{

一上
-

“水质的影’

…
不影响水质

…
同上

…
污染水质

…
同上

10

在 丫 义 厂污水得
到控制后将有利于水
质的改善

77777

受太湖水位控
制的流向

受外围或区域水利工程控制 均流向

辱辱盆 叹 肠 地 区区
,, 六 件 生 态 云甲 价 助助JJJ.一一

翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼
{{{{{{{

握握重石蒸夔瑟瑟

~~~一 -门门
lll

”
’

白r
es 一一军军

「「 一一

成成 侧侧

声声产叭
.‘, lll

亡亡里里 ‘: 口。。人 召???

妞妞出
·

。‘。卜 曰 : 犷:认 :::

巴巴翅
.。仁亡 , : : : 。多多

!!!扭月 ;。。。。人. :::

汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗汗
田田田田 侧侧

111111111

气气气气卜
‘

闪 “砰
.
蛆屁屁

卜卜卜卜
.
{

迁 . 111匡互二二lllllll
脚{{{ 口口lllllll、户 {:、。 一。、 。。

厂气气
IIIIIII
:

洲洲 厂甲甲

图 l 松陵填地区水体生 态评价图

一遇枯水(80 务 频率 )
,

除未知逆流量外
,

全

年各月水质均较差
.

表 2 是按照运河
、

西塘河与市河三条河

道的流向组合
,

对该镇水体所划出的七种流

向类型
,

出现机率最多的是顺滞顺型(40 外)
.

此时运河由北向南形成顺流
,

但南部太湖水

源不进人镇区
,

减少了市河的稀释水量
.
其

次是顺顺顺型
,

占 30 多
,

运河
、

西塘河
、

市河

全部为顺流
,

但主要的稀释流量来自牛腰径
,

水量不大
.
从对松陵镇水质的 影 响 看

,

占

30多 机率的顺顺顺型即全境处于 顺 流 状 态

与 占 3% 机率的逆逆逆型对于改善水质是较

为有利的流向条件
,

因为此时人境水量充沛
,

水质较好
.
占 10 外机率的顺逆顺型

,

因有航

船路方向的太湖来水补充市河的流量
,

在工

厂污水得到控制后
,

该流向也可转为有利水

质的改善
.
这样

,

如果出现类似 198 3 年或

19 84 年的正常水情年景的话
,

有利于工业污

水稀释扩散的流向机率约 占 43 并
.
其 余 几

个类型
,

由于以逆流与滞流为主
,

太湖水源提

供的稀释流量往往绕过镇区向南或向北流出

境外
.
据对本地区降雨资料的分析

,

如以常

年平均雨量 11 13
.
6m m 计算

,

30 年中
,

大于此

数的丰水年有 13 年
,

占总年数的 43
.
3并; 小

于 900 m m 的枯水年有 6 年
,

占 20 多 ; 处于

9 00一 ll l3
.
6m m 之间的常水年 有 11 年

,

占

36
.
7多
.
看来平均每 2一 3 年出现一 次 程 度

不同的洪涝
,

平均每 , 年 出现一次程度不同

的干旱
.
此外

,

不管哪一种水情
,

汛期如果出

现久旱不雨
,

对该城镇与区域水体都是一个

很大的威胁
.

三
、

控 制 对 策

所研究的城镇是阳澄
、

淀柳地区水环境

的一个组成部分
,

其水体污染控制必须走综

合治理的道路
.
结合松陵镇水域特点以及工

业污染程度
,

我们建议:

1
.
合理布局城镇与乡镇工业

七十年代末该镇主要工业多集中于运河

沿岸
,

近年已向运河的支流大港河一带发展
,

污染源有逐渐向镇区扩
一

大的趋势
.
城市规钳

中常用的按水流方向布置城市(镇 )工业的原

则
,

在松陵镇地区是不适用的
.
因为多数河

流没有稳定的流向
.
我们认为

,

中小型无污

染的企业宜布置在运河等骨干河道两岸
.
中
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小型污染企业的布局应避开城市(镇 )供水水

源地
,

选址应考虑有利于削减污染
,

避免在滞

流河段布置污染行业
.
新建行业要把好

“

三

同时
”
关

,

已建的要抓紧治理
.
断头河可用作

稳定的天然塘
.
小型企业不要过于分散

,

应

相对集中于小沟小塘沿岸
,

一方面便于管理
,

另一方面又可在资金与技术不足的条件下组

织污染联合防治
.
此外

,

本地区城镇与大中

城市距离一般较近
.
为了维护大中城市下游

与其距离较近的小城镇的水环境质量
,

大中

城市扩大工业用地或把污染型行业搬迁到小

城镇的上游方向
,

都应当受到一定的限制
.
否

则
,

污水推来推去
,

对包括农田在内的整个地

区都是一个大威胁
.

2
.
利用生态工程净化工业污水

位于天然沟塘旁的工业污染源
,

可以利

用厂外的沟河修筑稳定塘或氧化塘
,

或者在

水面上种植凤眼莲
.
我们根据某化工厂外断

头河的容量
、

排放条件
,

设计了三级模拟试验

装置
,

进行了利用藻菌混生系统净化化工废

水的模拟试验
【4] . 该试验以排污口下游运河

水作为接种物
,

以人造污水作为基质
,

在设计

的温度范围内(5一20 ℃ )
,

C O D 在 出流中均

可达到国家规定标准 (200 m g/l )
.
芳香族氨

基化合物毒性较强
,

在中温条件下
,

脱除率达

96一”务
,

符合排放标准 ;低温 (一5一7
.
5℃)

处理效果也较好
,

可达到 71 一% 多
.
如经过

脱色
,

两种温度所造成的差异将消失
.
芳香

族硝基化合物
,

无论是低温或中温条件
,

出流

中的硝基化合物水平均不高
,

符合排放标准
,

脱色后处理效果更好
.
挥发性酚在 出流中为

0
.
0 19一0

.
19 m g/l (中温 )

,

符合排 放 标 准
.

生物毒性
、

大肠菌群等项目经过处理后均能

达到国家规定的标准
.
问题是低温时供氧条

件较差
,

需采用空气压缩机人工曝气
,

以使

D O 维持在 6一10
.
3 m g /1 的水平

.
冬季低

温在太湖地区一般不低于 一 5℃
,

且 持 续 时

间不长
,

一般仅为 2一3天
.

3
.
采用工程措施改善镇区河流水质

科 学
. 11 .

市河位于镇区中部
,

在上述七种流向类

型中
,

顺流占 卯多
,

逆流 占 14 外
,

滞 流 占

29多
.
市河水质污染严重

,

水体 自净能力有

限
,

在 1
.
3km 河段上 自净率的范围仅在 20 一

50 多 左右
.
最大流速不超过 0

.
lm /s

,

平均流

量在 0
.
4m ,

/

5
.

因此排除污染仅仅靠 自然净

化显然是不够的
.
设想通过疏浚河道

,

拓宽

出口 断面
,

可增加部分流量 (2
.
15 一4

.
47m 3/

s)
,

这样对市河水质的改善将起一定的调剂

作用
.
第二步

,

在
“

七
、

五
”

之后可根据条件增

设抽水泵站一座
,

在 出现滞流或顺流流量较

小时
,

可适当开机
.
被抽之水来 自太湖

,

水质

较好
.

4
.
加强水量

、

水质管理的横向协调
,

发挥

水资源的综合效益

松陵镇水体属于平原河网类型
,

与太湖
、

运河相通
,

水体交换条件较好
.
由于种种原

因
,

水量的开发利用与地区分配很少考虑区

域水环境水质保护的需要
.
遇枯水年或平水

年的少水季节
,

在当前污水处理能力较低的

条件下
,

整个过境水的水质将会更差 (表 2)
.

我们认为在采用前述几项对策的同时
,

还应

通过水量
、

水质管理部门的横向协调
,

有必

要进一步挖掘水资源对污染物稀释净化的潜

力
.
这是因为城镇社会经济发展使其水体成

为多目标与多功能综合开发的对象
.
按这个

特点大体可把该镇水体分成 三 类 多 功 能 水

体: ¹ 水源
、

通航
、

排灌类型 ; º 排污
、

冲污
、

航运
、

养殖水体 ;» 作为景观与小船通航的河

道
.
这三类水体中都有一定的功能体现水质

保护的要求
,

但在现行的条块分割的管理体

制下
,

各类水质保护功能没有相应的条件付

诸实现
.
根据我们的研究认为可能向松陵镇

调配的清洁水源
,

一是东太湖的牛腰径
,

二是

航船路进南天门后通过闸坝控制的水量
.
这

股水源水量充沛
,

水质较好
,

进镇后流向不

稳
,

所以是调节流向的问题
.
而牛腰径则是

调人部分水量增加木浪桥以至进市河的流量

问题
.
该河已设套闸

,

如何解决太湖防洪蓄
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洪水位与处于闸外的松陵镇对清洁水量的需

求
,

这是一个值得水量管理与水质保护部门

进一步协调的问题
.
这种协调应该建立在合

理分担与集体受益
、

统筹兼顾
、

趋利避害的原

则上
.
水质保护部门也不能因此而过分依靠

太湖来水解决冲污问题
,

关键的问题还是要

狠抓污染源的综合防治
.
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天山乌鲁木齐河中上游的水化学特征

盛文 坤 朱守森
(中国科学院兰州冰 川冻土研究所)

本文旨在提供天山乌鲁木齐河中上游水

化学基本资料和对其时空变化的某些规律进

行探讨
.

C aZ+、 M g
Z +

钙镁型(表

为主
,

其水化学类型当属重碳酸

l)
.

一
、

自然地理概述

乌鲁木齐河发源于北天山天格尔山脊北

坡
,

流向北东
,

全
一

氏 150 余公里
.
该地区在漫

长的地质历史中
,

由于内外营力的作用
,

隆起

居U烈
,

山势陡峻
,

深切沟谷发育
.
古生代花岗

岩和变质岩为其主要岩系
Lll . 由于海拔较高

,

河源区气侯冷湿 (年平均气温约 一5
.
3℃

,

年

平均降水量约 斗3 2
.
lm m )

,

在海拔 350Om 以

上发育有 12 条现代冰川
,

朝向以北向为主
,

末端高度多在 3600一370 0m 之间
,

总面积约

12
.
弓斗k m Z〔2 ,

.

主要取样点设在海拔 369 3m 一

号冰川融水穿过终债垅处的水文点上
.

二
、

冰川融水的水化学特征

乌鲁木齐河源一号冰川 融水 矿 化 度 极

低
,

平均只有 10
.
64 m g/1

,

属淡水
.
总硬度平

均也只有 o
.
12 7m eq /1

,

属软水
.
水体中的化

学元素阴离子以 H C O 子占优势
,

阳离子则以

三
、

河水的水化学特征

从乌鲁木齐河源一号冰川至它的中游英

雄桥
,

水体的化学特征具有显著的空间变化

规律: ( l) 随着海拔高度的降低
,

矿化度
、

总

硬度随之增大
.
( 2)矿化度

、

总硬度在河源区

变化急剧
,

中游比较缓慢(表 2 )
.
造成这种

分布规律
,

前者是因河源区绝大部分为矿化

度极低的冰川融水和大气降水补给
,

且该地

区多为冰磕覆盖
,

土壤发育年轻
,

含可溶盐较

少
,

加之高寒低温
,

土壤冻结
,

使可溶盐难于

在地表积聚
.
到中游

,

参与河流补给的主要

是携带较多盐分的地下水和地表
,

水
,

_

且土壤

发育完善
,

含可溶盐较多
,

气温
一

也较 上游为

高
,

加之沿途水分蒸发之故
.
后者则因河源

区矿化度极低的冰川融水离开冰川母体穿过

冰啧时盐分溶于水中
,

以及大气降水在两侧

裸露山坡上难以形成地表迁流
,

而以
一

下渗浅

流形式补给河道
,

将山坡土壤岩石巾的可溶

盐带入河中
,

从而导致矿化度和总硬度急剧


