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惠民地区河流底质
、

土壤及农作物中砷污染的初步探讨

张 洪 凯 张 新 华
�山东省惠民地区环境保护监测站 �

山东省惠民地区处于黄河下游
,

黄河横

贯全区中部的六个县市
,

径流量年平均 � ��

亿米
� �

我区引黄灌溉已有几十年的历史
�

有

关部门的调查表明
,

黄河泥沙中砷的含量很

高
,

泥沙主要来源是黄土高原
,

其土壤平均含

砷量达 ��
�

�� 毫克 �公斤
�

若以黄河年输沙量

�� 亿吨计算
,

则每年黄河携带的砷可达万余

吨「�� 我区大约有 � �� 万亩土地用黄河水灌

概
,

每年引黄约 �� 亿米
, ,

含沙量以 ��  亿吨

计算将有 �� � 吨砷存留于我区
�

这些砷会对

惠民地区造成一定的影响
�

目前地面水巾砷的含量并不高
,

历年监

测结果表明砷含量在未检 出 一 �� � �� 毫 克 �

升间
,

检出率为 �� 多
�

经沉淀澄清的黄河水

中含砷量也不高 �未检出一�
�

� �� 毫克 �升�
�

但在全区的河流底质
、

耕作层土壤及农作物

�小麦�却明显的受到砷的影响
�

一
、

监测结果

�� �� 年 �一 �� 月我们对全区的河流底

质
,

耕作层土壤及农作物�小麦 �进行了普查
�

笔者承担砷的监测工作
,

从采样到测定 �� �
�

� � � 比色法�均按《环境监测标准分析方法》

进行
�

共设置 � � 个采样点
�

监测结果见表
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从以上结果可以看出全区的河流 底 质
,

耕作层土壤
、

小麦都不同程度地受到砷的影

口�可
�

二
、

全区耕作层土壤中砷含量的平面分

布

全区耕作层土壤中砷含量的平面分布具

有两个明显的特征 �
一

、

黄河以北明显地高

于黄河以南
,

小清河以北高于小清河以南
,

整

个地区总的情况是 由北向南逐步降低
�

这与

黄河以北大多是低洼盐碱地
,

经常引黄灌溉
,

引黄压碱从而接受黄河泥沙的量较多 有 关
�

二
、

土壤含砷量与距黄河的距离成反比
,

即

距黄河越近含砷量越高
,

反之则低
�

三
、

耕作层土壤和小麦中砷含量的相关

性

一般耕作层土壤中含砷量高的地区
,

小

麦含砷量相对也高
�

根据 �� 份同时采集的

耕作层土壤和小麦样品中砷的分析结果统计

分析表明
,

土壤和小麦中砷的含量呈中度正

相关
, ,

� �
�

夕� � ,

其回归直线方程为
�

科 学 � 卷 � 期

� 一 �
�

� � � � 一 �
�

��  
�

� � 小麦中砷含量
,

叙 土壤中砷的含量
�

四
、

各县的过境河流中底质砷和该县耕

作土壤中砷的相关性
�

有些县的引黄灌溉是通过过境河流来实

现的
,

有些受污染的河流经常引人黄河水来

稀释
,

甚至有的河就是黄河汛期的泄洪河
,

所

以河流底质中砷的含量与耕作层土壤中砷的

含量也有一定的相关性
�

根据各县土壤和过境河流底质分析结果

的统计分析表明
,

各县过境河流中底质砷和

该县耕作层土壤砷含量也成中度正相关
�

, 一 �
�

� � �
�

其回归直线方程为
�

� � �
�

� � � � 一 �
�

� � �
�

表 � 各县土维和过境河流含砷盆
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与国内其它资料比较

如前所述
,

黄河保护部门对黄土高原的

土壤测定表明平均含砷量 为 ��
�

�� 毫克 �公

斤
�

国家侮洋部门报道黄河三角洲 周 围 海

区底质砷的平均含量为 �� 毫克 �公斤 �� 
�

我

们测出的惠民地区河流底质 砷 的 平 均 含 量

�
�

, � , 毫克 �公斤
,

耕作层土壤砷的平均含量

�
�

��� 毫克 �公斤
,

与之相吻合
�

另外对我区多年不用黄河水灌溉用机井

水灌溉的地方的监测表明其河流底质的含砷

量为 �
�

� �� 一 �
�

� �� 毫克 �公斤
,

耕作层土壤含

砷量为 �
�

� �� 一 �
�

��� 毫克 �公斤
,

小麦中砷含

量为未检出一 �
�

� �� 毫克 �公斤
�
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表 � 黄河水与机井水灌溉地区含砷� 的比较

�单位 � � �名� � � �

科 学

河河流底质质 耕作层土土

含含砷量量 壤含砷量量

用用黄河水灌灌 � � �净净 � � ���� �
�

�多啥啥

溉溉的地区区区区区

用用机井水灌灌 �
�

工� ��� �  � ��� � � ����

溉溉的地区区区区区

六
、

结语

通过上述分析探讨
,

我们对黄河泥沙中

的砷对我区河流底质
,

耕作层土壤及小麦的

影响有了初步的认识
,

并提出一些粗浅的看

法供有关部门参考
�

�
�

惠民地区的河流底质及耕作层土壤均

受到砷的影响
,

根据本地区历年的污染源调

查表明本地区没有砷的污染源
,

所以污染源

不在本区而是黄河泥沙 携 带 的
,

来 源 于 土

壤自然风化的砷
�

河流底质和耕作层土壤中

砷的含量成中度正相关
� 犷 � �� � � �

�

耕作

层土壤和农作物�小麦�中砷的含量也成中度

正相关
� � � �

�

夕��
�

目前污染虽不严重
,

但

也是明显的
,

应引起有关部门的高度重视
�

�
�

黄河一直作为未被污染的水源而被保

护和开发利用
,

而且有自己的监测和管理机

构
,

其泥沙中砷的污染往往被地方环保部门

忽视
,

如何解决黄河泥沙中砷的污染是一个

值得深人研究的课题
�
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敦德平顶型高海拔冰川地区冰雪的化学元素特征

王 平 王静泰 王仁元
�中国科学院兰州冰川冻土所� �西安矿冶学院 �

�� �� 年夏季中国和西德联合组 织 的 科

学考察队对敦德冰川进行了首次科 学 考 察
,

系统采集冰雪样品
�

本文通过对高海拔地区

冰雪中化学元素特征的研究
,

探讨远距工业

污染地区大气降水中化学元素的含量和分布

规律
�

一
、

地理概况及采样位置

敦德平顶冰川座落在祁连山脉西南段的

喀克吐山脉之巅�� �
“� �

’

�
,

� � “ � �
’

� �
,

长 ��
�

�

公里
,

面积 ��
�

�� 平方公里
,

海拔 ��   一�� ��

米
,

深人高空对流层
�

它的南边是气候干旱

的柴达木盆地
,

西面是柴达木山�最高峰�夕� �

米 �
,

北接乌兰大板山�最高峰 � � � � 米 �
,

东邻

哈尔科山�最高峰 � 工� � 米�和哈拉湖
�

本地

主要受西风环流控制
,

天气晴朗
,

空气干燥
,

年降水量为 � �� 一�� � 毫米
,

每年 �一 � 月受

爬越青藏高原北上的印度洋季风的影响
,

降

水比较集中
,

由于海拔高程大
,

使在这个中纬

度地区形成了巨大的平顶型山岳冰川�图��
�

�� �� 年中德科学考察队从东面 登 上冰

川顶部
,

系统地采集了 � �� � 米雪线以下冰川

消融区冰样和 � �� � 米雪线以上雪样
�

在冰

川的南面除采集冰雪样外
,

还在南坳的冰舌

末端冰债湖采集了冰融水样
�

样品直接装人

清洗干净的聚乙烯瓶内
,

密封后送实验室分

析
�

二
、

化学元素的测定

冰雪样中 �� 和 吨 元素用化学微量分


