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学等方面去深人探讨污染物在水中迁移转化

的物理
、

化学
、

生化机制
,

奠定发展水质模型

的演绎基础
,

同时
,

也要采用先进的数学手段
,

发展数据归纳技术
,

在提高模型的有效性
、

实

用性上开展学术争鸣
,

真正把模型当作一种

工具
,

而不是摆设
�

无须使用模型时
,

不迎合

热潮勉强用之
,

确实需要模型时
,

力求简便
、

实用
,

真正解决我国实际问题
�

这样
,

我国的

水质模型研究就一定能更快地发展
�

� � �
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科技简讯气� � � � � � � � � � 岁

硅 的 无 烟 浸 蚀

由于 � � �� � �
,

稀释液 �用水或醋酸 �
,

是硅浸蚀液中唯一能获得 抛 光 表 面的 浸蚀

液
�

但硝酸的存在
,

使得浸蚀过程伴有大量

氮氧化物
,

恶化操作
,

污染环境
�

因此
,

寻求

污染少的新浸蚀溶液和浸蚀工艺
,

具有实际

意义
�

显然
,

氮氧化物是硝酸还原的产物
,

因此

只要我们能加人一种物质来代替硝酸起氧化

作用
,

或是能使硝酸的还原产物变成无害的

物质如 � � � 、

凡 或水汽等
,

不仅可以消除氮

氧化物
,

而且 � � � � � �
�
型浸蚀液的固有优

点也能保持
�

经过试验
,

我们发现高锰 酸钾加人 � � �

�� � � 混酸液中
,

可以减少黄烟 �氮氧化物去

除率达” 外以上 �
�

因此
,

用高锰酸钾作添加

剂以减轻污染是有前途的
�

� 一 � 试剂
、

配方和操作工艺

�
�

试剂 � � � � � 优级纯
,

浓度�� 一�� 务 �

� � 优级纯
,

浓 度� � �� 。多 � � � � �� 化学

纯
,

�
�

配方 � � � � � � � , � 重量比 � � �一 �
, � � �

� � � � � 酸重的 �一3外
,

过饱和也行)
.
混合

液呈紫色
.

3
.
操作工艺 : 在浸蚀时

,

只要硅材料沉

浸在浸蚀液中
,

而浸蚀液的紫色又没完全消

退
,

就不会产生黄烟
.
如果紫色消退

,

添加高

锰酸钾后还可再用
.
必要时应补充氢氟酸

.

我们曾连续添加高锰酸钾和氢氟酸六次
,

混

合液已呈胶状
,

但浸蚀效果仍然很好
.

为了改善浸蚀的均一性
,

硅材料和浸蚀

液之间应有相对运动
.
简便的做法是把硅材

料放在塑料提篮或特制夹具中
,

一面摇动
,

一

面浸蚀
.
浸蚀完毕应立即把硅材料浸人热去

离子水中
,

尽可能减少和空气接触
.
否则

,

表

面会发污
.
由于浸蚀过程受浸蚀液浓度

、

成

分
、

温度
、

浸蚀时间以及硅材料和浸蚀液的料

液比等许多因素的影响
.
因此

,

选用何种配方

和操作温度
,

以及料液比应根据具体情况决

定
.

(下转第 招 页 )
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表 2 干扰气试验

气休种类

浓度 (
:。 g

/
m

,

)

( )
2

1 0 0

C
Z
H

4

6 4 6 0
。

8
2 8

8
1 7

。

干扰情况 无 无 无 无 无 无 负干扰 无

5
.
重现性和准确度

用一含硫化氢的气袋
,

在 K Ls-- 409 型库

仑法硫化氢测定仪上进行七次重复进样测定

后
,

用同一气袋在本仪器上进行七次重复测

定
,

其结果如表 l所示
.

6
.
千扰气试验

由于对 A g
Zs 电极进行了适当的处理

,

从

而提高了仪器的选择性
.
我们对环境空气中

的 0 2、 H
Z 、

C O

、

C
Z

氏
、

N H

s 、

5 0
2

和 N O
Z
等

气体进行了试验
,

其结果如表 2
.
其中只有

当 N q 浓度较高时有负干扰
,

在 N O Z 浓度

低时没有干扰
.

3
.
本仪器采用的数字 电路

,

元件少
,

灵敏

度高
.
传感器输出 1 毫伏

,

荧光数码管可跳

30 个字
.
若调换传感器电极材料和电解 质

溶液
,

可对不同气体进行测定
,

一机多用
.

4
.
目前采用的 H Zs 传感器的 A 肠s 电

极
,

面积小
,

厚度薄
,

适用于 。一loPP m 范围的

测量
.
若 H

Zs 浓度过浓容易使电极中毒
.
如

何延长电极寿命和扩大测量范围正在作进一

步研究
.
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讨 论

1
.
本仪器采用电化学传感器为探头

,

不

仅制作容易而且在测定时不需采样
,

可直接

伸人地下管道
、

沼气池内以及需要检测 H 多

的场所进行测定
,

所以是一种比较理想的携

带式分析仪
.

2
.
本仪器线路简单

,

读数直观
,

体积小
,

重量轻
,

耗电量小
,

携带方便
,

交直流两用
,

适

用于野外或车间现场快速分析
.
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(二) 试验数据

通过试验表明
,

原老工艺
,

黄烟滚滚 ; 新

工艺
,

除浸蚀液中加人 1一3多 的高锰 酸 钾

外
,

其他条件不变
,

则几乎看不到黄烟
.
试验

在通风柜内进行
,

老工艺浸蚀时
,

柜内的二氧

化氮含量为 1118
.
3 毫克/米

3;新工艺浸蚀时
,

柜 内二氧化氮含量为 10
.
25 毫克/米

3.
新老

工艺对比
,

黄烟消除率为 99
.
7多
.

硅材料表面杂质问题
,

有高锰酸钾浸蚀

的样品
,

其表面的钾
、

锰离子含量少于未加人

高锰酸钾的试样
,

在检 测 到 的 13 种杂质中
,

加人高锰酸钾浸蚀的试样
,

其表面杂质有 11

种低于未加人高锰酸钾浸蚀的试样
.

新的硅无烟浸蚀剂
,

由硝酸
、

氢氟酸和高

锰酸钾组成
,

能有效地消除浸蚀过程伴生的

黄烟
,

减轻污染
,

操作简便
.
对单晶和器件的

质量均无影响
.

(北京电子管厂 张树基 江道昌

张德仰 丁武)


