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基于多源数据融合的河南省建材行业排放清单

刘晓袁 胡京南鄢袁 王红梅袁 杨丽袁 张皓
渊中国环境科学研究院袁 北京摇 员园园园员圆冤
摘要院 建材行业是典型的资源和能源消耗型产业袁也是大气污染的主要排放源之一援 中国作为全球最大的建材产品生产国和

消费国袁目前针对建材行业排放特征的研究总体较少袁数据来源较为单一援 以河南省建材行业为研究对象袁首次将应急减排清

单应用到排放清单构建中袁通过对应急减排清单尧 排污许可和环境统计等多源数据的融合研究袁完善和细化了建材行业活动

水平数据袁建立了更为精准的河南省建材行业排放清单援 结果表明袁圆园圆园 年河南省建材行业的 杂韵圆尧 晕韵曾尧 一次 孕酝圆援 缘和 孕酝员园的
排放量分别为圆员 苑愿愿尧 缘员 源圆苑尧 员园 员园苑和员源 源苑员 贼援 其中袁水泥和砖瓦是河南省建材行业大气污染物排放占比最高的 圆 个行业袁合
计超过 缘园豫袁水泥行业 晕韵曾 排放问题较为突出袁砖瓦行业整体治理水平比较落后援 豫中和豫北是河南省建材行业排放贡献最

高的地区袁合计超过全省的 远园豫 援 建议加快推进水泥行业超低排放改造袁针对砖瓦等行业完善地方排放标准袁持续提升建材行
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摇 摇 我国建材行业企业数量多袁能耗占全国能耗总

量的 苑豫 耀愿豫袁占工业部门总量的 员圆郾 愿豫袁废气排放

量约占工业废气排放量的 员愿豫 咱员暂 援 圆园员猿 年袁中国成

为全球最大的建筑材料生产国和消费国袁主要建材

产品产量持续增长袁圆园圆园 年水泥产量达 圆猿郾 愿 亿 贼袁
平板玻璃产量达 怨郾 缘 亿重量箱咱圆暂 援 河南省是我国建

材行业分布的典型地区袁圆园圆园 年全省砖瓦尧 耐火材

料和卫生陶瓷产量均为全国第一咱猿 耀 缘暂 袁建材行业已

成为当地重要的工业污染源之一援 近年来袁为了控制

建材行业大气污染物排放袁河南省针对水泥和平板

玻璃行业开展了超低排放改造袁对水泥尧 砖瓦窑尧
陶瓷和耐火材料等行业实施重点时段错峰生产咱远暂 袁
陆续制定和颁布了一系列地方标准咱源袁苑 耀 怨暂 袁建材行业

污染控制水平显著提升袁因此需要对河南省建材行

业的排放特征开展更深入的研究分析援
目前我国建材行业排放研究主要针对水泥和平

板玻璃行业袁建立了 员怨怨园 耀 圆园员愿 年全国尺度的水泥

行业排放清单咱员园 耀 员缘暂 袁重点区域和城市如京津冀尧 陕

西省尧 四川省和重庆市等地的水泥行业排放清

单咱员远 耀 圆圆暂 袁以及 圆园员猿 耀 圆园员缘 年全国平板玻璃行业大

气污染物排放清单咱圆猿暂 援 对于砖瓦窑尧 陶瓷和耐火材

料等其他建材行业袁大气污染物排放清单研究相对

较少援 现有清单研究的数据主要通过环境统计尧 排

污许可尧 污染源普查或者企业填报等方式获取袁由
于不同数据来源的统计方法和口径不同袁存在企业

缺失尧 信息不准确尧 漏报和错报等问题袁有可能导

致计算得到的排放结果偏离实际情况袁进一步影响



源 期 刘晓等院 基于多源数据融合的河南省建材行业排放清单

精准化的空气质量管理援 以往研究采用的建材行业

排放因子主要来自文献咱圆源袁圆缘暂袁虽然在不断完善袁
但大多仍为全国统一的系数袁只有水泥和平板玻璃

行业的排放因子包含了工艺技术特点袁其他行业的

排放因子不能反映产品类型尧 燃料类型和工艺技术

等特征的差异性援
本文以河南省主要建材行业渊水泥尧 砖瓦尧 陶

瓷尧 耐火材料尧 石灰和平板玻璃冤为研究对象袁首次

将应急减排清单应用到区域排放清单构建中援 应
急减排清单相较以往的清单基础数据具有覆盖企

业广尧 生产工序详细和产品信息准确等优点袁通过

对统计数据尧 排污许可和应急减排清单等多源数

据的融合分析袁减小了单一来源数据的局限性袁提
高了基础数据质量袁获得了更为完善的河南省建

材行业活动水平信息援 同时袁根据文献咱圆远暂袁结合

应急减排清单中的绩效分级企业信息选取了建材

行业分类分级的排放因子袁进一步建立了 圆园圆园 年

河南省建材行业大气污染物精细化排放清单援 本
研究有助于深化对我国建材行业排放现状和污染

特征的认识袁以期为下一步建材行业的污染深度

治理提供技术支撑援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 活动水平

本研究对河南省应急减排清单尧 排污许可和环

境统计等多源数据进行融合分析袁统计上述数据源

中的企业基本信息尧 生产线 辕工序尧 产品类型和产

量等并进行比对袁在融合多类数据时袁结合河南省统

计年鉴咱圆愿暂和相关行业标准咱源袁怨暂 等信息袁针对不一致

的数据进行了修正和完善袁获得了更加精准的河南

省建材企业活动水平数据援 圆园圆园 年河南省建材行业

基本信息统计见表 员援
表 员摇 圆园圆园 年河南省建材行业基本信息统计

栽葬遭造藻 员摇 月葬泽蚤糟 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 蚤灶凿怎泽贼则赠 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园圆园
行业 规模等级 企业数量 产品产量员冤 辕万 贼

水泥渊熟料冤 新型干法渊以熟料计冤逸源 园园园 贼窑凿 原员 源远 缘 猿圆员
新型干法渊以熟料计冤 约 源 园园园 贼窑凿 原员 圆远 远源远

水泥渊粉磨冤 粉磨站渊以水泥计冤逸远园 万 贼窑葬 原员 员愿怨 员员 员员圆
粉磨站渊以水泥计冤 约 远园 万 贼窑葬 原员 猿缘 远园怨

砖瓦
砖瓦窑渊以标砖计冤逸缘 园园园 万块窑葬 原员 猿猿圆 员园 苑圆苑
砖瓦窑渊以标砖计冤 约 缘 园园园 万块窑葬 原员 苑源源 圆 员愿愿

陶瓷 缘园员 缘 园源怨
耐火材料 员 猿源员 员 园苑员

石灰 员员猿 缘远苑
平板玻璃 缘 摇 怨缘

员冤砖瓦尧 陶瓷尧 耐火材料尧 石灰和平板玻璃行业产品产量为折算后数据

员郾 圆摇 排放因子数据来源

以往建材行业排放清单采用的排放因子主要来

自文献咱圆缘暂袁该手册针对我国大气污染源进行了四

级分类袁提供了覆盖行业较全的排放因子援 其中袁建
材行业只有熟料和平板玻璃行业的排放因子包含了

工艺技术信息袁其他行业则不区分工艺技术袁只提供

一套排放因子袁因此在建材行业排放清单的测算过

程中存在较大的不确定性援
本研究中袁建材行业 杂韵圆 和 晕韵曾 排放因子来自

文献咱圆远暂袁其他污染物排放因子来自文献咱圆苑暂援 建
材行业排放因子根据建材企业的产品类型尧 燃料类

型尧 工艺技术和规模等级等信息进行选择袁相较以

往的排放因子更加精准援 建材行业主要排放系数见

图 员袁平板玻璃和耐火材料行业的 杂韵圆 排放因子较

高袁均大于 圆郾 缘园 噪早窑贼 原员袁水泥行业的 杂韵圆 排放因子

较低曰 平板玻璃行业 晕韵曾 排放因子较高袁平均值为

愿郾 员愿 噪早窑贼 原员袁砖瓦和石灰行业 晕韵曾 排放因子较小曰
孕酝 排放因子最高的行业为陶瓷袁由于其生产工艺

特殊袁生产陶瓷的喷雾干燥塔工艺 孕酝圆郾 缘和 孕酝员园排
放因子分别大于 缘园园 噪早窑贼 原员和员 远园园 噪早窑贼 原员 渊图 员 未

给出冤袁除陶瓷行业外袁水泥熟料生产过程的 孕酝员园排
放因子最高袁平均值为 源愿郾 缘员 噪早窑贼 原员 援

本研究中建材行业 杂韵圆尧 晕韵曾 和 孕酝 的污染物

控制措施的去除效率主要来自文献咱圆远暂袁该手册的

污染物控制措施的去除效率为建材行业下细分子行

业的平均去除效率袁相较以往仅根据技术提供的单

一去除效率袁更加接近建材行业的真实治理水平袁其
他未涉及的污染物控制措施的去除效率依据文献

咱圆缘袁圆苑暂进行补充援
水泥熟料尧 粉磨和平板玻璃企业治理水平信息

来自排污许可数据袁该数据包含上述行业每家企业

的污染治理设施信息援 对于其他建材行业袁由于排污

许可数据缺失部分企业信息袁因此本研究以文献

咱圆怨暂中建材企业绩效分级指标为基础袁将部分排污

许可企业的治理信息和应急减排清单中企业的绩效

等级信息相结合袁依据上述信息对应急减排清单中

缘圆怨员
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图 员摇 河南省建材行业排放因子

云蚤早援 员摇 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 蚤灶凿怎泽贼则赠 蚤灶 匀藻灶葬灶 责则燥增蚤灶糟藻

的部分企业进行污染去除效率的分配援
河南省水泥熟料和粉磨企业配备了以袋式除尘

器为主的除尘设施曰 由于新型干法生产熟料过程中

杂韵圆 排放量较低袁晕韵曾 排放量较高袁因此熟料企业大

多不配备脱硫设施袁但配备了多种脱硝设施袁约

猿怨豫的熟料企业配备了以 杂晕悦砸 技术和低氮燃烧技

术为主的脱硝设施组合援 砖瓦行业除尘和脱硫主要

采用袋式除尘和湿法脱硫的技术组合曰 由于砖瓦企

业窑炉温度在 愿缘园 耀 员 员园园益之间袁晕韵曾 产生浓度相

对较低袁约 远园豫的企业未安装脱硝设施援 陶瓷尧 耐火

材料和石灰企业大多配备了脱硫和除尘设施袁但行

业脱硝治理水平整体较差援 平板玻璃企业配备了较

好的除尘尧 脱硫和脱硝设施援
员郾 猿摇 排放量计算

本研究中建材行业大气污染物排放量计算方法

参考文献咱圆缘暂中的推荐公式渊员冤院
耘 越 粤 伊 耘云 伊 渊员 原 浊冤 渊员冤

式中袁耘 为排放量袁噪早窑葬 原员袁 粤 为建材行业活动水平袁
贼窑葬 原员曰 耘云 为排放因子袁 噪早窑贼 原员袁 浊 为污染物控制措

施的去除效率袁豫 援
本研究中所有建材行业均未计算无组织排放袁

其中熟料生产过程只涉及窑尾袁未考虑窑头颗粒物

排放袁因此会导致水泥行业颗粒物排放量计算结果

偏低咱员员暂 援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 河南省建材行业产品产量与燃料类型

图 圆摇 圆园圆园 年河南省地级市建材行业产品产量

云蚤早援 圆摇 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 蚤灶凿怎泽贼则赠 蚤灶 责则藻枣藻糟贼怎则藻鄄
造藻增藻造 糟蚤贼蚤藻泽 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园圆园

圆园圆园 年河南省建材行业产品总产量为猿员 远员园
万 贼袁其中水泥和砖瓦是产量最大的 圆 个子行业袁合
计占全省建材行业产品产量的 苑愿郾 缘豫 援 圆园圆园 年河

南省地级市建材行业产品产量见图 圆袁许昌市和平

远圆怨员
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顶山市建材产品主要为陶瓷袁产量分别占全市的

远苑郾 圆豫和 猿缘郾 怨豫 曰 郑州市建材产品主要为水泥和耐

火材料袁产量占比分别为 源远郾 怨豫 和 圆圆郾 源豫 曰 河南省

其他各地市建材产品主要由水泥和砖瓦构成袁其中

豫中和豫北建材产品主要为水泥袁豫东和豫南地区

建材产品主要为砖瓦援

图 猿摇 圆园圆园 年河南省建材企业分布

云蚤早援 猿摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园圆园

圆园圆园 年河南省建材企业分布见图 猿袁水泥行业

的熟料和粉磨企业主要集中在豫中和豫北地区袁其

中新乡市是河南省水泥产量最大的城市袁占全省的

员怨郾 源豫 曰 砖瓦企业数量众多袁各个地级市均有分布袁
信阳市砖瓦产量为全省第一袁占比约 圆缘郾 园豫 曰 陶瓷

企业主要分布在许昌市袁该市陶瓷产量占全省的

缘怨郾 猿豫 曰 郑州市是河南省耐火材料企业数量最多的

城市袁耐火材料产量占全省的 远怨郾 源豫 曰 安阳市是河

南省石灰企业数量最多的城市袁石灰产量占全省的

猿苑郾 圆豫 曰 平板玻璃企业位于洛阳市尧 商丘市和焦作

苑圆怨员



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源源 卷

摇 摇 摇 摇 摇 表 圆摇 圆园圆园 年河南省建材行业使用不同燃料类型的企业占比 辕 豫

图 源摇 圆园圆园 年河南省建材企业绩效分级

云蚤早援 源摇 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园圆园

栽葬遭造藻 圆摇 孕则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 糟燥皂责葬灶蚤藻泽 怎泽蚤灶早 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣怎藻造 贼赠责藻泽 蚤灶 贼澡藻 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 蚤灶凿怎泽贼则赠 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园圆园 辕 豫
行业 燃煤 燃油 焦炭 生物质 石油焦 天然气

熟料 愿愿郾 圆源 猿圆郾 圆缘 圆郾 怨源
粉磨员冤 圆郾 愿远 愿郾 缘苑 员郾 员源
砖瓦员冤 猿怨郾 远愿 员猿郾 怨源 园郾 缘远 园郾 猿苑 园郾 员怨 怨郾 猿怨
建筑陶瓷员冤 缘苑郾 远猿 圆猿郾 苑猿
耐火材料员冤 员郾 远员 猿郾 缘圆 圆郾 怨猿 园郾 苑猿 远缘郾 圆缘
石灰员冤 缘愿郾 源员 员愿郾 缘愿 园郾 愿愿 园郾 愿愿 园郾 愿愿 猿郾 缘源
平板玻璃 圆园郾 园园 圆园郾 园园 愿园郾 园园

员冤各种燃料类型的企业占比合计不足 员园园豫的袁其余企业均使用电力

愿圆怨员
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市袁其中洛阳市和商丘市的平板玻璃产量最多袁合计

占比 怨猿郾 怨豫 援
圆园圆园 年河南省建材行业使用不同燃料类型的

企业占比见表 圆援 圆园圆园 年河南省熟料尧 砖瓦尧 建筑

陶瓷和石灰企业主要使用燃煤作为燃料袁 使用燃煤

的熟料企业占全省熟料企业的 愿愿郾 圆源豫袁相较其他建

材行业袁熟料行业是使用燃煤企业占比最高的建材

行业曰 耐火材料和平板玻璃行业主要使用天然气作

为企业燃料袁使用天然气的耐火材料企业和平板玻

璃企业占比分别为 远缘郾 圆缘豫 和 愿园郾 园园豫袁相较其他建

材行业燃料更加清洁援
圆郾 圆摇 建材行业绩效分级特征

图 缘摇 圆园圆园 年河南省建材企业绩效分级情况

云蚤早援 缘摇 孕则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 蚤灶 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻
糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园圆园

河南省的水泥熟料尧 烧结砖瓦尧 建筑陶瓷尧 耐

火原料与制品尧 石灰和平板玻璃行业开展了绩效分

级袁粤尧 月尧 悦 和 阅 级分别表示企业污染治理水平从

高到低援 圆园圆园 年河南省建材企业绩效分级情况见图

源 和图 缘袁从行业分析来看袁水泥熟料企业环保绩效

水平优于其他行业袁月 级及以上企业占比达 猿怨豫 曰
耐火原料与制品企业绩效水平和水泥熟料行业相比

略差袁主要为 悦 级企业袁占比为 苑圆豫 曰 烧结砖瓦尧 建

筑陶瓷尧 石灰和平板玻璃企业绩效水平比较落后袁
主要为治理水平较差的 悦 级和 阅 级企业援 从空间分

布上来看袁水泥熟料企业中 粤 级都位于郑州市袁其
他城市主要为 月 级和 悦 级企业袁新乡市无 悦 级以上

企业曰 郑州市和漯河市的烧结砖瓦企业主要为 悦
级袁其他城市烧结砖瓦企业主要为 阅 级曰 建筑陶瓷

行业中袁郑州市尧 洛阳市和信阳市的企业均为 悦 级袁
其他城市主要为 阅 级企业曰 安阳市和郑州市的石灰

企业以 悦 级为主袁其他城市主要为 阅 级企业援
圆郾 猿摇 圆园圆园 年河南省建材行业排放量

河南省建材行业污染物排放情况见表 猿袁水泥

和砖瓦是河南省 杂韵圆 排放量最大的两个行业袁占比

分别为 源苑郾 远豫和 猿源郾 远豫 曰 水泥尧 砖瓦和耐火材料是

晕韵曾 排放量最大的 猿 个行业袁占比分别为 源缘郾 园豫尧
圆园郾 怨豫和 员远郾 圆豫 曰 孕酝员园排放量最多的 圆 个行业是水

泥和陶瓷袁占比分别为 远猿郾 园豫 和 圆圆郾 怨豫袁孕酝圆郾 缘排放

情况类似援 河南省建材行业各地区污染物排放量见

图 远袁其中袁豫中和豫北地区的建材行业排放量占全

省的 猿苑郾 源豫和 圆远郾 源豫袁豫南尧 豫西和豫东地区的排

放量占比均低于 圆园豫 援
表 猿摇 河南省各建材行业污染物排放量 辕 贼

栽葬遭造藻 猿摇 孕燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 增葬则蚤燥怎泽 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽
蚤灶凿怎泽贼则蚤藻泽 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 辕 贼

行业 杂韵圆 晕韵曾 孕酝圆郾 缘 孕酝员园
水泥 员园 猿愿员郾 远 圆猿 员源苑郾 园 缘 愿苑圆郾 圆 怨 员圆怨郾 缘
砖瓦 苑 缘缘源郾 员 员园 苑愿园郾 苑 远苑怨郾 怨 苑愿远郾 圆
陶瓷 员 圆愿苑郾 源 苑 源园远郾 园 猿 园怨远郾 猿 猿 猿圆缘郾 园

耐火材料 员 苑远圆郾 怨 愿 猿苑源郾 员 猿愿苑郾 缘 员 员缘怨郾 圆
石灰 员远员郾 愿 愿员园郾 源 员员郾 园 员员郾 远

平板玻璃 远源园郾 员 怨园愿郾 缘 缘怨郾 怨 远园郾 员

图 远摇 圆园圆园 年河南省建材行业各地区污染物排放量

云蚤早援 远摇 孕燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 增葬则蚤燥怎泽 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 遭怎蚤造凿蚤灶早
皂葬贼藻则蚤葬造泽 蚤灶凿怎泽贼则赠 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园圆园

摇 摇 圆园圆园 年河南省建材行业排放空间分布见图 苑袁
新乡市尧 南阳市和郑州市是河南省水泥行业 晕韵曾 排

放量最大的 猿 个城市袁合计占比为 缘缘郾 苑豫 援 商丘市尧
信阳市和平顶山市是砖瓦行业 晕韵曾 排放量最大的

城市袁合计占比为 源远郾 圆豫 援 许昌市尧 安阳市和平顶

山市是陶瓷行业 晕韵曾 排放量最大的城市袁占比为

愿园郾 圆豫 援 郑州市是耐火材料行业 晕韵曾 排放量最大的

城市袁占比为 愿远郾 远豫 援 安阳市尧 三门峡市和新乡市是

石灰行业 晕韵曾 排放量最大的城市袁合计占比为

苑远郾 源豫 援 洛阳市是平板玻璃行业 晕韵曾 排放量最大的

城市袁占比为 源缘郾 员豫 援
圆园圆园 年河南省各城市建材行业污染物排放量

合计见图 愿援 其中 杂韵圆 排放量最大的 猿 个城市是郑

州市尧 新乡市和平顶山市袁占比分别为 员苑郾 缘豫尧

怨圆怨员
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图 苑摇 圆园圆园 年河南省建材行业排放空间分布

云蚤早援 苑摇 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 蚤灶凿怎泽贼则赠 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园圆园
员员郾 缘豫和 员员郾 园豫 曰 晕韵曾 排放量最大的 猿 个城市是郑

州市尧 许昌市和平顶山市袁占比分别为 员远郾 怨豫尧
员员郾 猿豫和 员园郾 园豫 曰 孕酝员园排放量最大的 猿 个城市为郑

州市尧 许 昌 市 和 新 乡 市袁 占 比 分 别 为 员源郾 苑豫尧
员圆郾 怨豫和 员员郾 员豫袁孕酝圆郾 缘排放情况类似援
圆郾 源摇 不确定性分析

一是活动水平数据方面袁水泥和平板玻璃行业

数据来自国家统计局袁不确定性相对较小曰 砖瓦尧

陶瓷尧 耐火材料和石灰行业数据主要来自应急减排

清单袁由于行业工艺尧 产品类型较多袁在收集和整理

活动水平信息过程中袁尽管开展了多源数据的比较

分析袁但仍然存在较高的不确定性援 二是污染物排放

因子来自文献咱圆远袁圆苑暂袁均经过多次更新和完善袁不
确定性相对较小曰 但由于基础数据中部分产品尧 工

艺和燃料类型等信息的不规范或缺失袁在进行排放

因子选择时仍存在一定的不确定性援
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源 期 刘晓等院 基于多源数据融合的河南省建材行业排放清单

图 愿摇 圆园圆园 年河南省各地市建材行业污染物排放量

云蚤早援 愿摇 孕燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 贼澡藻 遭怎蚤造凿蚤灶早 皂葬贼藻则蚤葬造泽 蚤灶凿怎泽贼则赠
蚤灶 增葬则蚤燥怎泽 糟蚤贼蚤藻泽 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园圆园

猿摇 结论

渊员冤本文首次将应急减排清单应用到区域排放

清单的建立中袁通过对应急减排清单尧 排污许可和

环境统计等多源数据的融合与相互校验袁可以获取

更加精细的企业活动水平信息袁选择分类分级的排

放因子袁为构建精准化排放清单提供了一种新的技

术方法援

渊圆冤圆园圆园 年河南省建材行业 杂韵圆尧 晕韵曾尧 孕酝圆郾 缘
和 孕酝员园的排放量分别为圆员 苑愿愿尧 缘员 源圆苑尧 员园 员园苑和

员源 源苑员 贼援 其中水泥和砖瓦是 杂韵圆 排放贡献率最高的

行业袁占比为 源苑郾 远豫 和 猿源郾 远豫 曰 水泥尧 砖瓦和耐火

材料是 晕韵曾 排放贡献率最大的 猿 个行业袁占比为

源缘郾 园豫尧 圆园郾 怨豫和 员远郾 圆豫 曰 水泥和陶瓷行业是 孕酝员园
排放 贡 献 最 大 的 圆 个 行 业袁 占 比 为 远猿郾 园豫 和

圆圆郾 怨豫袁孕酝圆郾 缘排放情况类似援
渊猿冤圆园圆园 年河南省建材行业 杂韵圆尧 晕韵曾尧 孕酝圆郾 缘

和 孕酝员园的主要排放区域为河南中部和北部地区袁占
比超过 远园豫 援 杂韵圆 排放贡献最大的 猿 个城市为郑州

市尧 新乡市和平顶山市袁占比为 员苑郾 缘豫尧 员员郾 缘豫 和

员员郾 园豫 曰 晕韵曾 排放贡献最大的 猿 个城市为郑州市尧
许昌市和平顶山市袁 占比为 员远郾 怨豫尧 员员郾 猿豫 和

员园郾 园豫 曰 孕酝员园排放最大的 猿 个城市为郑州市尧 许昌

市和新乡市袁占比为 员源郾 苑豫尧 员圆郾 怨豫和 员员郾 员豫袁孕酝圆郾 缘
排放情况类似援

渊源冤水泥行业主要污染物排放量在建材行业中

占比最大袁建议加快实施水泥行业超低排放改造曰
砖瓦尧 陶瓷尧 石灰和平板玻璃行业治理水平相对较

差袁针对上述行业建议进一步完善地方排放标准袁持
续提升建材行业大气污染治理水平援
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