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摇 摇 大气细颗粒物渊空气动力学直径小于 圆郾 缘 滋皂
的颗粒物袁孕酝圆郾 缘冤可长时间悬浮于空气中袁对于大气

能见度尧 人体健康和生态环境等有重要的影响咱员袁圆暂 援
作为 孕酝圆郾 缘的重要组成部分袁有机气溶胶渊韵粤冤近年

来成为了大气污染治理的关键因素援 而二次有机气

溶胶渊杂韵粤冤则是 韵粤 的重要组成部分袁对于 孕酝圆郾 缘的
贡献也逐年上升咱猿暂 援 因此袁对于 杂韵粤 形成机制进行

深入的研究袁对于控制 孕酝圆郾 缘的污染至关重要援 杂韵粤
前体物众多袁形成机制非常复杂袁使得人们对其的认

识严重不足援 而半挥发性有机化合物渊 泽藻皂蚤鄄增燥造葬贼蚤造藻
燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽袁 杂灾韵悦泽冤 和中等挥发性有机物

渊 蚤灶贼藻则皂藻凿蚤葬贼藻 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽袁 陨灾韵悦泽冤 对

于 杂韵粤 的生成有很大影响咱源暂 援 杂灾韵悦泽 是沸点在 员苑园
耀 猿缘园益 咱缘暂 尧 蒸气压在 员郾 园员 伊 员园 原远 耀 员园郾 员孕葬 的有机

物咱远暂 袁挥发性区间大致相当于 悦圆猿 耀 悦猿源烷烃袁在大气

中主要以气态和气溶胶两种形式存在咱远暂 援 陨灾韵悦泽 是

有效饱和浓度在 员园猿 耀 员园远 滋早窑皂 原猿 的有机物咱苑暂 袁挥
发性介于挥发性有机物渊灾韵悦泽冤和 杂灾韵悦泽 之间袁大
致相当于 悦员圆 耀 悦圆圆烷烃咱愿暂 援 以下将 杂灾韵悦泽 和 陨灾韵悦泽
称为 杂 辕 陨灾韵悦泽援 有研究表明袁将 杂 辕 陨灾韵悦泽 放入 杂韵粤
估算模型中袁得到的 杂韵粤 更接近测量值咱怨 耀 员员暂 援 近年

来有不少学者已经开始对 杂 辕 陨灾韵悦泽 进行研究援 例如

蕴怎 等咱员圆暂对于汽油尧 柴油和燃气涡轮发动机的 杂 辕
陨灾韵悦泽 的排放情况进行了较为细致的研究援 卢雅静

等咱员猿暂利用成熟度不同的煤和不同的生物质袁来讨论
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烟煤和生物质燃烧的排放因子尧 组成和燃烧温度的

影响援 悦则燥泽泽 等咱员源暂 估算了美国加利福尼亚州爱德华

机场的飞机和柴油发动机 陨灾韵悦泽 的排放总量援
目前国内已有一些学者建立了 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放

清单援 如 蕴蚤怎 等咱员缘暂建立中国内地机动车 陨灾韵悦泽 的排

放清单袁发现江苏省 陨灾韵悦泽 的排放量占到全国第 源
位援 朱永慧等咱员远暂 基于卫星火点建立了长三角地区

圆园员园 年 耀圆园员愿 年生物质燃烧 陨灾韵悦泽 的排放清单袁指
出生物质燃烧 陨灾韵悦泽 排放总量均值为 苑猿郾 源 万 贼袁不
确定性范围在 原 怨怨豫 耀 远愿豫 援 王倩等咱苑暂 通过建立长

三角地区 圆园员苑 年机动车 陨灾韵悦泽 的排放清单袁发现

陨灾韵悦泽 排放量以小微型客车和中型货车为主袁上海

市和苏州市的 陨灾韵悦泽 排放量更为突出援 但这些研究

中建立的排放清单类别很少袁研究结果缺少可比性援
因此袁对于 杂 辕 陨灾韵悦泽 进行细致的研究袁建立一个较

为全面的 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放清单是十分必要的援 江苏省

位于长江三角洲袁经济发达袁人口众多援 随着工业化

和城市化的快速发展袁空气污染问题日益突出袁呈现

区域性尧 复合型咱员苑暂 援 但目前针对江苏省 杂 辕 陨灾韵悦泽 的

研究较少袁尚未建立较为完整的 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放清

单援 因此本文以江苏地区为研究对象袁建立 杂 辕 陨灾韵悦泽
排放清单袁分析 杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放分布特征袁以期为

孕酝圆郾 缘的治理提供新的思路援
员摇 材料与方法

计算污染物排放量时常会利用排放因子法援 计
算如公式渊员冤所示院

耘蚤 越 鄱躁

躁 越 员
耘云蚤躁 伊 粤蚤躁 渊员冤

式中袁 耘 为污染物排放量袁 蚤 为某特定区域袁 躁 为某

一污染物的源袁耘云 为排放因子袁 粤 为活动水平援 但
目前对于 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放清单的研究相对较少袁可用

的 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放因子是有限的援 为了清单构建方

便袁杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放因子通常使用 杂 辕 陨灾韵悦泽 与一次

有机气溶胶渊孕韵粤冤的比例等方法间接获得援 通常利

用有机物与有机碳的质量比渊韵酝 辕 韵悦冤可以得到一

次有机碳渊孕韵悦冤的排放因子袁从而获得 孕韵粤 的排放

因子援 通过将有机碳渊韵悦冤的质量分数用于 孕酝圆郾 缘袁则
孕韵悦 的排放因子可由 孕酝圆郾 缘的排放因子间接获得援

因此袁本文采用 宰怎 等咱员愿暂 所提出的计算方法袁
通过对于 孕酝圆郾 缘排放量的计算袁利用式渊圆冤给出的公

式来间接估算江苏省 圆园员怨 年 杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放量援 计
算中所涉及到的参数如表 员 所示援

耘杂 辕 陨灾韵悦泽袁 躁 越 耘孕酝圆援 缘袁躁 伊 云悦韵袁躁 伊 渊韵酝 辕 韵悦冤 躁 伊
耘杂灾韵悦泽袁躁
耘孕韵粤袁躁

垣 耘陨灾韵悦泽袁躁
耘孕韵粤袁躁







渊圆冤

式中袁 耘杂 辕 陨灾韵悦泽袁躁 为每一类源 杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放量袁
耘孕酝圆援 缘袁躁为每一类源 孕酝圆郾 缘 的排放量袁韵酝 辕 韵悦 为有机

物与有机碳的质量比袁 云韵悦为有机碳在 孕酝圆郾 缘中的比

例袁孕韵粤 为一次有机气溶胶袁 耘杂灾韵悦泽 辕 耘孕韵粤 为 杂灾韵悦泽
与 孕韵粤 排放量的比值袁 耘陨灾韵悦泽 辕 耘孕韵粤为 陨灾韵悦泽 与一次

有机气溶胶排放量的比值援
本文所使用的活动水平数据来自江苏省各地市

统计年鉴中的统计数据咱员怨 耀 猿员暂 袁若无法在年鉴中直接

查询到相关数据袁则参考其他参数袁例如人口尧 郧阅孕
和工业产值等推算得到援 其中工业源包括固定燃烧

源和工艺过程源袁固定燃烧源中包括煤炭尧 柴油尧
燃料油尧 煤油尧 天然气和其他气体袁工艺过程源包

括生铁尧 钢尧 铸铁和化肥援 民用源中包括家庭使用

的柴油尧 汽油尧 天然气和液化石油气援 道路移动源

包括汽油车和柴油车援 汽油车分为重型载货汽车尧
中型载货汽车尧 轻型载货汽车尧 大型载客汽车尧 中

型载客汽车尧 小型载客汽车和摩托车袁柴油车包括

重型载货汽车尧 中型载货汽车尧 轻型载货汽车尧 大

型载客汽车尧 中型载客汽车和小型载客汽车援 汽车

的种类和燃料类型的占比参考 蕴蚤怎 等咱员缘暂的研究援 汽
车年均行驶里程以及部分国 缘 排放标准的 孕酝圆郾 缘排
放系数参考文献咱猿圆暂援 非道路移动源包括航运尧 农

用机械和建筑机械援 由于我国生物质燃烧以秸秆燃

烧为主咱猿猿暂 袁生物质燃烧源考虑秸秆露天焚烧袁包括

玉米尧 小麦尧 水稻和其他农作物援 由于各地 孕酝圆郾 缘的
排放量容易计算获得袁因此通过 孕酝圆郾 缘间接估算 杂 辕
陨灾韵悦泽 的排放量袁具有很大的便捷性援

表 员摇 本研究中所使用的参数咱员愿暂

栽葬遭造藻 员摇 阅葬贼葬泽藻贼泽 燥枣 葬造造 蚤灶责怎贼 责葬则葬皂藻贼藻则泽 怎泽藻凿 蚤灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠
源 云韵悦 韵酝 辕 韵悦 耘杂灾韵悦泽 辕 耘孕韵粤 耘陨灾韵悦泽 辕 耘孕韵粤

工业 园郾 园猿咱猿源暂 员郾 苑苑咱猿缘暂 园郾 远苑咱猿远暂 愿咱猿苑暂
民用 园郾 员咱猿源暂 员郾 猿怨咱猿愿暂 园郾 远苑咱猿远暂 愿咱猿苑暂

道路移动 园郾 缘愿咱猿源暂 员郾 源咱猿怨暂 园郾 远苑咱猿远暂 愿咱猿苑暂
非道路移动 园郾 猿猿咱猿源暂 员郾 源咱猿怨暂 园郾 远苑咱猿远暂 愿咱猿苑暂
生物质燃烧 园郾 缘愿咱源园暂 员郾 缘缘咱猿缘暂 园郾 远缘咱源员暂 园郾 苑缘咱源圆暂

圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 圆园员怨 年江苏省 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放特征

圆园员怨 年江苏省 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放清单及各类源占

比如表 圆 和图 员 所示援 经计算袁全省 圆园员怨 年共排放

杂 辕 陨灾韵悦泽 达到 远猿苑郾 猿员 郧早袁其中工业源排放量最多

渊源园源郾 圆园 郧早冤袁占到排放总量的 远猿郾 源圆豫曰 其次为道

路移动源渊圆圆郾 圆猿豫 冤和生物质燃烧源渊员源郾 园远豫 冤袁其
排放量分别达到 员源员郾 远远 郧早 和 愿怨郾 远员 郧早援 排放量第 源
和第 缘 的源分别为民用源和非道路移动源袁其占比

共仅占排放总量的 园郾 圆怨豫 援
圆园员怨 年袁 江苏省钢材产量高达 员源 圆员员郾 源员 万

怨圆猿员



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源源 卷

贼咱源猿暂 袁可排放约 猿缘猿郾 源园 郧早 的 杂 辕 陨灾韵悦泽袁占到工业源

排放总量的 愿苑郾 远愿豫 援 在道路移动源中袁重型柴油货

车 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量占比最高渊远圆郾 园圆豫 冤袁可排放约

愿苑郾 愿苑 郧早 的 杂 辕 陨灾韵悦泽曰 柴油车 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量

渊员圆远郾 园猿 郧早冤远高于汽油车渊员缘郾 远源 郧早冤援 长三角地

区作为中国最为发达的地区之一袁重工业密集尧 汽

车保有量多袁使得工业源和道路移动源成为江苏省

杂 辕 陨灾韵悦泽 的主要排放源援
表 圆摇 圆园员怨 年江苏省五类排放源 杂 辕 陨灾韵悦泽排放清单

栽葬遭造藻 圆摇 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 杂 辕 陨灾韵悦泽 枣则燥皂 枣蚤增藻 泽燥怎则糟藻泽
蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 责则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园员怨

源 排放量 辕 郧早 占比 辕 豫
工业 源园源郾 圆园 远猿郾 源圆
民用 员郾 源远 园郾 圆猿

道路移动 员源员郾 远远 圆圆郾 圆猿
非道路移动 园郾 猿苑 园郾 园远
生物质燃烧 愿怨郾 远员 员源郾 园远

总计 远猿苑郾 猿员 员园园郾 园园

图 员摇 圆园员怨 年江苏省 缘 类 杂 辕 陨灾韵悦泽排放源占比

云蚤早援 员摇 孕则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 枣蚤增藻 贼赠责藻泽 燥枣 杂 辕 陨灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶
泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 责则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园员怨

圆郾 圆摇 分地市 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放特征

江苏省 员猿 地市 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量及其占比如图

圆 所示援 可以看出袁由于各市经济发展水平尧 产业结

构和人口数量不同袁使得各市 杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放总量

及其占比存在较明显的差异援 例如袁圆园员怨 年苏州市

杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放量为全省最高袁超过 员远园 郧早袁远高于

全省平均值 渊源怨郾 园圆 郧早冤援 其中袁苏州市工业源 杂 辕
陨灾韵悦泽 排放量高达 员猿园郾 愿园 郧早袁占到全市 杂 辕 陨灾韵悦泽 排

放量的 愿园郾 愿员豫袁也占到工业源的 猿圆郾 猿远豫袁其次为无

锡渊苑源郾 缘愿 郧早冤和南京渊苑园郾 员源 郧早冤袁分别占全省排放总

量的 圆缘郾 源园豫尧 员员郾 苑园豫 和 员员郾 园员豫 援 较高的 杂 辕 陨灾韵悦泽
排放量与这 猿 个地市具有较大的人口密度尧 高城镇

化率以及工厂数量和产业结构有紧密关系咱源源 耀 源远暂 援 杂 辕
陨灾韵悦泽 排放量在后 猿 位的城市依次为泰州渊员愿郾 员苑
郧早冤尧镇江渊圆园郾 远猿 郧早冤和宿迁渊圆源郾 猿苑 郧早冤袁其排放总量

分别是苏州的 员员郾 圆猿豫尧 员圆郾 苑缘豫和 员缘郾 园远豫袁这主要归

因于较低的人口数量或较小的行政面积援 除镇江市以

外袁其他苏南城市渊南京尧无锡尧常州和苏州冤的 杂 辕
陨灾韵悦泽 排放量均高于苏北渊徐州尧连云港尧宿迁尧淮安尧
盐城冤和苏中渊扬州尧泰州尧南通冤援 总体上袁苏南地区

的 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量较苏北和苏中地区高袁苏中三市

杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放量较为接近援

图 圆摇 江苏 员猿 地市 杂 辕 陨灾韵悦泽的排放量占比和排放总量

云蚤早援 圆摇 孕则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 杂 辕 陨灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 葬灶凿 贼燥贼葬造
藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 员猿 糟蚤贼蚤藻泽 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎

图 猿 展示了江苏省各地市 杂 辕 陨灾韵悦泽 各类排放

源分布尧 单位面积排放强度和单位 郧阅孕 排放强度援
可以看出袁除南通市外袁总体上工业源的排放量最

高袁能占到所有源排放总量的 猿园豫 耀 愿圆豫 援 例如袁常
州地区工业源产生的 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量可以达到

缘园郾 员愿 郧早袁占到全市 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量的 愿员郾 源怨豫袁为
全省工业源占比最高的地市援 镇江尧 盐城等地市虽

然排放总量不高袁但工业源却占到排放总量的 猿园豫
以上袁说明工业源是产生 杂 辕 陨灾韵悦泽 的重要排放源之

一援 杂 辕 陨灾韵悦泽 的第二和第三大类排放源分别为道路移

动源和生物质燃烧源袁其排放量范围分别在 源郾 园 耀
猿园郾 园 郧早 和 员郾 园 耀员苑郾 园 郧早 之间援 生物质燃烧源产生的

杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量在盐城达到最高渊员远郾 远缘 郧早冤袁徐州

渊员猿郾 远猿 郧早冤次之袁主要是因为两地市农业发达咱源苑暂 袁农
作物总播种面积均超过员园 园园园 噪皂圆袁农作物产量位居

全省前列咱源猿暂 援 值得注意的是袁由于地理位置的原因袁

园猿猿员



猿 期 宋童艾等院 江苏省 圆园员怨 年 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放清单及分布特征

南通市非道路移动源的 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量占到全省非

道路移动源的 圆圆郾 愿猿豫曰 苏州人口数量位居全省第

一袁其民用源占到全省民用源的 员猿郾 缘缘豫 援

图 猿摇 各地市 缘 类排放源 杂 辕 陨灾韵悦泽的排放总量尧 单位面积排放

强度和单位 郧阅孕 排放强度

云蚤早援 猿摇 云蚤增藻 贼赠责藻泽 燥枣 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 泽燥怎则糟藻 杂 辕 陨灾韵悦泽 燥枣 贼燥贼葬造 藻皂蚤泽泽蚤燥灶袁
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 责藻则 怎灶蚤贼 葬则藻葬 葬灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶

蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 责藻则 怎灶蚤贼 燥枣 郧阅孕 蚤灶 藻葬糟澡 糟蚤贼赠

单位面积 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放强度定义为单位面积

上 杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放量袁能够反映该地区单位面积下

杂 辕 陨灾韵悦泽 的污染情况援 由图 猿渊遭冤可知袁苏南地区除

镇江 市 杂 辕 陨灾韵悦泽 的 单 位 面 积 排 放 强 度 渊 圆郾 苑员
贼窑噪皂 原圆冤低于平均值渊苑郾 缘猿 贼窑噪皂 原圆冤外袁其他地市均

远高于平均值袁变化范围在 员园郾 远缘 耀 员愿郾 苑园 贼窑噪皂 原圆之
间援 而苏北地区除徐州市渊员园郾 猿猿 贼窑噪皂 原圆冤外袁其余四

市单位面积排放强度均远低于平均值援 值得注意的

是袁虽然徐州市的排放总量渊猿怨郾 远缘 郧早冤相对不高袁
但其单位面积排放强度却不低袁这表明徐州市单位

面积的 杂 辕 陨灾韵悦泽 环境负荷较大援
单位 郧阅孕 的 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放强度定义为单位

郧阅孕 下 杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放量袁能够反映单位 郧阅孕 的

杂 辕 陨灾韵悦泽 对于环境负荷的大小袁各地市 郧阅孕 信息来

源于文献咱源愿暂援 杂 辕 陨灾韵悦泽 的单位 郧阅孕 排放强度越

大袁则单位 郧阅孕 的环境负荷越大袁从而看出当地经

济生产水平以及 杂 辕 陨灾韵悦泽 治理能力咱源怨暂 援 如图 猿渊糟冤
所示袁连云港市 杂 辕 陨灾韵悦泽 的单位 郧阅孕 排放强度最高

渊 圆圆郾 源缘 贼窑亿元 原 员 冤袁 约 为 全 省 平 均 值 渊 苑郾 圆园
贼窑亿元 原 员冤的 猿郾 员圆 倍袁更是南通市渊圆郾 苑苑 贼窑亿元 原 员 冤
的 愿郾 员园 倍援 总体上袁杂 辕 陨灾韵悦泽 的单位 郧阅孕 排放强度

呈现南北高尧 中部低的趋势援 例如袁苏北五市中袁除
徐州外袁单位 郧阅孕 排放强度明显高于或接近平均

值援 这与经济发展水平尧 产业结构尧 资源利用效率尧
污染物治理水平和资金投入等多方面因素有关咱源怨暂 援
圆郾 猿摇 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放清单对比分析

本文将研究结果与其他地区的 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放

清单进行了对比袁结果如表 猿 所示援 不同的源清单差

摇 摇 摇 摇 摇 表 猿摇 与其他源清单的对比

栽葬遭造藻 猿摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 杂 辕 陨灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡蚤泽
泽贼怎凿赠 葬灶凿 贼澡燥泽藻 蚤灶 燥贼澡藻则 泽贼怎凿蚤藻泽

源 地区 年份 排放量 辕 郧早 占比 辕 豫 文献

江苏省 圆园员怨 员源员郾 远远 圆圆郾 圆猿 本研究

珠三角 圆园员园 员猿源郾 源 源员郾 远 咱员愿暂
长三角 圆园员远 员缘圆郾 员怨 员怨郾 园 咱缘园暂

道路移动 珠三角 圆园员远 缘源郾 怨员 圆缘郾 怨 咱缘园暂
京津冀 圆园员远 员员远郾 愿远 员缘郾 怨 咱缘园暂
川渝 圆园员远 缘缘郾 圆 怨郾 圆 咱缘园暂

京津冀 圆园员源 猿远 远郾 猿愿 咱缘员暂
中国 圆园员缘 圆园园郾 猿苑 咱员缘暂

江苏省 圆园员怨 员郾 源远 园郾 圆猿 本研究

珠三角 圆园员园 愿郾 源 圆郾 远 咱员愿暂
长三角 圆园员远 员缘圆郾 员怨 员怨郾 园 咱缘园暂

民用 珠三角 圆园员远 员员郾 愿苑 缘郾 远 咱缘园暂
京津冀 圆园员远 圆员员郾 远愿 圆愿郾 愿 咱缘园暂
川渝 圆园员远 圆苑苑郾 圆 源远郾 圆 咱缘园暂

京津冀 圆园员源 猿愿苑 远愿郾 远圆 咱缘员暂
江苏省 圆园员怨 源园源郾 圆园 远猿郾 源圆 本研究

珠三角 圆园员园 员员源郾 远 猿缘郾 源 咱员愿暂
长三角 圆园员远 源愿园郾 远 远园郾 园 咱缘园暂

工业 珠三角 圆园员远 员猿愿郾 远缘 远缘郾 源 咱缘园暂
京津冀 圆园员远 猿怨远郾 员苑 缘猿郾 怨 咱缘园暂
川渝 圆园员远 圆源苑郾 圆 源员郾 圆 咱缘园暂

京津冀 圆园员源 员源员 圆缘 咱缘员暂
非道路移动

江苏省 圆园员怨 园郾 猿苑 园郾 园远 本研究

珠三角 圆园员园 源郾 愿 员郾 缘 咱员愿暂
江苏省 圆园员怨 愿怨郾 远员 员源郾 园远 本研究

珠三角 圆园员园 员源郾 源 源郾 缘 咱员愿暂
生物质燃烧

长三角 圆园员远 员远郾 园圆 圆郾 园 咱缘园暂
珠三角 圆园员远 远郾 猿远 猿郾 园 咱缘园暂
京津冀 圆园员远 员园郾 圆怨 员郾 源 咱缘员暂
川渝 圆园员远 圆园郾 源 猿郾 源 咱缘园暂

员猿猿员



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源源 卷

异较大袁原因主要来自于不同的计算方法或参数袁例
如 韵悦 排放估算方法尧 杂 辕 陨灾韵悦泽 与 孕韵粤 的比值尧 源

的类别等咱缘园暂 援 本研究中工业源占到 远猿郾 源圆豫袁与 宰怎
等咱缘园暂的研究袁圆园员远 年长三角地区工业源占比最多

图 源摇 杂 辕 陨灾韵悦泽排放量排放 员园 万次抽样结果概率分布

云蚤早援 源摇 孕则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 员园园袁园园园 泽葬皂责造蚤灶早 则藻泽怎造贼泽 燥枣 杂 辕 陨灾韵悦泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 增葬则蚤燥怎泽 泽燥怎则糟藻泽

渊远园郾 园豫 冤袁是较为吻合的援 但本研究中民用源占比

很小渊园郾 圆猿豫 冤袁生物质燃烧源占到了不小的比重

渊员源郾 园远豫 冤袁与 宰怎 等咱缘园暂的研究有差异援 因本研究利

用江苏省各地市统计年鉴中的统计数据袁根据污染

物排放清单指南计算 孕酝圆郾 缘的排放量袁从而间接估算

杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量援 而 宰怎 等咱缘园暂 则基于 韵悦 排放量来

估算袁 使 用 的 数 据 来 自 晕悦粤砸 的 云陨晕晕 渊 枣蚤则藻
蚤灶增藻灶贼燥则赠曰 澡贼贼责院 辕 辕 遭葬蚤援 葬糟燥皂援 怎糟葬则援 藻凿怎 辕 阅葬贼葬 辕 枣蚤则藻 辕 冤以

及 酝耘陨悦 清单袁使得所得到的结果差异较大援
圆郾 源摇 不确定分析

在估算排放清单的过程中袁由于所获取的活动

水平和排放因子等数据袁在一定程度上会出现统计

误差尧 模型误差等带来的不确定性咱缘圆袁缘猿暂 援 因此袁进行

不确定性分析袁对于排放清单的分析具有重要的意

义援 清单所用到的数据基本来自文献调研和指南袁仅
存在一个有效数值援 因此本文所采用数据的不确定

性参考文献咱缘源暂援 其中来自统计年鉴的数据不确定

性取 缘豫袁部门调研的数据取 员园豫袁专家估算的数据

取 员缘豫 咱缘缘暂 援 假定活动水平数据遵循正态分布袁排放

因子遵循对数正态分布咱缘远暂 援 云韵悦尧 韵酝 辕 韵悦尧 耘杂灾韵悦泽 辕
耘孕韵粤和 耘杂灾韵悦泽 辕 耘孕韵粤的不确定性及参数分布参考 宰怎
等咱员愿暂的研究援 清单不确定性范围的计算公式如下

所示院
渊葬袁遭冤 越 阅 原 耘

耘 袁栽 原 耘
耘  渊猿冤

式中袁渊葬袁遭冤为清单的不确定性范围袁 阅 和 栽 分别为

怨缘豫置信区间的下限和上限袁耘 为概率分布的均

值咱缘苑暂 援
本研究基于蒙特卡罗法对江苏省 圆园员怨 年各类

源的排放量进行 员园 万次抽样计算袁如图 源 得到其

圆猿猿员



猿 期 宋童艾等院 江苏省 圆园员怨 年 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放清单及分布特征

怨缘豫的置信区间范围袁利用公式渊猿冤计算各类源排

放量的不确定性范围援 各类源排放量样本的概率分

布如图 源 所示袁各类源 员园 万次抽样后算得的均值尧
怨缘豫置信区间和不确定范围如表 源 所示援 从中可知袁
圆园员怨 年江苏省 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量经 员园 万次模拟得到

的平均值为圆 苑怨圆郾 愿远 郧早袁怨缘豫概率范围在 猿圆圆郾 源员 耀
怨 园缘怨郾 源远 郧早袁 不 确 定 性 范 围 为 原 愿愿郾 源远豫 耀
圆圆源郾 猿愿豫 援 其中生物质燃烧源的不确定范围最大

渊 原 怨远郾 源园豫 耀圆苑苑郾 员苑豫 冤袁这是因为秸秆焚烧过程中

排放的污染物成分繁多袁不同组分间的反应机制十

分复杂袁不同地区的经济条件袁秸秆燃烧方式尧 燃烧

习惯尧 作物种类等都会对 杂 辕 陨灾韵悦泽 的排放量造成很

大影响援
此外袁污染源的本地化排放因子的缺失尧 不同

城市活动水平统计的口径的一致性和关键参数的假

设都会对清单的不确定性造成影响咱缘愿暂 援 本文在计算

排放量时所用到的参数均选自参考文献袁比如

耘杂灾韵悦泽 辕 耘孕韵粤和 耘陨灾韵悦泽 辕 耘孕韵粤的值在不同的研究中差异

非常大袁这是排放清单中不确定性一个非常大的来

源援 杂 辕 陨灾韵悦泽 的源众多袁很难准确测量袁因此目前还

无法将所有的排放源全部考虑进来援 经验基础和对

于污染物认识的缺乏也会是清单不确定性的来

源咱缘怨暂 援
表 源摇 江苏省各类源排放量的不确定性范围

栽葬遭造藻 源摇 哉灶糟藻则贼葬蚤灶贼赠 则葬灶早藻 燥枣 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂
增葬则蚤燥怎泽 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 责则燥增蚤灶糟藻

源 均值 辕 郧早 怨缘豫置信区间 辕 郧早 不确定性范围 辕 豫
工业 圆猿源猿郾 源远 渊苑愿郾 源圆袁 愿 源圆员郾 园圆冤 渊 原 怨远郾 远缘袁 圆缘愿郾 猿源冤
民用 远郾 缘苑 渊园郾 怨怨袁 员怨郾 源缘冤 渊 原 愿缘郾 园园袁 员怨缘郾 愿怨冤

道路移动 圆愿愿郾 园苑 渊猿圆郾 缘怨袁 愿怨愿郾 猿怨冤 渊 原 愿愿郾 远怨袁 圆员员郾 愿远冤
非道路移动 园郾 猿源 渊园郾 园源袁 员郾 园圆冤 渊 原 愿苑郾 猿缘袁 圆园园郾 远愿冤
生物质燃烧 员圆远郾 苑苑 渊源郾 缘苑袁 源苑愿郾 员圆冤 渊 原 怨远郾 源园袁 圆苑苑郾 员苑冤

总和 圆 苑怨圆郾 愿远 渊猿圆圆郾 源员袁 怨 园缘怨郾 源远冤 渊 原 愿愿郾 源远袁 圆圆源郾 猿愿冤

猿摇 结论

渊员 冤 圆园员怨 年 江 苏 省 杂 辕 陨灾韵悦泽 排 放 量 约 为

远猿苑郾 猿员 郧早袁其中工业源占比最多袁为 远猿郾 源圆豫曰 非道

路移动源占比最少渊园郾 园远豫 冤援
渊圆冤江苏省 员猿 地市中袁苏州市 杂 辕 陨灾韵悦泽 占比最

高袁为 圆缘郾 源园豫袁 排放量约 员远员郾 愿远 郧早曰 泰州占比最

少渊圆郾 愿缘豫 冤袁排放量达 员愿郾 员苑 郧早援 单位面积排放强

度苏 州 最 高 渊 员愿郾 苑园 贼窑噪皂 原圆 冤袁 泰 州 最 小 渊 员郾 远员
贼窑噪皂 原圆冤 援 连云港市单位 郧阅孕 排放强度最高渊圆圆郾 源缘
贼窑亿元 原 员冤袁南通市最小渊圆郾 苑苑 贼窑亿元 原 员冤 援

渊猿冤整体而言袁苏南地区 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放总量较

苏北尧 苏中地区高袁排放总量尧 单位面积排放强度

各地市之间差异较大袁杂 辕 陨灾韵悦泽 的单位 郧阅孕 排放强

度呈现南北高尧 中部低的趋势援

渊源冤圆园员怨 年江苏省 杂 辕 陨灾韵悦泽 排放量的不确定范

围为 原愿愿郾 源远豫 耀 圆圆源郾 猿愿豫袁生物质燃烧源的不确定

范围最大袁在 原怨远郾 源园豫 耀圆苑苑郾 员苑豫 援
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悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员苑袁 猿苑渊圆冤院 源员怨鄄源圆愿援

咱猿缘暂摇 匀怎葬灶早 载 云袁 匀藻 蕴 再袁 匀怎 酝袁 藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 泽怎遭皂蚤糟则燥灶
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增藻澡蚤糟造藻 藻曾澡葬怎泽贼咱允暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员猿袁 苑苑院 员圆愿鄄
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增燥造葬贼蚤造蚤贼赠 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 燥灶鄄则燥葬凿 凿蚤藻泽藻造
增藻澡蚤糟造藻泽院 糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶袁 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽袁 葬灶凿 藻泽贼蚤皂葬贼藻凿
泽藻糟燥灶凿葬则赠 燥则早葬灶蚤糟 葬藻则燥泽燥造 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻
驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员缘袁 源怨渊员怨冤院 员员缘员远鄄员员缘圆远援

咱猿愿暂摇 匀怎 宰 宰袁 匀怎 酝袁 匀怎 宰袁 藻贼 葬造援 悦澡藻皂蚤糟葬造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶袁 泽燥怎则糟藻泽袁
葬灶凿 葬早蚤灶早 责则燥糟藻泽泽 燥枣 泽怎遭皂蚤糟则燥灶 葬藻则燥泽燥造泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早院 糟燥灶贼则葬泽贼
遭藻贼憎藻藻灶 泽怎皂皂藻则 葬灶凿 憎蚤灶贼藻则 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 郧藻燥责澡赠泽蚤糟葬造
砸藻泽藻葬则糟澡院 粤贼皂燥泽责澡藻则藻泽袁 圆园员远袁 员圆员渊源冤院 员怨缘缘鄄员怨苑苑援

咱猿怨暂摇 载怎 宰 匝袁 杂怎灶 再 蕴袁 悦澡藻灶 悦袁 藻贼 葬造援 粤藻则燥泽燥造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶袁
燥曾蚤凿葬贼蚤燥灶 责则燥责藻则贼蚤藻泽袁 葬灶凿 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早院 则藻泽怎造贼泽 枣则燥皂 贼澡藻
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糟葬则遭燥灶葬糟藻燥怎泽 葬藻则燥泽燥造泽 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬咱阅暂援 晕葬灶躁蚤灶早院
晕葬灶躁蚤灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员愿援

咱源远暂摇 程昊袁 康娜袁 张佳欣袁 等援 南京冬季典型霾天气过程多元对

比分析咱允暂 援 中国环境科学袁 圆园圆圆袁 源圆渊猿冤院 怨怨猿鄄员园园源援
悦澡藻灶早 匀袁 运葬灶早 晕袁 在澡葬灶早 允 载袁 藻贼 葬造援 酝怎造贼蚤增葬则蚤葬贼藻 糟燥皂责葬则葬贼蚤增藻
葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼赠责蚤糟葬造 澡葬扎藻 憎藻葬贼澡藻则 藻责蚤泽燥凿藻泽 蚤灶 晕葬灶躁蚤灶早咱 允暂 援 悦澡蚤灶葬
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆圆袁 源圆渊猿冤院 怨怨猿鄄员园园源援

咱源苑暂摇 沈丽袁 于兴娜袁 项磊援 圆园园远 耀 圆园员源 年江苏省氨排放清单咱 允暂 援
中国环境科学袁 圆园员愿袁 猿愿渊员冤院 圆远鄄猿源援
杂澡藻灶 蕴袁 再怎 载 晕袁 载蚤葬灶早 蕴援 耘泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 燥枣 葬皂皂燥灶蚤葬 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽
蚤灶增藻灶贼燥则蚤藻泽 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 责则燥增蚤灶糟藻 枣则燥皂 圆园园远 贼燥 圆园员源 咱 允暂 援 悦澡蚤灶葬
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿愿渊员冤院 圆远鄄猿源援

咱源愿暂摇 国家统计局城市社会经济调查司援 中国城市统计年鉴鄄圆园圆园
咱酝暂援 北京院 中国统计出版社袁 圆园圆员援

咱源怨暂摇 陈东景援 我国主要污染物排放强度的区域差异分析咱 允暂 援 生

态环境袁 圆园园愿袁 员苑渊员冤院 员猿猿鄄员猿苑援
悦澡藻灶 阅 允援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 贼澡藻 则藻早蚤燥灶葬造 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 蚤灶 皂葬蚤灶 责燥造造怎贼葬灶贼泽
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 耘糟燥造燥早赠 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁
圆园园愿袁 员苑渊员冤院 员猿猿鄄员猿苑援

咱缘园暂摇 宰怎 蕴 匝袁 蕴蚤灶早 在 匀袁 蕴蚤怎 匀袁 藻贼 葬造援 粤 早则蚤凿凿藻凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠
燥枣 泽藻皂蚤鄄增燥造葬贼蚤造藻 葬灶凿 蚤灶贼藻则皂藻凿蚤葬贼藻 增燥造葬贼蚤造蚤贼赠 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶
悦澡蚤灶葬咱允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园圆员袁 苑远员袁 凿燥蚤院
员园援 员园员远 辕 躁援 泽糟蚤贼燥贼藻灶增援 圆园圆园援 员源猿圆怨缘援

咱缘员暂摇 蕴蚤 允袁 匀葬灶 在 宰袁 蕴蚤 允 宰袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣
泽藻糟燥灶凿葬则赠 燥则早葬灶蚤糟 葬藻则燥泽燥造 凿怎则蚤灶早 澡葬扎藻 藻增藻灶贼泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 蚤灶
憎蚤灶贼藻则贼蚤皂藻咱允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园圆园袁 苑园猿袁
凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 泽糟蚤贼燥贼藻灶增援 圆园员怨援 员猿源怨猿苑援

咱缘圆暂摇 马品援 两种尺度下机动车排放清单及不确定性研究咱阅暂援 吉

林院 东北电力大学袁 圆园员缘援

酝葬 孕援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 增藻澡蚤糟造藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿 蚤贼泽 怎灶糟藻则贼葬蚤灶
怎灶凿藻则 贼憎燥 泽糟葬造藻泽咱阅暂援 允蚤造蚤灶院 晕燥则贼澡藻葬泽贼 耘造藻糟贼则蚤糟 孕燥憎藻则 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁
圆园员缘援

咱缘猿暂摇 沈丽援 长江三角洲地区大气氨排放清单的建立及特征分析

咱阅暂援 南京院 南京信息工程大学袁 圆园员怨援
杂澡藻灶 蕴援 耘泽贼葬遭造蚤泽澡皂藻灶贼 葬灶凿 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟
葬皂皂燥灶蚤葬 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 咱 阅暂援
晕葬灶躁蚤灶早院 晕葬灶躁蚤灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 杂糟蚤藻灶糟藻 驭
栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员怨援

咱缘源暂摇 陨孕悦悦援 郧燥燥凿 责则葬糟贼蚤糟藻 早怎蚤凿葬灶糟藻 葬灶凿 怎灶糟藻则贼葬蚤灶贼赠 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 蚤灶
灶葬贼蚤燥灶葬造 早则藻藻灶澡燥怎泽藻 早葬泽 蚤灶增藻灶贼燥则蚤藻泽 咱 耘月 辕 韵蕴暂 援 澡贼贼责泽院 辕 辕 憎憎憎援
蚤责糟糟鄄灶早早蚤责援 蚤早藻泽援 燥则援 躁责 辕 责怎遭造蚤糟 辕 早责 辕 藻灶早造蚤泽澡 辕 袁 圆园圆圆鄄园猿鄄员缘援

咱缘缘暂摇 张晓梅袁 庄贵阳袁 刘杰援 城市温室气体清单的不确定性分析

咱允暂 援 环境经济研究袁 圆园员愿袁 猿渊员冤院 愿鄄员愿袁 员源怨援
在澡葬灶早 载 酝袁 在澡怎葬灶早 郧 再袁 蕴蚤怎 允援 哉灶糟藻则贼葬蚤灶贼赠 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 怎则遭葬灶
早则藻藻灶澡燥怎泽藻 早葬泽 蚤灶增藻灶贼燥则蚤藻泽 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
耘糟燥灶燥皂蚤糟泽袁 圆园员愿袁 猿渊员冤院 愿鄄员愿袁 员源怨援

咱缘远暂摇 云则藻赠 匀 悦袁 在澡葬燥 再 悦援 匝怎葬灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 增葬则蚤葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶凿 怎灶糟藻则贼葬蚤灶贼赠
枣燥则 葬蚤则 贼燥曾蚤糟 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则蚤藻泽 憎蚤贼澡 糟藻灶泽燥则藻凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则
凿葬贼葬咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园源袁 猿愿渊圆圆冤院
远园怨源鄄远员园园援

咱缘苑暂摇 云南省生态环境监测中心援 云南省大气污染物排放源清单编

制探索与实践咱酝暂援 北京院 中国环境出版集团袁 圆园圆园援
咱缘愿暂摇 杨静援 珠江三角洲 圆园员圆 年大气排放源清单建立与时空分配

改进研究咱阅暂援 广州院 华南理工大学袁 圆园员缘援
再葬灶早 允援 粤 泽贼怎凿赠 燥灶 则藻枣蚤灶蚤灶早 贼藻皂责燥则葬造 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 葬造造燥糟葬贼蚤燥灶 枣燥则 贼澡藻
圆园员圆鄄遭葬泽藻凿 葬蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 蚤灶 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则
阅藻造贼葬 则藻早蚤燥灶 咱 阅 暂援 郧怎葬灶早扎澡燥怎院 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣
栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员缘援

咱缘怨暂摇 赵睿东袁 于兴娜袁 侯新红袁 等援 浙江省人为源氨排放清单建

立及分布特征咱允暂 援 环境科学袁 圆园圆园袁 源员渊怨冤院 猿怨苑远鄄猿怨愿源援
在澡葬燥 砸 阅袁 再怎 载 晕袁 匀燥怎 载 匀袁 藻贼 葬造援 耘泽贼葬遭造蚤泽澡皂藻灶贼 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 葬皂皂燥灶蚤葬 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 蚤灶
在澡藻躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 源员渊怨冤院
猿怨苑远鄄猿怨愿源援

缘猿猿员



匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 源源摇 晕燥援 猿
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 酝葬则援 员缘袁 圆园圆猿

悦韵晕栽耘晕栽杂
砸藻泽藻葬则糟澡 孕则燥早则藻泽泽 燥枣 杂韵粤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 枣则燥皂 粤灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 灾韵悦泽 哉灶凿藻则 悦燥皂责造藻曾 孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦燥灶凿蚤贼蚤燥灶 悦匀耘晕 栽蚤葬灶鄄扎藻灶早袁 蕴陨哉 允怎灶袁 酝粤 匝蚤灶早鄄曾蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊员圆园员冤…………………………………………粤凿增葬灶糟藻泽 蚤灶 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 阅藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 葬灶凿 栽则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 孕藻则鄄 葬灶凿 孕燥造赠枣造怎燥则燥葬造噪赠造 杂怎遭泽贼葬灶糟藻泽渊孕云粤杂泽冤 杂哉晕 匀燥灶早鄄憎藻灶袁 云粤晕郧 月燥袁 悦匀耘晕 匀葬燥袁 藻贼 葬造援 渊员圆员源冤………………………………………砸藻泽藻葬则糟澡 孕则燥早则藻泽泽 燥灶 砸藻皂燥贼藻 杂藻灶泽蚤灶早 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 燥枣 蕴葬噪藻 宰葬贼藻则 匝怎葬造蚤贼赠 孕葬则葬皂藻贼藻则泽 宰粤晕郧 杂蚤鄄皂藻灶早袁 匝陨晕 月燥鄄择蚤葬灶早 渊员圆圆愿冤……………………………………………………………………………砸藻泽藻葬则糟澡 孕则燥早则藻泽泽 燥灶 栽则燥躁葬灶鄄澡燥则泽藻 耘枣枣藻糟贼 燥枣 酝蚤糟则燥责造葬泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 云则藻泽澡憎葬贼藻则 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 在匀粤韵 宰藻蚤鄄早葬燥袁 栽陨粤晕 再蚤鄄皂藻蚤袁 在匀粤韵 孕藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊员圆源源冤…………………………………栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 晕藻贼 悦韵圆 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 葬灶凿 阅藻糟燥怎责造蚤灶早 粤灶葬造赠泽蚤泽 蚤灶 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼 宰哉 再蚤鄄枣葬灶袁 载哉 再葬灶早袁 栽粤晕郧 再葬灶早鄄遭燥袁 藻贼 葬造援 渊员圆缘愿冤…………………………悦澡葬灶早藻泽 蚤灶 蕴葬灶凿 哉泽藻 悦葬则遭燥灶 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 葬灶凿 悦燥燥则凿蚤灶葬贼藻凿 在燥灶蚤灶早 蚤灶 悦澡蚤灶葬 蕴陨 再怎葬灶鄄赠怎葬灶袁 宰耘陨 宰藻蚤袁 在匀韵哉 允怎灶鄄躁怎袁 藻贼 葬造援 渊员圆远苑冤………………………………………………………………………酝怎造贼蚤鄄凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶葬造 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 耘枣枣藻糟贼 燥枣 孕燥造造怎贼蚤燥灶 砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 悦葬则遭燥灶 砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 蚤灶 栽蚤葬灶躁蚤灶 月葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 杂栽陨砸孕粤栽 酝燥凿藻造 ……………………………………………………蕴陨哉 酝葬燥鄄澡怎蚤袁 再哉耘 再葬鄄赠怎灶袁 蕴陨哉 杂澡藻灶早鄄灶葬灶袁 藻贼 葬造援 渊员圆苑苑冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………砸葬蚤造憎葬赠 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 栽则藻灶凿泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 月葬泽藻凿 燥灶 云怎藻造 蕴蚤枣藻 悦赠糟造藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 栽韵晕郧 匀怎蚤袁 云粤晕 在澡葬燥鄄赠葬灶早袁 蕴陨粤晕郧 载蚤葬燥鄄赠怎袁 藻贼 葬造援 渊员圆愿苑冤……………………………………………………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 悦澡藻皂蚤糟葬造 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 蚤灶 在澡藻躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻 在匀韵哉 允蚤灶早鄄择蚤灶早袁 再哉 蕴藻蚤袁 悦匀耘晕 杂澡怎鄄曾蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊员圆怨苑冤………………………………………………………………杂藻葬泽燥灶葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽袁 杂蚤扎藻 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽袁 葬灶凿 杂燥怎则糟藻泽 燥枣 悦澡藻皂蚤糟葬造 悦燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 杂怎遭皂蚤糟则燥灶 孕葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 酝葬贼贼藻则 蚤灶 晕葬灶躁蚤灶早 载哉 在澡藻灶鄄择蚤袁 杂匀粤晕郧 再怎藻袁 阅陨晕郧 云藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊员猿员园冤……………………杂藻葬泽燥灶葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 悦葬则遭燥灶葬糟藻燥怎泽 悦燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 蕴怎燥赠葬灶早院 陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶 枣燥则 月则燥憎灶 悦葬则遭燥灶 悦燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 ……………………………………………………………再粤晕 郧怎葬灶早鄄曾怎葬灶袁 匀韵哉 酝蚤灶早鄄赠葬灶早袁 在匀粤晕郧 孕怎鄄扎澡藻灶袁 藻贼 葬造援 渊员猿员怨冤…………………………………………………………………………………………………………………………………耘泽贼葬遭造蚤泽澡皂藻灶贼 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 杂 辕 陨灾韵悦泽 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 陨灶增藻灶贼燥则赠 蚤灶 允蚤葬灶早泽怎 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园员怨 杂韵晕郧 栽燥灶早鄄葬蚤袁 在匀粤晕郧 允蚤葬鄄赠蚤灶早袁 郧哉粤晕 蕴怎袁 藻贼 葬造援 渊员猿圆愿冤………………………………………悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 粤则藻葬泽 燥枣 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬院 陨皂责燥则贼葬灶糟藻 燥枣 韵曾赠早藻灶葬贼藻凿 灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿泽 ……………………杂韵晕郧 载蚤灶袁 再哉粤晕 月蚤灶袁 宰粤晕郧 杂蚤鄄澡葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊员猿猿远冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………耘增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 云怎造造鄄责则燥糟藻泽泽 灾藻澡蚤糟怎造葬则 灾韵悦泽 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 栽蚤葬灶躁蚤灶 枣则燥皂 圆园园园 贼燥 圆园圆园 杂哉晕 蕴怎鄄灶葬袁 在匀韵晕郧 悦澡燥灶早鄄扎澡蚤袁 杂哉晕 杂澡蚤鄄凿葬袁 藻贼 葬造援 渊员猿源远冤……………………………………孕燥则贼鄄燥憎灶藻凿 酝燥遭蚤造藻 杂燥怎则糟藻 粤蚤则 孕燥造造怎贼葬灶贼 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 陨灶增藻灶贼燥则赠 载哉 载蚤葬燥鄄枣葬灶袁 宰粤晕郧 月葬燥鄄择蚤灶早袁 宰哉 允怎灶鄄糟澡藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊员猿缘苑冤………………………………………………………………………………杂蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 砸藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 杂怎泽贼葬蚤灶葬遭造藻 哉贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 宰葬贼藻则 砸藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 月葬泽藻凿 燥灶 陨皂责则燥增藻凿 宰葬贼藻则 砸藻泽燥怎则糟藻泽 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 云燥燥贼责则蚤灶贼 酝燥凿藻造 ………………………………………………韵哉再粤晕郧 载蚤灶早鄄贼葬燥袁 蕴陨粤韵 匀葬燥鄄赠怎袁 允陨粤晕郧 匝蚤怎鄄曾蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊员猿远愿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………韵糟糟怎则则藻灶糟藻 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 韵则早葬灶燥责澡燥泽责澡葬贼藻 耘泽贼藻则泽 蚤灶 粤 栽赠责蚤糟葬造 粤则藻葬 燥枣 贼澡藻 耘泽贼怎葬则赠 蚤灶 贼澡藻 再藻造造燥憎 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 ……………………………………………………………悦粤韵 酝蚤葬燥袁 郧哉韵 悦澡葬灶早鄄泽澡藻灶早袁 在匀粤晕郧 匀藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊员猿苑愿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 韵则早葬灶燥糟澡造燥则蚤灶藻 孕藻泽贼蚤糟蚤凿藻泽 蚤灶 宰葬贼藻则 葬灶凿 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 匀怎蚤曾蚤葬灶 运葬则泽贼 宰藻贼造葬灶凿 蚤灶 郧怎蚤造蚤灶 再哉 再怎藻袁 载陨晕郧 载蚤灶鄄造蚤袁 悦匀耘晕郧 悦澡藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊员猿愿苑冤……………………………砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 杂怎则枣葬糟藻 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 枣则燥皂 酝葬躁燥则 砸蚤增藻则 杂赠泽贼藻皂泽 蚤灶 酝葬燥皂蚤灶早 悦蚤贼赠袁 郧怎葬灶早凿燥灶早 孕则燥增蚤灶糟藻 …………………………………………悦匀耘晕 载蚤葬燥鄄曾蚤葬袁 在匀粤晕郧 酝蚤灶袁 蕴陨 月藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊员猿怨苑冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………栽藻皂责燥则葬造鄄泽责葬贼蚤葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 贼澡藻 杂怎则枣葬糟藻 宰葬贼藻则 燥枣 晕蚤灶早遭燥 载哉 酝藻蚤鄄躁怎葬灶袁 再粤晕郧 允蚤葬袁 砸耘晕 载蚤葬燥鄄躁蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊员源园苑冤…………………………………粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 宰葬贼藻则 悦澡藻皂蚤泽贼则赠 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀赠凿则葬怎造蚤糟 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 宰葬贼藻则 月燥凿蚤藻泽 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 酝燥怎灶贼葬蚤灶鄄燥葬泽蚤泽 杂赠泽贼藻皂泽 蚤灶 贼澡藻 晕燥则贼澡憎藻泽贼 陨灶造葬灶凿 粤则藻葬 ……………………………宰粤晕郧 杂澡蚤鄄赠怎袁 杂哉晕 悦燥灶早鄄躁蚤葬灶袁 悦匀耘晕 宰藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊员源员远冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………匀赠凿则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造 云葬糟贼燥则泽 燥枣 孕燥则藻鄄憎葬贼藻则 蚤灶 贼澡藻 酝蚤凿凿造藻 葬灶凿 哉责责藻则 砸藻葬糟澡藻泽 燥枣 酝怎憎藻灶 砸蚤增藻则 蕴陨哉 再怎葬灶鄄择蚤灶早袁 在匀韵哉 蕴藻袁 蕴譈 蕴蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊员源圆怨冤………………………………杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 匝怎葬造蚤贼赠 葬灶凿 贼澡藻 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 蚤灶 杂澡蚤澡藻扎蚤鄄悦澡葬灶早躁蚤 粤则藻葬 阅陨晕郧 匝蚤鄄扎澡藻灶袁 在匀韵哉 允蚤灶鄄造燥灶早袁 允陨 再葬灶鄄扎澡藻灶袁 藻贼 葬造援 渊员源源园冤………………………粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 葬灶凿 杂贼葬则贼鄄怎责 栽澡则藻泽澡燥造凿泽 燥枣 杂藻葬泽燥灶葬造 粤造早葬造 月造燥燥皂泽 蚤灶 葬 晕燥则贼澡藻则灶 耘怎贼则燥责澡蚤糟 杂贼则葬贼蚤枣蚤藻凿 砸藻泽藻则增燥蚤则 宰耘晕 悦澡藻灶早鄄糟澡藻灶早袁 匀哉粤晕郧 栽蚤灶早鄄造蚤灶袁 运韵晕郧 悦澡葬灶早鄄澡葬燥袁 藻贼 葬造援 渊员源缘圆冤………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 月藻灶贼澡蚤糟 阅蚤葬贼燥皂 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 宰葬贼藻则 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 匀藻葬造贼澡 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 蕴葬造蚤灶 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 杂匀粤晕 栽葬燥袁 再哉粤晕 粤灶鄄造燥灶早袁 匀哉粤晕郧 在蚤鄄则怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊员源远缘冤…………………月葬糟贼藻则蚤燥责造葬灶噪贼燥灶 悦燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 粤泽泽藻皂遭造赠 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 蚤灶 宰藻贼 杂藻葬泽燥灶 燥枣 蕴葬噪藻泽袁 晕葬灶糟澡葬灶早 郧粤韵 孕藻灶早鄄枣藻蚤袁 宰粤晕郧 孕藻灶早袁 匀哉粤晕郧 再蚤袁 藻贼 葬造援 渊员源苑缘冤………………………………………………杂藻葬泽燥灶葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 葬灶凿 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 蚤灶 杂贼燥则葬早藻 砸藻泽藻则增燥蚤则泽 阅陨晕郧 晕蚤灶早袁 再粤晕郧 再蚤灶早鄄赠蚤灶早袁 宰粤晕 晕蚤葬灶鄄曾蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊员源愿源冤………………………………………………灾藻则贼蚤糟葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 栽则葬糟噪蚤灶早 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 月葬糟贼藻则蚤葬 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 晕蚤贼则燥早藻灶 酝藻贼葬遭燥造蚤泽皂 云怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣 葬 栽赠责蚤糟葬造 哉则遭葬灶 陨灶造葬灶凿 砸蚤增藻则 …………………………………………………栽粤晕 匝蚤怎鄄赠葬灶早袁 蕴譈 允蚤灶鄄赠葬灶袁 月粤陨 载蚤葬灶鄄赠怎袁 藻贼 葬造援 渊员源怨苑冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………悦燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 耘曾贼藻则灶葬造 杂燥怎则糟藻 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蕴燥葬凿 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 悦葬责葬糟蚤贼赠 耘泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 燥枣 砸藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤灶 悦藻灶贼则葬造 再怎灶灶葬灶 孕造葬贼藻葬怎 ………………………………………………………郧哉韵 再怎鄄躁蚤灶早袁 蕴陨 匀燥灶早鄄遭蚤灶早袁 宰粤晕郧 杂澡怎鄄皂蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊员缘园愿冤………………………………………………………………………………………………………………………………………孕则藻责葬则葬贼蚤燥灶 燥枣 晕葬则则燥憎 孕燥则藻 阅蚤葬皂藻贼藻则 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 悦燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 悦燥贼贼燥灶 杂贼葬造噪 悦葬则遭燥灶 葬灶凿 陨贼泽 粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 枣燥则 栽藻贼则葬糟赠糟造蚤灶藻 在耘晕郧 杂澡葬燥鄄赠蚤袁 蕴陨 运怎灶鄄择怎葬灶 渊员缘员怨冤…………………………………孕则藻责葬则葬贼蚤燥灶 燥枣 匀蚤早澡 杂责藻糟蚤枣蚤糟 杂怎则枣葬糟藻 栽澡蚤燥怎则藻葬 酝燥凿蚤枣蚤藻凿 孕藻葬灶怎贼 杂澡藻造造 悦葬则遭燥灶 葬灶凿 粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 燥枣 栽藻贼则葬糟赠糟造蚤灶藻 葬灶凿 悦燥责责藻则 酝陨晕 月蚤灶早鄄噪怎灶袁 蕴陨 运怎灶鄄择怎葬灶 渊员缘圆愿冤…………………………………………阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟 砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 郧藻灶藻泽 燥灶 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 宰葬贼藻则 杂怎责责造赠 孕蚤责藻泽 蕴陨哉 悦澡藻灶鄄曾怎袁 月粤陨 载蚤葬燥鄄澡怎蚤 渊员缘猿苑冤…………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶 砸藻泽贼燥则葬贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 韵则早葬灶蚤糟 悦葬则遭燥灶 杂藻择怎藻泽贼则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 粤早早则藻早葬贼藻 杂贼葬遭蚤造蚤贼赠 蚤灶 宰葬贼藻则鄄耘则燥凿藻凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼院 粤 酝藻贼葬鄄葬灶葬造赠泽蚤泽 …………………………………………………再粤晕郧 砸怎蚤鄄扎澡藻袁 再粤晕郧 杂澡蚤鄄造燥灶早袁 宰耘晕郧 载蚤鄄扎澡藻袁 藻贼 葬造援 渊员缘源圆冤………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 宰葬则皂蚤灶早 葬灶凿 云藻则贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 韵则早葬灶蚤糟 悦葬则遭燥灶 葬灶凿 陨贼泽 蕴葬遭蚤造藻 悦燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 砸蚤糟藻鄄憎澡藻葬贼 砸燥贼葬贼蚤燥灶 阅耘晕郧 载怎鄄扎澡藻袁 匀粤晕 悦澡藻灶袁 载哉耘 蕴蚤鄄曾蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊员缘缘猿冤……………………………匀燥则蚤扎燥灶贼葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤造责蚤灶藻 郧则葬泽泽造葬灶凿 杂燥蚤造 云怎灶糟贼蚤燥灶 葬灶凿 灾藻则贼蚤糟葬造 悦澡葬灶早藻泽 粤造燥灶早 杂燥蚤造 郧藻灶藻贼蚤糟 匀燥则蚤扎燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 栽澡则藻藻鄄砸蚤增藻则 匀藻葬凿憎葬贼藻则泽 砸藻早蚤燥灶 ………………………………蕴陨 月燥鄄躁蚤葬灶袁 杂匀耘晕 悦燥灶早鄄糟燥灶早袁 蕴陨哉 杂蚤鄄赠蚤袁 藻贼 葬造援 渊员缘远圆冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………悦匀源 云造怎曾藻泽 葬灶凿 栽澡藻蚤则 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 郧则藻藻灶澡燥怎泽藻 耘枣枣藻糟贼泽 憎蚤贼澡 悦韵圆 云造怎曾藻泽 蚤灶 阅蚤则藻糟贼鄄泽藻藻凿藻凿 砸蚤糟藻 蚤灶 孕燥赠葬灶早 蕴葬噪藻 孕造葬蚤灶 杂匀陨 再怎葬灶鄄扎澡蚤袁 悦哉陨 再怎葬灶鄄造葬蚤袁 悦粤陨 杂澡怎燥袁 藻贼 葬造援 渊员缘苑圆冤………………………灾藻则贼蚤糟葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 杂燥蚤造 孕粤匀泽 蚤灶 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 蕴葬灶凿 哉泽藻 栽赠责藻泽 在匀韵哉 在澡蚤鄄赠葬灶袁 在匀粤晕郧 载蚤怎鄄曾蚤怎袁 宰粤晕郧 云藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊员缘愿猿冤…………………………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 孕藻则鄄 葬灶凿 孕燥造赠枣造怎燥则燥葬造噪赠造 杂怎遭泽贼葬灶糟藻泽 葬灶凿 耘皂藻则早蚤灶早 粤造贼藻则灶葬贼蚤增藻泽 蚤灶 砸燥葬凿 阅怎泽贼袁 杂澡蚤躁蚤葬扎澡怎葬灶早 ……………………………………………蕴陨 孕藻灶早鄄枣藻蚤袁 宰粤晕郧 再怎葬灶袁 再粤晕郧 悦澡藻灶袁 藻贼 葬造援 渊员缘怨猿冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………杂责葬贼蚤葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 悦怎造贼蚤增葬贼藻凿 杂燥蚤造 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂皂葬造造 宰葬贼藻则泽澡藻凿 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 酝蚤灶蚤灶早 粤则藻葬 蚤灶 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬 ………………………再粤晕郧 再怎袁 郧哉韵 栽蚤灶早鄄贼蚤灶早袁 蕴陨哉 载蚤葬燥鄄造蚤袁 藻贼 葬造援 渊员远园圆冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 灾藻早藻贼葬遭造藻 云蚤藻造凿 蚤灶 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 粤则藻葬 渊悦澡燥灶早择蚤灶早 杂藻糟贼蚤燥灶冤 ………………………………………………杂匀陨 再怎鄄躁蚤葬袁 云粤晕郧 蕴蚤灶鄄枣葬袁 云粤晕郧 月蚤葬燥袁 藻贼 葬造援 渊员远员员冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 悦怎造贼蚤增葬贼藻凿 蕴葬灶凿 杂怎则枣葬糟藻 杂燥蚤造 蚤灶 蕴葬灶扎澡燥怎 运粤晕郧 蕴藻袁 孕耘晕郧 载蚤灶鄄遭燥袁 酝粤 再葬灶鄄造燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊员远圆园冤……………………………耘灶则蚤糟澡皂藻灶贼 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽袁 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼袁 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 贼澡藻 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 葬灶凿 酝蚤灶蚤灶早 粤则藻葬 燥枣 晕燥则贼澡藻则灶 郧怎葬灶早凿燥灶早 孕则燥增蚤灶糟藻 …………………………………宰粤晕郧 再怎藻袁 酝韵 蕴蚤袁 再哉 载蚤灶鄄曾蚤葬燥袁 藻贼 葬造援 渊员远猿远冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………………杂责葬贼蚤葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 杂燥蚤造 燥枣 葬 蕴藻葬凿 孕造葬灶贼 蚤灶 杂葬灶皂藻灶曾蚤葬 蕴哉 载蚤葬燥鄄澡怎蚤袁 再哉 云葬灶早鄄扎澡燥灶早袁 云粤晕 再蚤鄄皂蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊员远源远冤……………………………阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 杂燥蚤造泽 燥枣 葬 栽藻泽贼蚤灶早 砸葬灶早藻 宰粤晕郧 杂澡蚤鄄赠怎袁 蕴陨 悦澡怎灶袁 在匀粤韵 匀燥灶早鄄憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊员远缘苑冤…………………………………………耘枣枣藻糟贼蚤增藻灶藻泽泽 葬灶凿 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 燥枣 悦澡藻皂蚤糟葬造 蕴藻葬糟澡蚤灶早 悦燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 耘造藻糟贼则燥噪蚤灶藻贼蚤糟 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 燥灶 贼澡藻 砸藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 杂燥蚤造 …………………………………………酝粤 匝蚤葬灶早袁 宰耘陨 在藻鄄遭蚤灶袁 宰哉 匝蚤鄄贼葬灶早 渊员远远愿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 杂藻糟燥灶凿葬则赠 悦燥责责藻则 杂皂藻造贼蚤灶早 孕则燥糟藻泽泽 蕴陨晕 月蚤灶早鄄糟澡藻灶早袁 宰哉 郧怎葬灶早鄄造燥灶早袁 在匀耘晕郧 酝蚤灶早鄄澡怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊员远苑愿冤……………………………………匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 杂燥蚤造鄄糟则燥责泽 杂赠泽贼藻皂 蚤灶 粤灶澡怎蚤 杂藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 蕴陨哉 匀葬蚤袁 宰耘陨 宰藻蚤袁 匀哉粤晕郧 允蚤葬灶鄄皂蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊员远愿远冤…………陨灶鄄泽蚤贼怎 砸藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 耘枣枣藻糟贼 燥枣 悦葬凿皂蚤怎皂鄄责燥造造怎贼藻凿 粤早则蚤糟怎造贼怎则藻 蕴葬灶凿 哉泽蚤灶早 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 粤皂藻灶凿皂藻灶贼泽 哉灶凿藻则 砸蚤糟藻鄄憎澡藻葬贼 砸燥贼葬贼蚤燥灶 在匀粤晕郧 蕴怎袁 栽粤晕郧 悦澡葬灶袁 再哉 匀葬蚤鄄赠蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊员远怨愿冤……………………耘枣枣藻糟贼 葬灶凿 孕藻则泽蚤泽贼藻灶贼 耘枣枣藻糟贼 燥枣 栽澡蚤燥造葬贼藻凿 酝燥灶贼皂燥则蚤造造燥灶蚤贼藻 燥灶 杂葬枣藻 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶 蚤灶 悦葬凿皂蚤怎皂鄄糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 悦则燥责造葬灶凿 云耘晕郧 载蚤葬灶鄄糟怎蚤袁 悦匀耘晕 再葬鄄早葬灶早袁 允陨粤韵 匀燥灶早鄄责藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊员苑园远冤…………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 耘葬则贼澡憎燥则皂袁 杂贼则葬憎袁 葬灶凿 悦蚤贼则蚤糟 粤糟蚤凿 燥灶 贼澡藻 砸藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 在灶袁 孕遭袁 葬灶凿 悦凿 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 杂燥蚤造 遭赠 杂燥造葬灶怎皂 责澡燥贼藻蚤灶燥糟葬则责怎皂 葬灶凿 孕贼藻则燥糟赠责泽藻造葬 蚤灶凿蚤糟葬 …………………………………悦匀耘晕 酝蚤灶鄄灶蚤袁 晕陨耘 载蚤葬燥鄄择蚤袁 在匀粤晕郧 载蚤灶早鄄枣藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊员苑员源冤………………………………………………………………………………………………………………………………………粤增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 杂藻鄄则蚤糟澡 粤则葬遭造藻 蕴葬灶凿 蚤灶 匀蚤早澡 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月葬糟噪早则燥怎灶凿 粤则藻葬 葬灶凿 杂怎早早藻泽贼蚤燥灶泽 枣燥则 在燥灶蚤灶早 宰粤晕郧 砸怎蚤袁 蕴陨 再怎袁 再哉 允蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊员苑圆苑冤………………………………………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 悦葬怎泽藻泽 燥枣 郧藻 耘灶则蚤糟澡皂藻灶贼 蚤灶 灾藻早藻贼葬遭造藻 郧则燥憎蚤灶早 粤则藻葬泽 燥枣 月藻蚤曾蚤灶贼怎灶 栽燥憎灶袁 在澡葬灶早躁蚤葬噪燥怎 悦蚤贼赠 粤晕 再燥灶早鄄造燥灶早袁 再陨晕 载蚤怎鄄造葬灶袁 允陨晕 粤蚤鄄枣葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊员苑猿缘冤……………………………杂贼则怎糟贼怎则葬造 阅蚤增藻则泽蚤贼赠 葬灶凿 陨贼泽 栽藻皂责燥则葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 杂燥蚤造 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 哉灶凿藻则 孕造葬灶贼葬贼蚤燥灶泽 燥枣 栽葬曾燥凿蚤怎皂 凿蚤泽贼蚤糟澡怎皂 蚤灶 贼澡藻 砸蚤责葬则蚤葬灶 在燥灶藻 燥枣 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 粤则藻葬 ……………栽粤晕 载怎藻袁 阅韵晕郧 在澡蚤袁 在匀粤晕郧 蕴蚤鄄皂蚤葬燥袁 藻贼 葬造援 渊员苑源愿冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼 燥枣 贼澡藻 孕则燥糟藻泽泽 燥枣 砸藻贼怎则灶蚤灶早 云葬则皂造葬灶凿 贼燥 云燥则藻泽贼 蚤灶 贼澡藻 蕴燥藻泽泽 匀蚤造造赠 粤则藻葬 燥灶 杂燥蚤造 云怎灶早葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼蚤藻泽 在匀粤晕郧 蕴藻蚤袁 宰粤晕郧 匝蚤葬灶早袁 再粤晕郧 载蚤灶鄄赠怎藻袁 藻贼 葬造援 渊员苑缘愿冤………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 悦澡藻皂蚤糟葬造 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 杂怎遭泽贼蚤贼怎贼藻 憎蚤贼澡 韵则早葬灶蚤糟 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 燥灶 杂燥蚤造 云怎灶糟贼蚤燥灶葬造 酝蚤糟则燥遭藻泽 葬灶凿 蕴藻皂燥灶 再蚤藻造凿 葬灶凿 匝怎葬造蚤贼赠 ……………………………………………………………宰粤晕郧 再蚤灶早鄄赠葬灶袁 载陨韵晕郧 在蚤鄄赠蚤袁 蕴哉韵 阅燥灶早鄄澡葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊员苑远愿冤………………………………………………………………………………………………………………………………………阅赠灶葬皂蚤糟 悦澡葬灶早藻泽 蚤灶 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟 砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 郧藻灶藻泽 阅怎则蚤灶早 月蚤燥造燥早蚤糟葬造 云藻则皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 燥枣 悦澡蚤糟噪藻灶 酝葬灶怎则藻 葬灶凿 孕蚤早 酝葬灶怎则藻 在匀粤晕郧 阅葬灶袁 孕耘晕郧 杂澡怎葬灶早袁 宰粤晕郧 阅葬灶鄄择蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊员苑愿园冤…………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 悦燥憎 酝葬灶怎则藻 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 云葬则皂造葬灶凿 在匀粤晕郧 再葬鄄造蚤袁 郧哉韵 载蚤葬燥鄄皂蚤灶早袁 匀哉 匀怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊员苑怨圆冤…………………………………………………………………




