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摘要院 为分析 孕酝圆援 缘 鄄韵猿 复合污染数值响应关系袁基于 圆园员缘 耀 圆园圆园 年北京市空气质量数据尧气象资料和新冠疫情数据袁分析

孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事件在多尺度下的变化趋势援 同时提出一种复合污染指数袁在广义相加模型下分析数值响应趋势袁并进一步

引入分布滞后非线性模型袁分别解析复合污染指数尧复合污染事件和影响因素间的滞后响应关系援 结果表明袁北京市 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿

复合污染事件逐年减少袁 具有明显的季节效应尧星期效应和节假日效应援 复合污染指数与降雨量无明显相关性袁与 韵猿 和空气

温度呈线性正相关袁与其余解释变量均为非线性相关援 同时大气污染物和气象条件对复合污染指数有明显滞后效应袁滞后影

响主要集中在 员 耀 猿 凿援 高值的 孕酝圆郾 缘 尧 孕酝员园尧 韵猿尧 杂韵圆 和空气温度明显增加复合污染风险袁中值段的 悦韵渊员 耀 远 皂早窑皂 原猿冤尧 晕韵圆

渊猿愿 耀 员员愿 滋早窑皂 原猿冤尧相对湿度渊缘源豫 耀愿苑豫 冤和低风速都会增加复合污染风险援 复合污染事件在数值响应中表现出多天连续污

染的趋势袁相较于 孕酝圆郾 缘和 孕酝员园袁复合污染事件更依赖于 韵猿袁高值区复合污染率在 猿园郾 苑豫 耀 源苑郾 缘豫 援 悦韵 和相对湿度对复合污

染事件影响较小袁空气温度影响最大袁复合污染事件中 愿源郾 苑豫发生在 圆园 耀 猿园益 援
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摇 摇 随着我国工业飞速发展和城市化推进袁细颗粒

物 孕酝圆郾 缘已成为城市主要的大气污染物袁其所附加的

生命健康和经济发展成本受到公众的迫切关

注咱员 耀 猿暂 援 中国政府在 圆园员猿 年以后推出一系列大气污

染防治措施袁经过多年的深度落实袁中国空气质量得

到显著改善袁细颗粒物浓度逐年稳步下降咱源暂 援 但在

孕酝圆郾 缘浓度持续改善的背景下袁韵猿 污染事件逐渐突

出袁甚至以首要污染物出现在城市重度污染事件

中咱缘暂 援 圆园圆员 年的野十四五冶规划中袁更是将 韵猿 列为重

要污染物袁孕酝圆郾 缘和 韵猿 的协同治理成为大气污染防

治的重点咱远暂 援
孕酝圆郾 缘和 韵猿 之间存在很强的关联性袁二者不但

受到相同的前体物渊挥发性有机物 灾韵悦泽冤的控制袁
还由于气象条件和传输途径等因素的影响袁表现出

相反的季节特性咱苑袁愿暂 援 目前国内对于大气环境袁给予

灾韵悦泽 较多关注袁涉及排放特征尧来源解析尧防控措

施尧 韵猿 和气溶胶二次生成等方面咱怨 耀 员源暂 援 而对于

孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染袁国内外研究主要集中在分布特

征尧成因分析尧健康效益尧协同管控和政策响应等方

面咱员缘 耀 圆苑暂 援 城市区域 孕酝圆郾 缘和 韵猿 的浓度除了自身扩散

机制的作用外袁还有来自同源污染物以及气象条件

的影响咱圆愿袁圆怨暂 援 同时袁自 圆园员怨 年底新冠疫情暴发袁随
着常态化疫情防控工作的推行袁人们生产生活方式

的转变带动大气环境的改善袁孕酝圆郾 缘和 韵猿 的浓度变

化明显咱猿园袁猿员暂 援



员 期 刘添强院 北京市 孕酝圆援 缘 鄄韵猿 复合污染数值响应解析

在分析 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染和影响因子之间的

关系时袁之前的研究往往聚焦在同期数据的统计分

析上袁鲜有考虑到各因素对 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事件

的风险评估和滞后效应援 本文基于北京市 圆园员缘 耀
圆园圆园 年大气污染物监测数据尧气象监测数据和新冠

疫情数据袁从年度尧月均尧小时和假期这 源 个尺度分

析 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事件分布特征袁同时构建

孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染指数袁基于广义相加模型渊郧粤酝冤
分析复合污染事件和各影响因素之间的数值响应关

系袁并进一步引入分布滞后非线性模型渊阅蕴晕酝冤进

行复合污染风险评估袁以期为城市大气污染精准防

治提供参考依据援

员摇 材料与方法

员郾 员摇 数据资料

北京市 孕酝圆郾 缘和 韵猿 浓度数据收集自北京市 猿源
个空气质量监测站点袁由生态环境监测中心数据发

布平台获得渊 澡贼贼责院 辕 辕 扎曾援 遭躁皂藻皂糟援 糟燥皂援 糟灶 辕 冤袁数据集

还包含 孕酝员园尧 悦韵尧 晕韵圆 和 杂韵圆 的小时浓度数据援 气
象资料来自中国气象数据网 渊 澡贼贼责院 辕 辕 凿葬贼葬援 糟皂葬援
糟灶 辕 冤袁主要选取气温渊栽耘酝冤尧降水渊孕砸耘冤尧相对湿度

渊砸匀哉冤尧风速渊宰陨晕冤和日照时数渊杂杂阅冤这 缘 个指标

数据援 新 冠 数 据 源 于 北 京 市 卫 生 健 康 委 员 会

渊澡贼贼责院 辕 辕 憎躁憎援 遭藻蚤躁蚤灶早援 早燥增援 糟灶 辕 冤的公布数据袁并整合

为逐日数据援 本研究分析区间为 圆园员缘 耀 圆园圆园 年袁监
测站点的缺测率在 圆源豫 耀 源员豫 之间袁取所有站点监

测数据的算术平均值代表日值水平袁站点数据处理

遵循叶环境空气质量标准曳渊郧月 猿园怨缘鄄圆园员圆冤袁确保数

据科学有效援
员援 圆摇 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染指数

根据叶环境空气质量指数渊粤匝陨冤技术规定渊试
行冤曳渊匀允 远猿猿鄄圆园员圆冤规定袁将 籽渊孕酝圆郾 缘 冤超标阈值设

定为 苑缘 滋早窑皂 原猿袁达到超标阈值则标记为一次 孕酝圆郾 缘

污染事件曰将 韵猿 日最大 愿澡 滑动平均浓度超标阈值

设定为 员远园 滋早窑皂 原猿袁达到超标阈值则标记为一次 韵猿

污染事件曰同时达到 孕酝圆郾 缘浓度超标阈值和 韵猿 日最

大 愿 澡 滑动平均浓度超标阈值袁则标记为一次

孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事件援 将每日复合污染事件暴发

情况记作 耘孕鄄韵袁发生取 员袁不发生取 园援
为进一步描述 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事件袁定量复

合污染进程袁本研究提出一种复合污染指数袁同时为

切合 孕酝圆郾 缘和 韵猿 的取值范围袁进行一定程度的缩放援
具体形式如下院

陨孕鄄韵 越 咱籽渊孕酝圆郾 缘冤 辕 苑缘暂 伊 咱籽渊韵猿冤 辕 员远园暂 伊 员园园

渊员冤
式中袁 陨孕鄄韵为 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染指数曰 籽渊孕酝圆郾 缘 冤 为

孕酝圆郾 缘 浓 度 值袁 滋早窑皂 原猿曰 籽 渊 韵猿 冤 为 韵猿 浓 度 值袁
滋早窑皂 原猿 援
员郾 猿摇 数值响应分析方法

本研究分两个阶段来分析 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染

事件与影响因子之间的数值响应关系援 线性模型虽

然简单尧直观且具有良好的解释性袁但仍难以表达出

大气环境的复杂性袁因此非线性模型的引入就显得

十分必要咱猿圆袁猿猿暂 援 郧粤酝 正是广义线性模型的扩展袁通
过平滑化处理袁能有效拟合各变量的非线性影

响咱猿源袁猿缘暂 援 郧粤酝 既能处理响应变量与多个解释变量之

间的复杂数值关系袁也能有效解释单变量与响应变

量之间的非线性响应关系咱猿远 耀 猿愿暂 援
已有研究表明袁复杂的大气环境不仅带来复杂

的非线性关系袁还有明显的滞后效应援 孕酝圆郾 缘和 韵猿 浓

度同时受到同源排放和区域气候变化的影响袁除了

当前时刻各气体污染物和气象因素的综合影响外袁
还受到过去一段时间内各变量的累积滞后影响援 为
了描述这种滞后影响袁本研究在第二阶段引入

阅蕴晕酝 模型袁通过交叉基矩阵同时表达非线性影响

和滞后影响咱猿怨 耀 源猿暂 援 同时考虑到变量自身的非线性趋

势袁如季节变化和长期趋势等方面袁需要加入自然立

方样条函数进行更合理的表达援 除此之外袁疫情效

应尧星期效应和节假日效应等短期趋势影响袁也将作

为哑变量考虑在模型里援 最终模型如下院
造早渊再贼冤 越 琢 垣 糟遭渊灾袁茁冤 垣 灶泽渊贼蚤皂藻袁噪冤 垣

灶泽渊凿燥赠袁噪冤 垣 糟葬泽藻 垣 凿燥憎 垣 澡燥造蚤凿葬赠 渊圆冤
式中袁造早渊再贼冤为 贼 时刻响应变量的对数转换曰琢 为模

型的截距项曰糟遭渊灾袁茁冤为解释变量的交叉基变换袁其
中 灾 为解释变量袁 茁 为回归系数曰灶泽 为自然立方样

条函数袁贼蚤皂藻 为时间序列变量袁 凿燥赠 为每年的第几

天袁 噪 为自由度曰糟葬泽藻 为疫情效应曰凿燥憎 为星期几效

应曰澡燥造蚤凿葬赠 为节假日效应援 模型中作为响应变量的

籽渊孕酝圆郾 缘冤尧 籽渊韵猿冤和 陨孕鄄韵服从正态分布假设咱源源暂 袁 耘孕鄄韵

服从二项分布假设袁而模型的选择将由赤池信息量

准则渊粤陨悦冤确定援

圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染态势

如图 员渊葬冤所示袁北京市 籽渊孕酝圆郾 缘冤整体呈下降趋

势袁浓度超标率由 圆园员缘 年的 源园郾 缘源豫降至 圆园圆园 年的

怨郾 愿远豫袁改善幅度达 猿园郾 远愿豫 援 籽渊韵猿冤在 圆园员缘 耀 圆园圆园
年间有略微浮动袁整体变化不明显袁年均 籽渊韵猿 冤在

怨园郾 怨远 耀 怨缘郾 愿圆 滋早窑皂 原猿之间袁浓度超标率在 员圆郾 猿圆豫
耀 员苑郾 缘猿豫 之 间 浮 动援 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复 合 污 染 则 受

籽渊孕酝圆郾 缘冤影响袁事件数逐年减少袁降幅达 怨源豫 援 如图

怨源
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员渊遭冤所示袁孕酝圆郾 缘污染事件分布全年袁愿 月出现频率

最低袁而 员员 月至次年 猿 月的 孕酝圆郾 缘污染事件较多援 韵猿

污染事件主要分布在 源 耀 员园 月袁孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染

事件分布也表现出相同的趋势袁二者的峰值都出现

在 远 月袁最低值都在 员园 月袁由此可见 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合

污染事件对 韵猿 的依赖性咱源缘暂 援

图 员摇 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染年变化趋势和月变化趋势

云蚤早援 员摇 粤灶灶怎葬造 葬灶凿 皂燥灶贼澡造赠 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 贼则藻灶凿泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 糟燥皂责燥怎灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶

图 圆摇 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染的日变化趋势和假期效应

云蚤早援 圆摇 阅蚤怎则灶葬造 贼则藻灶凿 葬灶凿 澡燥造蚤凿葬赠 藻枣枣藻糟贼 燥枣 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 糟燥皂责燥怎灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶

摇 摇 图 圆渊葬冤展示了 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染小时变化趋

势袁孕酝圆郾 缘污染事件数在 员 凿 内会有两次起伏袁分别在

员员院园园 和 圆猿院园园 达到两次峰值袁在 园苑院园园 和 员远院园园 会

两次达到谷值援 韵猿 污染事件主要分布在 员园院园园 耀
圆猿院园园袁其中 员缘院园园 耀 员苑院园园 为频发时段援 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复

合污染事件的小时分布与 韵猿 污染事件一致袁其中最

频发的 员远院园园 共累计发生 员圆苑 次复合污染援 圆园员缘 耀
圆园圆园 年袁员远院园园 的 孕酝圆郾 缘污染率达 圆员郾 愿缘豫袁 韵猿 污染

率达 员怨郾 源苑豫袁 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染率达 缘郾 愿圆豫 援 图 圆
渊遭冤为 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染在星期效应和假期效应下

的变化趋势援 孕酝圆郾 缘污染事件尧 韵猿 污染事件和 孕酝圆郾 缘 鄄
韵猿 复合污染事件在工作日都较为平均袁但在周末期

间都有大幅度减少袁减幅分别达 怨源郾 苑豫尧 怨源郾 猿豫 和

怨远郾 圆豫袁在节假日期间三者又都有大幅上涨袁涨幅分

别达 圆怨猿豫尧 圆缘缘豫和 圆愿苑豫 援
圆郾 圆摇 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染数值响应

为了具体分析 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染的响应程

度袁通过公式渊员冤计算得复合污染指数 陨孕鄄韵袁并通

过缩放使其取值贴合 孕酝圆郾 缘和 韵猿 的数值范围袁三
项数值的统计信息如表 员 所示 援 从数据分布来

看袁 陨孕鄄韵的 圆缘豫尧 缘园豫 和 苑缘豫 分位数显示袁其数据

分布偏向低值袁平均值和标准差都略低于 孕酝圆郾 缘

和 韵猿 援 陨孕鄄韵的最小值十分贴近 韵猿 的最小值渊园郾 员苑
滋早窑皂 原 猿冤 袁 陨孕鄄韵的最大值十分贴近 孕酝圆郾 缘的最大值

渊 原 圆远郾 员愿 滋早窑皂 原 猿 冤 袁 数 据 整 体 表 现 基 本 符 合

预期援

园缘
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表 员摇 响应变量的一般描述性统计

栽葬遭造藻 员摇 郧藻灶藻则葬造 凿藻泽糟则蚤责贼蚤增藻 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 枣燥则 则藻泽责燥灶泽藻 增葬则蚤葬遭造藻泽

变量 单位
描述性统计

平均值 标准差 最小值 圆缘豫 缘园豫 苑缘豫 最大值

孕酝圆郾 缘 滋早窑皂 原猿 缘愿郾 源远 缘源郾 园苑 猿郾 苑愿 圆圆郾 远源 源猿郾 园怨 苑猿郾 猿缘 源猿怨郾 缘
韵猿 滋早窑皂 原猿 怨猿郾 圆源 缘苑郾 缘 员郾 缘圆 缘圆郾 园猿 愿园郾 园缘 员圆怨郾 员远 圆愿远郾 源远
陨孕鄄韵 要 源圆郾 愿员 源苑郾 源缘 员郾 远怨 员员郾 远员 圆缘郾 员 缘苑郾 圆远 源员猿郾 猿苑

摇 摇 对复合污染指数 陨孕鄄韵 进行对数转换后袁同大

气污染指标和气象资料一起代入 郧粤酝 模型作数

值响应分析袁图 猿 和图 源 展示了三类污染指标对

员员 个解释变量的数值响应曲线 援 由结果可知袁
孕酝员园 尧 悦韵尧 晕韵圆尧 杂韵圆 和相对湿度与 孕酝圆郾 缘呈正相

关袁降雨量和风速与 孕酝圆郾 缘 呈负相关袁韵猿尧 空气温

度和日照时数与 孕酝圆郾 缘呈非线性相关 援 韵猿 除了与

降雨量无明显相关性外袁与其他解释变量均有相

关性援 韵猿 与日照时间近似正相关袁与 孕酝圆郾 缘和 杂韵圆

呈负相关袁其余均为非线性相关援 陨孕鄄韵与降雨量无

明显相关性袁与 韵猿 和空气温度呈正相关袁与其余

解释变量则为非线性相关 援 整体来看袁 陨孕鄄韵综合表

达了 孕酝圆郾 缘和 韵猿 的数值响应趋势袁具有进一步分

析的潜力援

员 耀 猿 分别表示 孕酝圆郾 缘 尧 韵猿 和 陨孕鄄韵袁葬 耀 枣 分别表示 孕酝圆郾 缘 尧 孕酝员园 尧 韵猿 尧 悦韵尧 晕韵圆 和 杂韵圆 曰

纵坐标为平滑贡献度袁括号内为参考自由度曰横坐标为变量数值曰阴影区域为 怨缘豫置信区间

图 猿摇 大气污染物的数值响应曲线

云蚤早援 猿摇 晕怎皂藻则蚤糟葬造 则藻泽责燥灶泽藻 糟怎则增藻泽 燥枣 葬蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼泽

员缘
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圆郾 猿摇 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染风险解析

分别将 孕酝圆郾 缘尧 韵猿尧 陨孕鄄韵和 耘孕鄄韵与 员员 个解释变量

作相关性分析渊表 圆冤袁结果表明 韵猿 与风速和降雨量

无显著相关性袁 陨孕鄄韵与日照时间无显著相关性袁 耘孕鄄韵

与 杂韵圆尧 晕韵圆尧 风速尧 日照时间和降雨量无显著相关

性援 基于公式渊圆冤所构建的 阅蕴晕酝 模型对 陨孕鄄韵和 耘孕鄄韵

作复合污染风险分析袁描述解释变量对复合污染事

件的滞后响应关系援
表 圆摇 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染的相关性分析员冤

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 糟燥皂责燥怎灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶

变量
皮尔逊相关系数

孕酝圆郾 缘 孕酝员园 悦韵 杂韵圆 晕韵圆 韵猿 宰陨晕 杂杂阅 栽耘酝 砸匀哉 孕砸耘
孕酝圆郾 缘 员郾 园园 园郾 愿远 园郾 愿远 园郾 缘怨 园郾 苑愿 原 园郾 员园 原 园郾 猿圆 原 园郾 猿猿 原 园郾 员缘 园郾 圆愿 原 园郾 园怨
韵猿 原 园郾 员园 原 园郾 园源 原 园郾 圆愿 原 园郾 圆猿 原 园郾 圆怨 员郾 园园 园郾 园圆鄢 园郾 猿苑 园郾 苑缘 园郾 园远 园郾 园园鄢

陨孕 原 韵 园郾 缘园 园郾 源远 园郾 员怨 园郾 员远 园郾 圆圆 园郾 远远 原 园郾 员源 园郾 园圆鄢 园郾 源园 园郾 员愿 原 园郾 园远
耘孕 原 韵 园郾 员怨 园郾 员远 园郾 园缘 园郾 园猿鄢 园郾 园源鄢 园郾 源圆 原 园郾 园猿鄢 园郾 园圆鄢 园郾 圆源 园郾 园怨 原 园郾 园圆鄢

员冤鄢表示 孕 越 园郾 园缘 时无显著相关性

摇 摇 图 缘 展示了 陨孕鄄韵基于 阅蕴晕酝 模型分析结果袁横
坐标为数值变化袁纵坐标为滞后时间袁相对风险值以

员 为分界值袁数值越大袁风险越高援 当 籽渊孕酝圆郾 缘 冤小于

缘园 滋早窑皂 原猿袁 籽渊孕酝员园 冤小于 愿园 滋早窑皂 原猿袁 籽渊韵猿冤小于

愿园 滋早窑皂 原猿时袁复合污染风险随着浓度降低而降低曰
当 籽 渊 孕酝圆郾 缘 冤 大于 缘园 滋早窑皂 原猿袁 籽 渊 孕酝员园 冤 大于 愿园
滋早窑皂 原猿袁 籽渊韵猿冤大于 愿园 滋早窑皂 原猿时袁复合污染风险随

着浓度升高而升高援 其中 韵猿 在低浓度时表现出浮动

性袁而 籽渊孕酝员园冤大于 远园园 滋早窑皂 原猿时袁在滞后 员凿 时会

有轻微下降援 当 籽 渊 悦韵冤 小于 员 皂早窑皂 原猿 或大于 远
皂早窑皂 原猿袁 籽 渊 晕韵圆 冤 小 于 猿愿 滋早窑皂 原猿 或 大 于 员员愿
滋早窑皂 原猿袁相对湿度小于 缘源豫或大于 愿苑豫 时袁三者都

会降低复合污染风险援 当 籽渊悦韵冤在 员 耀 远 皂早窑皂 原猿之

间尧 籽渊晕韵圆冤在 猿愿 耀 员员愿 滋早窑皂 原猿之间或相对湿度在

缘源豫 耀愿苑豫之间时袁三者都会增加复合污染风险袁并
持续影响 员 耀 圆 凿袁其中 晕韵圆 和相对湿度的低值将在

滞后 猿 耀 缘 凿 后有复合污染风险上升现象援 当籽渊杂韵圆冤
小于 远 滋早窑皂 原猿 时袁 复合污染风险降低袁 大于 远

滋早窑皂 原猿时袁复合污染风险随着浓度升高而升高袁且
在浓度高值区袁滞后 圆 凿 后风险逐渐降低援 降水量越

高袁复合污染的风险越小袁并持续影响 员 耀 圆 凿袁且在

滞后 圆 凿 后风险逐渐升高援 风速小于 圆 皂窑泽 原员时袁污
染风险随风速下降而升高袁当风速大于 圆 皂窑泽 原员时袁
污染风险随风速升高而逐渐降低袁且持续影响 圆 凿援
当空气温度小于 员猿益时袁复合污染风险随温度降低

而降低袁当空气温度大于 员猿益时袁风险随温度升高

而升高袁并在滞后 圆 耀 猿 凿 时变换了相反的响应援
图 远 展示了 耘孕鄄韵基于 阅蕴晕酝 模型分析结果袁从

中可知 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事件高发于 籽渊孕酝圆郾 缘 冤的

源缘 耀 员苑缘 滋早窑皂 原猿 之间袁以及 籽 渊 孕酝员园 冤 的 苑园 耀 圆猿园

滋早窑皂 原猿之间援 相较于颗粒物袁韵猿 拥有更高的风险袁
且集中于高值区援 从复合污染事件分布来看袁
籽渊孕酝圆郾 缘冤 大 于 苑缘 滋早窑皂 原猿 的 占 员怨郾 愿豫袁 大 于 怨园

滋早窑皂 原猿的占 员远豫袁大于 员圆园 滋早窑皂 原猿 的占 苑郾 苑豫 援 而
籽渊韵猿冤 大 于 员远园 滋早窑皂 原猿 的 占 猿园郾 苑豫袁 大 于 圆园园

滋早窑皂 原猿的占 猿怨郾 愿豫袁大于 圆猿园 滋早窑皂 原猿的占 源苑郾 缘豫 援

圆缘
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员 耀 猿 分别表示 孕酝圆郾 缘 尧 韵猿 和 陨孕鄄韵袁葬 耀 藻 分别表示 孕砸耘尧 砸匀哉尧 杂杂阅尧 宰陨晕 和 栽耘酝曰

纵坐标为平滑贡献度袁括号内为参考自由度曰横坐标为变量数值曰阴影区域为 怨缘豫置信区间

图 源摇 气象因子的数值响应曲线

云蚤早援 源摇 晕怎皂藻则蚤糟葬造 则藻泽责燥灶泽藻 糟怎则增藻泽 燥枣 皂藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 枣葬糟贼燥则泽

并且从图 远 中的 孕酝圆郾 缘尧 孕酝员园和 韵猿 的滞后响应可以

看出袁孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事件有多天连续污染的趋

势袁其中单日污染天数占 圆怨郾 缘豫袁连续 圆 凿 污染占

猿圆郾 缘豫袁连续 猿 凿 污染占 圆园豫袁持续 源 凿 及以上的污

染占 员愿豫 援 籽渊悦韵冤和相对湿度对复合污染事件影响

较小袁主要集中在 员 耀 圆郾 源 皂早窑皂 原猿和 缘源豫 耀 苑源豫 之

猿缘
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图 缘摇 复合污染指数与变量间的滞后响应等值线图

云蚤早援 缘摇 悦燥灶贼燥怎则 责造燥贼 燥枣 造葬早 则藻泽责燥灶泽藻 遭藻贼憎藻藻灶 糟燥皂责燥怎灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾 葬灶凿 增葬则蚤葬遭造藻泽

图 远摇 复合污染事件与变量间的滞后响应等值线图

云蚤早援 远摇 悦燥灶贼燥怎则 责造燥贼 燥枣 造葬早 则藻泽责燥灶泽藻 遭藻贼憎藻藻灶 糟燥皂责燥怎灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶 藻增藻灶贼泽 葬灶凿 增葬则蚤葬遭造藻泽

间袁且无明显滞后影响援 空气温度是 远 个解释变量中

相对风险最高的袁当空气温度大于 员猿益时袁复合污

染事件随温度升高而增多援 其中大部分复合污染事

件发生在 圆园益 以上袁 占所有复合污染事件 的

愿源郾 苑豫袁并持续影响 员 耀 圆 凿援

猿摇 结论

渊员冤圆园员缘 耀 圆园圆园 年袁孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事件受

孕酝圆郾 缘浓度影响袁发生率逐渐下降袁且主要发生在 源 耀

员园 月援 从小时监测数据来看袁孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事

件集中在 员园院园园 耀 圆猿院园园袁其中 员远院园园 发生率最高援
同时袁复合污染事件表现出明显的星期效应和节假

日效应援
渊圆冤在复合污染综合指数 陨孕鄄韵的数值响应分析

中袁降雨量和 陨孕鄄韵无明显相关性袁韵猿 和空气温度呈线

性正相关袁其余解释变量则和 陨孕鄄韵 呈非线性关系援
陨孕鄄韵的数值响应曲线合理地描述了 孕酝圆郾 缘和 韵猿 的综

合响应趋势袁具有进一步分析的潜力援

源缘
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渊猿冤大气污染物和气象条件对 孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污

染有明显滞后效应袁滞后影响集中在 员 耀 猿 凿援
孕酝圆郾 缘尧 孕酝员园尧 杂韵圆 和 韵猿 都在低值区降低复合污染

风险袁在高值区增加复合污染风险援 当 籽渊悦韵冤在 员 耀
远 皂早窑皂 原猿尧 籽渊晕韵圆冤在 猿愿 耀 员员愿 滋早窑皂 原猿和相对湿度

在 缘源豫 耀愿苑豫之间时袁三者都会增加复合污染风险袁
并持续影响 员 耀 圆 凿援 当风速小于 圆 皂窑泽 原员和空气温度

大于 员猿益时袁也会增加复合污染风险袁而降雨量则

始终降低复合污染风险援
渊源冤孕酝圆郾 缘 鄄韵猿 复合污染事件高发于 籽渊孕酝圆郾 缘 冤的

源缘 耀 员苑缘 滋早窑皂 原猿 之间袁还有 籽 渊 孕酝圆郾 缘 冤 的 苑园 耀 圆猿园
滋早窑皂 原猿之间援 相较于颗粒物袁复合污染事件更依赖

于 籽渊韵猿冤袁主要集中于高值区袁并展现出多天连续污

染的趋势援 复合污染事件中的 籽渊悦韵冤和相对湿度分

布较集中袁并且无滞后响应援 空气温度具有较高的相

对风险袁愿源郾 苑豫的复合污染事件分布在 圆园 耀 猿园益之

间袁并持续影响 员 耀 圆 凿援
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糟燥皂责燥怎灶凿泽 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园员苑袁 缘缘院 远怨鄄 苑缘袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 躁藻泽援 圆园员远援 园缘援
园猿远援

咱员员暂摇 王倩袁 陈长虹袁 王红丽袁 等援 上海市秋季大气 灾韵悦泽 对二次有

机气溶胶的生成贡献及来源研究咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员猿袁 猿源
渊圆冤院 源圆源鄄源猿猿援
宰葬灶早 匝袁 悦澡藻灶 悦 匀袁 宰葬灶早 匀 蕴袁 藻贼 葬造援 云燥则皂蚤灶早 责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣
泽藻糟燥灶凿葬则赠 燥则早葬灶蚤糟 葬藻则燥泽燥造泽 葬灶凿 泽燥怎则糟藻泽 葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 灾韵悦泽 蚤灶
葬怎贼怎皂灶 燥枣 杂澡葬灶早澡葬蚤袁 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员猿袁
猿源渊圆冤院 源圆源鄄源猿猿援

咱员圆暂摇 在澡葬灶早 悦袁 蕴蚤怎 载 郧袁 在澡葬灶早 再 再袁 藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽袁 泽燥怎则糟藻
葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 葬灶凿 糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥灶增藻则泽蚤燥灶泽 燥枣 灾韵悦泽 遭葬泽藻凿 燥灶 葬
糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 泽怎皂皂藻则 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 咱 允暂 援
粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 孕燥造造怎贼蚤燥灶 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园圆员袁 员圆渊猿冤院 圆猿园鄄圆源员援

咱员猿暂摇 李陵袁 李振亮袁 张丹袁 等援 重庆市主城区 韵猿 污染时期大气

灾韵悦泽 污染特征及来源解析咱 允暂 援 环境科学袁 圆园圆员袁 源圆渊愿冤院
猿缘怨缘鄄猿远园猿援
蕴蚤 蕴袁 蕴蚤 在 蕴袁 在澡葬灶早 阅袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
泽燥怎则糟藻 葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 灾韵悦泽 凿怎则蚤灶早 燥扎燥灶藻 责燥造造怎贼蚤燥灶
责藻则蚤燥凿 蚤灶 贼澡藻 皂葬蚤灶 怎则遭葬灶 葬则藻葬 燥枣 悦澡燥灶早择蚤灶早咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆员袁 源圆渊愿冤院 猿缘怨缘鄄猿远园猿援

咱员源暂摇 李莉娜袁 尤洋袁 赵银慧袁 等援 我国大气中挥发性有机物监测

与控制现状分析咱允暂 援 环境保护袁 圆园员苑袁 源缘渊员猿冤院 圆远鄄圆怨援
蕴蚤 蕴 晕袁 再燥怎 再袁 在澡葬燥 再 匀袁 藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶 燥枣
皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 燥枣 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 贼澡藻
葬贼皂燥泽责澡藻则藻 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶袁 圆园员苑袁 源缘
渊员猿冤院 圆远鄄圆怨援

咱员缘暂摇 宰葬灶早 云 再袁 匝蚤怎 载 匀袁 悦葬燥 允 再袁 藻贼 葬造援 孕燥造蚤糟赠鄄凿则蚤增藻灶 糟澡葬灶早藻泽 蚤灶
贼澡藻 澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪 燥枣 孕酝圆援 缘 葬灶凿 韵猿 藻曾责燥泽怎则藻 蚤灶 悦澡蚤灶葬 凿怎则蚤灶早 圆园员猿鄄
圆园员愿咱 允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园圆园袁 苑缘苑袁 凿燥蚤院
员园援 员园员远 辕 躁援 泽糟蚤贼燥贼藻灶增援 圆园圆园援 员源猿苑苑缘援

咱员远暂摇 在澡葬燥 匀袁 在澡藻灶早 再 云袁 蕴蚤 悦援 杂责葬贼蚤燥贼藻皂责燥则葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 孕酝圆援 缘

葬灶凿 韵猿 葬灶凿 贼澡藻蚤则 蚤灶贼藻则葬糟贼蚤燥灶 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 泽怎皂皂藻则 葬灶凿 憎蚤灶贼藻则
泽藻葬泽燥灶泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早袁 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 杂怎泽贼葬蚤灶葬遭蚤造蚤贼赠袁 圆园员愿袁 员园渊员圆冤袁
凿燥蚤院 员园援 猿猿怨园 辕 泽怎员园员圆源缘员怨援

咱员苑暂摇 蕴藻蚤 砸 匝袁 在澡怎 云 砸袁 悦澡藻灶早 匀袁 藻贼 葬造援 杂澡燥则贼鄄贼藻则皂 藻枣枣藻糟贼 燥枣 孕酝圆援 缘 辕
韵猿 燥灶 灶燥灶鄄葬糟糟蚤凿藻灶贼葬造 葬灶凿 则藻泽责蚤则葬贼燥则赠 凿藻葬贼澡泽 蚤灶 澡蚤早澡造赠 责燥造造怎贼藻凿
葬则藻葬 燥枣 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 孕燥造造怎贼蚤燥灶 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园员怨袁 员园
渊缘冤院 员源员圆鄄员源员怨援

咱员愿暂摇 蕴蚤怎 在 再袁 匝蚤 在 蕴袁 晕蚤 载 云袁 藻贼 葬造援 匀燥憎 贼燥 葬责责造赠 韵猿 葬灶凿 孕酝圆援 缘

糟燥造造葬遭燥则葬贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造 贼燥 责则葬糟贼蚤糟葬造 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 蚤灶 悦澡蚤灶葬院 葬 泽贼怎凿赠
遭葬泽藻凿 燥灶 皂藻贼葬鄄葬灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 皂葬糟澡蚤灶藻 造藻葬则灶蚤灶早咱允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻
栽燥贼葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园圆员袁 苑苑圆袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 泽糟蚤贼燥贼藻灶增援
圆园圆员援 员源缘猿怨圆援

咱员怨暂摇 宰怎 允 杂袁 宰葬灶早 再袁 蕴蚤葬灶早 允 栽袁 藻贼 葬造援 耘曾责造燥则蚤灶早 糟燥皂皂燥灶 枣葬糟贼燥则泽
蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 孕酝圆援 缘 葬灶凿 韵猿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬院
栽则葬凿藻燥枣枣泽 葬灶凿 泽赠灶藻则早蚤藻泽 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶袁 圆园圆员袁
圆愿缘袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 藻灶增责燥造援 圆园圆员援 员员苑员猿愿援

咱圆园暂摇 在澡葬燥 杂 孕袁 再蚤灶 阅 再袁 再怎 再袁 藻贼 葬造援 孕酝圆援 缘 葬灶凿 韵猿 责燥造造怎贼蚤燥灶 凿怎则蚤灶早
圆园员缘鄄圆园员怨 燥增藻则 猿远苑 悦澡蚤灶藻泽藻 糟蚤贼蚤藻泽院 泽责葬贼蚤燥贼藻皂责燥则葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶泽袁
皂藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 贼燥责燥早则葬责澡蚤糟葬造 蚤皂责葬糟贼泽 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
孕燥造造怎贼蚤燥灶袁 圆园圆园袁 圆远源袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 藻灶增责燥造援 圆园圆园援 员员源远怨源援

咱圆员暂摇 肖致美袁 徐虹袁 高璟贇袁 等援 天津市 孕酝圆援 缘 鄄韵猿 复合污染特征

缘缘



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源源 卷

及来源分析咱允暂 援 环境科学袁 圆园圆圆袁 源猿渊猿冤院 员员源园鄄员员缘园援
载蚤葬燥 在 酝袁 载怎 匀袁 郧葬燥 允 再袁 藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 泽燥怎则糟藻泽 燥枣
孕酝圆援 缘 鄄韵猿 糟燥皂责燥怎灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 栽蚤葬灶躁蚤灶 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆圆袁 源猿渊猿冤院 员员源园鄄员员缘园援

咱圆圆暂摇 段银凤袁 李重民袁 田春雨援 细颗粒物渊孕酝圆援 缘 冤和臭氧渊韵猿 冤的
协同治理研究咱允暂 援 安阳工学院学报袁 圆园圆圆袁 圆员渊圆冤院 圆圆鄄圆缘援
阅怎葬灶 再 云袁 蕴蚤 悦 酝袁 栽蚤葬灶 悦 再袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 泽赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 糟燥灶贼则燥造
燥枣 枣蚤灶藻 责葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 皂葬贼贼藻则 渊孕酝圆援 缘 冤 葬灶凿 燥扎燥灶藻渊韵猿 冤 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造
燥枣 粤灶赠葬灶早 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园圆圆袁 圆员渊圆冤院 圆圆鄄圆缘援

咱圆猿暂摇 尹春苗袁 张莹袁 胡文东袁 等援 成都市 孕酝圆援 缘和臭氧交互作用对

心脑血管疾病死亡人数的影响研究咱 允暂 援 四川大学学报渊医
学版冤袁 圆园圆员袁 缘圆渊远冤院 怨愿员鄄怨愿远援
再蚤灶 悦 酝袁 在澡葬灶早 再袁 匀怎 宰 阅袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 蚤灶贼藻则葬糟贼蚤燥灶
遭藻贼憎藻藻灶 孕酝圆援 缘 葬灶凿 韵猿 愿鄄澡 皂葬曾 燥灶 皂燥则贼葬造蚤贼赠 燥枣 糟葬则凿蚤燥增葬泽糟怎造葬则
凿蚤泽藻葬泽藻泽 蚤灶 悦澡藻灶早凿怎咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 渊酝藻凿蚤糟葬造
杂糟蚤藻灶糟藻泽冤袁 圆园圆员袁 缘圆渊远冤院 怨愿员鄄怨愿远援

咱圆源暂摇 刘可欣袁 卢苗苗袁 张裕芬袁 等援 天津市夏秋季 韵猿 鄄孕酝圆援 缘复合

污染特征及气象成因分析咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园圆员袁 源员
渊怨冤院 猿远缘园鄄猿远远圆援
蕴蚤怎 运 载袁 蕴怎 酝 酝袁 在澡葬灶早 再 云袁 藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶凿 皂藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 糟葬怎泽藻泽 燥枣 韵猿 鄄孕酝圆援 缘 糟燥皂责燥怎灶凿 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶
泽怎皂皂藻则 葬灶凿 葬怎贼怎皂灶 燥增藻则 栽蚤葬灶躁蚤灶 咱 允 暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻
悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园圆员袁 源员渊怨冤院 猿远缘园鄄猿远远圆援

咱圆缘暂摇 陈优良袁 李亚倩援 长三角 孕酝圆援 缘和 韵猿 变化特征及与气象要素

的关系咱允暂 援 长江流域资源与环境袁 圆园圆员袁 猿园渊圆冤院 猿愿圆鄄猿怨远援
悦澡藻灶 再 蕴袁 蕴蚤 再 匝援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 韵猿 葬灶凿 孕酝圆援 缘 葬灶凿 蚤贼泽
则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 憎蚤贼澡 皂藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 凿藻造贼葬
咱允暂 援 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 月葬泽蚤灶袁 圆园圆员袁
猿园渊圆冤院 猿愿圆鄄猿怨远援

咱圆远暂摇 郭云袁 蒋玉丹袁 黄炳昭袁 等援 我国大气 孕酝圆援 缘及 韵猿 导致健康

效益现状分析及未来 员园 年预测咱 允暂 援 环境科学研究袁 圆园圆员袁
猿源渊源冤院 员园圆猿鄄员园猿圆援
郧怎燥 再袁 允蚤葬灶早 再 阅袁 匀怎葬灶早 月 在袁 藻贼 葬造援 匀藻葬造贼澡 蚤皂责葬糟贼 燥枣 孕酝圆援 缘

葬灶凿 韵猿 葬灶凿 枣燥则藻糟葬泽贼泽 枣燥则 灶藻曾贼 员园 赠藻葬则泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园圆员袁 猿源渊源冤院 员园圆猿鄄员园猿圆援

咱圆苑暂摇 汪兵袁 唐钰寒袁 刘玉芝袁 等援 长三角地区 韵猿 与 孕酝圆援 缘复合污

染机制研究咱允暂 援 环境保护科学袁 圆园圆员袁 源苑渊源冤院 猿愿鄄源远援
宰葬灶早 月袁 栽葬灶早 再 匀袁 蕴蚤怎 再 在袁 藻贼 葬造援 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 糟燥皂责造藻曾
责燥造造怎贼蚤燥灶 燥枣 韵猿 葬灶凿 孕酝圆援 缘 蚤灶 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 则藻早蚤燥灶 咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆员袁 源苑渊源冤院 猿愿鄄源远援

咱圆愿暂摇 张子睿袁 胡敏袁 尚冬杰袁 等援 圆园员猿 耀 圆园圆园 年北京大气 孕酝圆援 缘

和 韵猿 污染演变态势与典型过程特征咱 允暂 援 科学通报袁 圆园圆圆袁
凿燥蚤院 员园援 员猿远园 辕 栽月鄄圆园圆员鄄园苑缘猿援
在澡葬灶早 在 砸袁 匀怎 酝袁 杂澡葬灶早 阅 允袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 藻增燥造怎贼蚤燥灶 贼则藻灶凿 葬灶凿
贼赠责蚤糟葬造 责则燥糟藻泽泽 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 孕酝圆援 缘 葬灶凿 韵猿

责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 枣则燥皂 圆园员猿 贼燥 圆园圆园 咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 杂糟蚤藻灶糟藻
月怎造造藻贼蚤灶袁 圆园圆圆袁 凿燥蚤院 员园援 员猿远园 辕 栽月鄄圆园圆员鄄园苑缘猿援

咱圆怨暂摇 花丛袁 江琪袁 迟茜元袁 等援 我国中东部地区 圆园员缘要圆园圆园 年夏

半年 孕酝圆援 缘和臭氧复合污染气象特征分析咱 允暂 援 环境科学研

究袁 圆园圆圆袁 猿缘渊猿冤院 远缘园鄄缘愿援
匀怎葬 悦袁 允蚤葬灶早 匝袁 悦澡蚤 载 再袁 藻贼 葬造援 酝藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
燥枣 孕酝圆援 缘 鄄韵猿 葬蚤则 糟燥皂遭蚤灶藻凿 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 糟藻灶贼则葬造 葬灶凿 藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬
蚤灶 贼澡藻 泽怎皂皂藻则 澡葬造枣 赠藻葬则泽 燥枣 圆园员缘鄄 圆园圆园 咱 允 暂 援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园圆圆袁 猿缘渊猿冤院 远缘园鄄缘愿援

咱猿园暂摇 余欣洋袁 杨素英袁 刘宁微袁 等援 珠三角典型城市 悦韵灾陨阅鄄员怨 疫

情封闭期间臭氧污染的放大效应研究咱 允暂 援 中国环境监测袁
圆园圆圆袁 猿愿渊圆冤院 圆员鄄猿远援
载怎 载 再袁 再葬灶早 杂 再袁 蕴蚤怎 晕 宰袁 藻贼 葬造援 粤皂责造蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 韵猿

责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 造燥糟噪凿燥憎灶 责藻则蚤燥凿 燥枣
悦韵灾陨阅鄄员怨咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 蚤灶 悦澡蚤灶葬袁 圆园圆圆袁 猿愿
渊圆冤院 圆员鄄猿远援

咱猿员暂摇 逯世泽袁 史旭荣袁 薛文博袁 等援 新冠肺炎疫情期间气象条件

和排放变化对 孕酝圆援 缘 的影响咱 允暂 援 环境科学袁 圆园圆员袁 源圆渊苑冤院
猿园怨怨鄄猿员园远援
蕴怎 杂 在袁 杂澡蚤 载 砸袁 载怎藻 宰 月袁 藻贼 葬造援 陨皂责葬糟贼泽 燥枣 皂藻贼藻燥则燥造燥早赠 葬灶凿
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 增葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 燥灶 孕酝圆援 缘 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 贼澡则燥怎早澡燥怎贼 贼澡藻 糟燥怎灶贼则赠
凿怎则蚤灶早 贼澡藻 圆园圆园 藻责蚤凿藻皂蚤糟 责藻则蚤燥凿 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园圆员袁 源圆渊苑冤院 猿园怨怨鄄猿员园远援

咱猿圆暂摇 黄小刚袁 邵天杰袁 赵景波袁 等援 基于 郧粤酝 模型的西安市 韵猿

浓度影响因素解析 咱 允暂 援 环境科学袁 圆园圆园袁 源员 渊源冤院 员缘猿缘鄄
员缘源猿援
匀怎葬灶早 载 郧袁 杂澡葬燥 栽 允袁 在澡葬燥 允 月袁 藻贼 葬造援 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣
燥扎燥灶藻 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蚤灶 载蚤鸳葬灶 遭葬泽藻凿 燥灶 早藻灶藻则葬造蚤扎藻凿 葬凿凿蚤贼蚤增藻 皂燥凿藻造泽
咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 源员渊源冤院 员缘猿缘鄄员缘源猿援

咱猿猿暂摇 悦澡藻灶早 月 宰袁 酝葬 再 载袁 云藻灶早 云 蕴袁 藻贼 葬造援 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 憎藻葬贼澡藻则 葬灶凿
葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 燥灶 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 糟澡葬灶早藻 燥枣 孕酝圆援 缘 怎泽蚤灶早 葬 早藻灶藻则葬造蚤扎藻凿
葬凿凿蚤贼蚤增藻 皂燥凿藻造 葬灶凿 早则葬凿蚤藻灶贼 遭燥燥泽贼蚤灶早 皂葬糟澡蚤灶藻咱 允暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园圆员袁 圆缘缘袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 葬贼皂燥泽藻灶增援 圆园圆员援
员员愿源猿苑援

咱猿源暂摇 匀怎葬 允 载袁 在澡葬灶早 再 载袁 凿藻 云燥赠 月袁 藻贼 葬造援 匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 藻泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 燥枣
皂藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 蚤皂责葬糟贼泽 葬灶凿 贼澡藻 悦韵灾陨阅鄄 员怨 造燥糟噪凿燥憎灶 则藻凿怎糟贼蚤燥灶泽
燥灶 晕韵圆 葬灶凿 孕酝圆援 缘 燥增藻则 贼澡藻 月藻蚤躁蚤灶早 葬则藻葬 怎泽蚤灶早 郧藻灶藻则葬造蚤扎藻凿
粤凿凿蚤贼蚤增藻 酝燥凿藻造泽 渊 郧粤酝 冤 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
酝葬灶葬早藻皂藻灶贼袁 圆园圆员袁 圆怨员袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 躁藻灶增皂葬灶援 圆园圆员援
员员圆远苑远援

咱猿缘暂摇 李丽霞袁郜艳晖袁周舒冬袁等援 广义加性模型及其应用咱 允暂 援 中
国卫生统计袁圆园园苑袁 圆源渊猿冤院圆员鄄圆圆援
蕴蚤 蕴 载袁 郧葬燥 再 匀袁 在澡燥怎 杂 阅援 郧藻灶藻则葬造蚤扎藻凿 葬凿凿蚤贼蚤增藻 皂燥凿藻造泽 葬灶凿
蚤贼泽 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 匀藻葬造贼澡 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽袁 圆园园苑袁
圆源渊猿冤院 圆源猿鄄圆源源援

咱猿远暂摇 在澡葬燥 酝 再袁 蕴蚤怎 再 载袁 郧赠蚤造遭葬早 粤援 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 皂藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造
增葬则蚤葬遭造藻泽 葬灶凿 葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 葬枣枣藻糟贼蚤灶早 悦韵灾陨阅鄄 员怨 糟葬泽藻泽 蚤灶 怎则遭葬灶
葬早早造燥皂藻则葬贼蚤燥灶泽院 藻增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 孕怎遭造蚤糟 匀藻葬造贼澡袁 圆园圆圆袁 员怨渊员冤袁 凿燥蚤院
员园援 猿猿怨园 辕 蚤躁藻则责澡员怨园员园缘猿员援

咱猿苑暂摇 匀怎 悦 再袁 运葬灶早 孕袁 允葬枣枣藻 阅 粤袁 藻贼 葬造援 哉灶凿藻则泽贼葬灶凿蚤灶早 贼澡藻 蚤皂责葬糟贼 燥枣
皂藻贼藻燥则燥造燥早赠 燥灶 燥扎燥灶藻 蚤灶 猿猿源 糟蚤贼蚤藻泽 燥枣 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园圆员袁 圆源愿袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 葬贼皂燥泽藻灶增援 圆园圆员援
员员愿圆圆员援

咱猿愿暂摇 酝葬 再 载袁 酝葬 月 允袁 允蚤葬燥 匀 砸袁 藻贼 葬造援 粤灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣
憎藻葬贼澡藻则 葬灶凿 葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 燥灶 贼则燥责燥泽责澡藻则蚤糟 燥扎燥灶藻 怎泽蚤灶早 葬
早藻灶藻则葬造蚤扎藻凿 葬凿凿蚤贼蚤增藻 皂燥凿藻造 蚤灶 宰藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬院 蕴葬灶扎澡燥怎袁 郧葬灶泽怎
咱允暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园圆园袁 圆圆源袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援
葬贼皂燥泽藻灶增援 圆园圆园援 员员苑猿源圆援

咱猿怨暂摇 郧葬泽责葬则则蚤灶蚤 粤援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼藻凿 造葬早 造蚤灶藻葬则 葬灶凿 灶燥灶鄄造蚤灶藻葬则 皂燥凿藻造泽 蚤灶 砸院
贼澡藻 责葬糟噪葬早藻 凿造灶皂咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 杂燥枣贼憎葬则藻袁 圆园员员袁 源猿
渊愿冤院 员鄄圆园援

咱源园暂摇 阅怎葬灶 宰 允袁 宰葬灶早 载 匝袁 悦澡藻灶早 杂 再袁 藻贼 葬造援 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣
孕酝圆援 缘 葬灶凿 韵猿 枣则燥皂 圆园员远 贼燥 圆园圆园 遭葬泽藻凿 燥灶 阅蕴晕酝 葬灶凿 宰砸云鄄
悦酝粤匝 咱 允暂援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶袁 圆园圆员袁 圆愿缘袁 凿燥蚤院 员园援
员园员远 辕 躁援 藻灶增责燥造援 圆园圆员援 员员苑缘员圆援

咱源员暂摇 蕴蚤葬灶早 杂袁 杂怎灶 悦袁 蕴蚤怎 悦 云袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 葬蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼泽
葬灶凿 皂藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥灶 贼澡藻 澡燥泽责蚤贼葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 枣燥则 则藻泽责蚤则葬贼燥则赠
凿蚤泽藻葬泽藻泽 蚤灶 杂澡藻灶扎澡藻灶 悦蚤贼赠袁 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 孕怎遭造蚤糟 匀藻葬造贼澡袁 圆园圆员袁 员愿 渊员园 冤袁
凿燥蚤院 员园援 猿猿怨园 辕 蚤躁藻则责澡员愿员园缘员圆园援

咱源圆暂摇 匀葬燥 允 再袁 再葬灶早 在 再袁 再葬灶早 宰 宰袁 藻贼 葬造援 陨皂责葬糟贼 燥枣 葬皂遭蚤藻灶贼
贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 葬灶凿 则藻造葬贼蚤增藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 燥灶 贼澡藻 蚤灶糟蚤凿藻灶糟藻 燥枣 澡葬灶凿鄄枣燥燥贼鄄
皂燥怎贼澡 凿蚤泽藻葬泽藻 蚤灶 宰怎澡葬灶袁 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 孕怎遭造蚤糟 匀藻葬造贼澡袁 圆园圆园袁 员苑渊圆冤袁 凿燥蚤院
员园援 猿猿怨园 辕 蚤躁藻则责澡员苑园圆园源圆愿援

咱源猿暂摇 蕴怎 宰 郧袁 蕴蚤 允 载袁 蕴蚤 允 杂袁 藻贼 葬造援 杂澡燥则贼鄄贼藻则皂 蚤皂责葬糟贼泽 燥枣
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员 期 刘添强院 北京市 孕酝圆援 缘 鄄韵猿 复合污染数值响应解析

皂藻贼藻燥则燥造燥早赠袁 葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶袁 葬灶凿 蚤灶贼藻则灶藻贼 泽藻葬则糟澡 凿葬贼葬 燥灶 增蚤则葬造
凿蚤葬则则澡藻葬 蚤灶枣藻糟贼蚤燥灶 葬皂燥灶早 糟澡蚤造凿则藻灶 蚤灶 允蚤造蚤灶 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援
陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 孕怎遭造蚤糟
匀藻葬造贼澡袁 圆园圆员袁 员愿渊圆员冤袁 凿燥蚤院 员园援 猿猿怨园 辕 蚤躁藻则责澡员愿圆员员员远员缘援

咱源源暂摇 薛海袁 张帆援 降水量与城市大气环境关系要要要以 员员猿 个环保

重点城市为例咱允暂 援 自然资源学报袁 圆园圆园袁 猿缘渊源冤院 怨猿苑鄄怨源怨援
载怎藻 匀袁 在澡葬灶早 云援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 责则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶
葬灶凿 怎则遭葬灶 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼院 糟葬泽藻泽 燥枣 员员猿 噪藻赠

藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 责则燥贼藻糟贼蚤燥灶 糟蚤贼蚤藻泽 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕葬贼怎则葬造
砸藻泽燥怎则糟藻泽袁 圆园圆园袁 猿缘渊源冤院 怨猿苑鄄怨源怨援

咱源缘暂摇 赵淑婷袁 王丽涛袁 齐孟姚袁 等援 邯郸市 孕酝圆援 缘 鄄韵猿 复合污染特

征及相互影响研究咱允暂 援 环境科学学报袁 圆园圆员袁 源员渊远冤院 圆圆缘园鄄
圆圆远员援
在澡葬燥 杂 栽袁 宰葬灶早 蕴 栽袁 匝蚤 酝 再袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶凿 皂怎贼怎葬造 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 孕酝圆援 缘 鄄韵猿 糟燥皂责造藻曾 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 匀葬灶凿葬灶
咱允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园圆员袁 源员渊远冤院 圆圆缘园鄄圆圆远员援

詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬

叶环境科学曳征稿简则

员郾 来稿报道成果要有创新性袁论点明确袁文字精炼袁数据可靠援 全文不超过愿 园园园字渊含图尧表尧中英文摘要及参考文献冤援 国
家自然科学基金项目尧国家科技攻关项目尧国际合作项目或其它项目请在来稿中注明渊在首页以脚注表示冤援 作者投稿时请先

登陆我刊网站渊憎憎憎援 澡躁噪曾援 葬糟援 糟灶冤进行注册袁注册完毕后以作者身份登录袁按照页面给出的提示信息投稿即可援
圆郾 稿件请按 郧月 苑苑员猿鄄愿苑叶科学技术报告尧学位论文和学术论文的编写格式曳中学术论文的规范撰写援 论文各部分的排列顺

序为院题目曰作者姓名曰作者工作单位尧地址尧邮政编码曰中文摘要曰关键词曰中图分类号曰英文题目曰作者姓名及单位的英译名曰英
文摘要曰关键词曰正文曰致谢曰参考文献援

猿郾 论文题目应简练并准确反映论文内容袁一般不超过 圆园 字袁少用副标题援
源郾 中文摘要不少于 猿园园 字袁以第三人称写援 摘要内容包括研究工作的目的尧方法尧结果渊包括主要数据冤和结论袁重点是结

果和结论援 英文摘要与中文对应袁注意人称尧时态和语言习惯袁以便准确表达内容援
缘郾 前言包括国内外前人相关工作渊引文即可冤和本工作的目的尧特点和意义等援 科普知识不必赘述援
远郾 文中图表应力求精简袁同一内容不得用图表重复表达袁要有中英文对照题目援 图应大小一致袁曲线粗于图框袁图中所有

字母尧文字字号大小要统一援 表用三线表援 图表中术语尧符号尧单位等应与正文一致援
苑郾 计量单位使用叶中华人民共和国法定计量单位曳 渊杂陨冤援 论文中物理计量单位用字母符号表示袁如 皂早渊毫克冤袁皂渊米冤袁澡

渊小时冤等援 科技名词术语用国内通用写法袁作者译的新名词术语袁文中第一次出现时需注明原文援
愿郾 文中各级标题采用 员袁员郾 员袁员郾 员郾 员 的形式袁左起顶格书写袁 猿 级以下标题可用渊员冤袁渊圆冤噎噎表示袁后缩 圆 格书写援
怨郾 文中外文字母尧符号应标明其大小写袁正斜体援 生物的拉丁学名为斜体援 缩略语首次出现时应给出中文全称袁括号内给

出英文全称和缩略语援
员园郾 未公开发表资料不列入参考文献袁可在出现页以脚注表示援 文献按文中出现的先后次序编排援 常见文献书写格式为院
期刊院作者渊外文也要姓列名前冤援 论文名咱允暂援 期刊名袁年袁卷渊期冤院起页鄄止页援
图书院作者援 书名咱酝暂援 出版地院出版社袁年援 起页鄄止页援
会议文集院作者援 论文名咱粤暂援 见渊陨灶冤院编者援 文集名咱悦暂援 出版地院出版社渊单位冤袁年援 起页鄄止页援
学位论文院作者援 论文名咱阅暂援 保存地院保存单位袁年份援
报告院作者援 论文名咱砸暂援 出版地院出版单位袁出版年援
专利院专利所有者援 专利题名咱孕暂援 专利国别院专利号袁出版日期援
员员援 来稿文责自负袁切勿一稿多投援 编辑对来稿可作文字上和编辑技术上的修改和删节援 在 猿 个月内未收到本刊选用通知袁

可来电询问援
员圆援 投稿请附作者单位详细地址袁邮编袁电话号码袁电子邮箱等援 编辑部邮政地址院北京市 圆愿苑员 信箱曰邮编院员园园园愿缘曰电话院

园员园鄄远圆怨源员员园圆曰耘鄄皂葬蚤造院澡躁噪曾岳 则糟藻藻泽援 葬糟援 糟灶曰网址院憎憎憎援 澡躁噪曾援 葬糟援 糟灶
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匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 源源摇 晕燥援 员
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 允葬灶援 员缘袁 圆园圆猿

悦韵晕栽耘晕栽杂
耘增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 孕酝圆郾 缘 悦澡藻皂蚤糟葬造 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 杂燥怎则糟藻泽 蚤灶 晕葬灶躁蚤灶早 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 陨皂责造藻皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 粤孕孕悦粤孕 悦匀耘晕 孕藻蚤鄄造蚤灶袁 郧哉韵 砸燥灶早袁 宰粤晕郧 匝蚤灶鄄早藻灶早 渊 员 冤…………………………………………
阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 蚤灶 孕酝圆郾 缘 悦燥皂责燥灶藻灶贼泽 月藻贼憎藻藻灶 哉则遭葬灶 葬灶凿 砸怎则葬造 杂蚤贼藻泽 阅怎则蚤灶早 匀藻葬增赠 匀葬扎藻 耘增藻灶贼 蚤灶 晕燥则贼澡藻则灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 宰粤晕郧 杂澡藻灶鄄遭燥袁 宰粤晕郧 蕴蚤灶早鄄造蚤灶早袁 云粤晕 载蚤葬灶早鄄早藻袁 藻贼 葬造援 渊 员员 冤…………………
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 云蚤灶藻 孕葬则贼蚤糟造藻泽 蚤灶 蕴葬灶早枣葬灶早 蚤灶 粤怎贼怎皂灶 葬灶凿 宰蚤灶贼藻则 在匀哉 杂澡怎鄄扎澡藻灶袁 栽韵晕郧 允蚤藻袁 月粤韵 云藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊 圆园 冤…………………………………………
孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 孕酝圆郾 缘 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 粤蚤则 酝葬泽泽藻泽 阅怎则蚤灶早 匀藻葬贼蚤灶早 杂藻葬泽燥灶 蚤灶 栽蚤葬灶躁蚤灶 蕴陨 蕴蚤鄄憎藻蚤袁 阅耘晕郧 载蚤葬燥鄄憎藻灶袁 载陨粤韵 在澡蚤鄄皂藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊 猿园 冤………
粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 悦则蚤贼蚤糟葬造 杂燥怎则糟藻 燥枣 孕燥贼藻灶贼蚤葬造造赠 匀葬则皂枣怎造 耘造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 哉则遭葬灶 砸燥葬凿 阅怎泽贼 阅怎则蚤灶早 宰蚤灶贼藻则 蚤灶 栽葬蚤赠怎葬灶 月葬泽藻凿 燥灶 酝怎造贼蚤责造藻 粤贼贼则蚤遭怎贼藻 阅藻糟蚤泽蚤燥灶 酝葬噪蚤灶早 酝藻贼澡燥凿 阅耘晕郧 宰藻灶鄄遭燥袁 蕴陨哉 宰藻灶鄄躁怎葬灶 渊 猿愿 冤……
晕怎皂藻则蚤糟葬造 砸藻泽责燥灶泽藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 孕酝圆郾 缘鄄韵猿 悦燥皂责燥怎灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 蕴陨哉 栽蚤葬灶鄄择蚤葬灶早 渊 源愿 冤……………………………………………………………………………………………………………
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