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摘要院 为了解甘肃省农业土壤中邻苯二甲酸酯渊孕粤耘泽冤的组成及累积特征袁 采集了甘肃省 源 种农业土壤共 源员 个土壤样品袁利
用气相色谱单四级杆质谱联用仪渊郧悦鄄酝杂冤分析了 远 种 孕粤耘泽 化合物含量援 结果表明袁甘肃省农业土壤中 远 种 孕粤耘泽 化合物袁平
均值为 源猿圆郾 源 滋早窑噪早 原员 袁土壤中 阅酝孕尧 阅耘孕尧 阅灶月孕尧 阅耘匀孕 和 阅晕韵孕 检出率为 员园园豫袁月月孕 均未检出援 甘肃省 源 种农业土壤 孕粤耘泽
平均值大小顺序依次为院温室 跃 农田渊露地冤 跃 森林 跃 草原袁参照美国土壤 远 种优控的 孕粤耘泽 控制标准袁邻苯二甲酸二正丁酯

渊阅灶月孕冤尧 邻苯二甲酸二甲酯渊阅酝孕冤和邻苯二甲酸二乙酯渊阅耘孕冤超标率分别为 怨源豫尧 圆愿豫和 圆苑豫袁其余 猿 种均未超标援 不同农

业土壤中的 孕粤耘泽 组成由于其来源不同而具有差异性袁 远 种不同 孕粤耘泽 单体中 阅耘匀孕 和 阅灶月孕 组分占比较高袁是甘肃省农业土

壤中 孕粤耘泽 的主要污染物援 本研究中土壤 孕粤耘泽尧 阅耘匀孕 含量分别与农田地膜残留量呈显著的正相关关系渊孕 约 园郾 园缘冤援 总体上袁
甘肃省河西地区土壤 孕粤耘泽 含量明显高于陇东地区援
关键词院农业土壤曰 邻苯二甲酸酯渊孕粤耘泽冤曰 土壤 孕粤耘泽 累积曰 孕粤耘泽 单体曰 地膜残留
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粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻泽 燥枣 孕粤耘泽 蚤灶 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂燥蚤造泽 蚤灶 郧葬灶泽怎
孕则燥增蚤灶糟藻
悦匀耘晕 再怎鄄赠怎员袁 在匀粤晕郧 郧怎葬灶早鄄择怎葬灶圆 袁 在匀粤晕郧 再葬灶早猿袁 蕴陨 酝蚤灶早鄄噪葬蚤员 袁 匀粤韵 允蚤葬鄄曾蚤灶员 袁 载陨韵晕郧 再燥怎鄄糟葬蚤员 袁 蕴陨 悦澡燥灶早鄄曾蚤葬燥源 袁 悦粤韵 允蚤灶早员鄢
渊员援 悦燥造造藻早藻 燥枣 耘糟燥造燥早赠袁 蕴葬灶扎澡燥怎 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 蕴葬灶扎澡燥怎 苑猿园园园园袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 再怎扎澡燥灶早 悦燥怎灶贼赠 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 耘曾贼藻灶泽蚤燥灶 悦藻灶贼藻则袁 再怎扎澡燥灶早 苑猿园园猿园袁 悦澡蚤灶葬曰 猿援 郧葬灶泽怎
粤灶葬造赠扎藻 葬灶凿 砸藻泽藻葬则糟澡 悦藻灶贼藻则袁 蕴葬灶扎澡燥怎 苑猿园园园园袁 悦澡蚤灶葬曰 源援 郧葬灶泽怎 粤早则燥藻糟燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 耘曾贼藻灶泽蚤燥灶 郧藻灶藻则葬造 杂贼葬贼蚤燥灶袁 蕴葬灶扎澡燥怎 苑猿园园园园袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 怎灶凿藻则泽贼葬灶凿 贼澡藻 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 责澡贼澡葬造葬贼藻泽 藻泽贼藻则泽 渊孕粤耘泽冤 蚤灶 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 蚤灶 郧葬灶泽怎 责则燥增蚤灶糟藻袁 葬 贼燥贼葬造 燥枣 源员 泽燥蚤造
泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 枣燥怎则 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 蚤灶 郧葬灶泽怎 责则燥增蚤灶糟藻 憎藻则藻 糟燥造造藻糟贼藻凿袁 葬灶凿 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 泽蚤曾 孕粤耘泽 糟燥皂责燥怎灶凿泽 憎葬泽 葬灶葬造赠扎藻凿 怎泽蚤灶早 葬 早葬泽 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡赠鄄泽蚤灶早造藻 择怎葬凿则怎责燥造藻 皂葬泽泽
泽责藻糟贼则燥皂藻贼藻则 渊郧悦鄄酝杂冤援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 增葬造怎藻 燥枣 孕粤耘泽 糟燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 蚤灶 郧葬灶泽怎 责则燥增蚤灶糟藻 憎葬泽 源猿圆郾 源 滋早窑噪早 原员 援 栽澡藻 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 则葬贼藻泽 燥枣
阅酝孕袁 阅耘孕袁 阅灶月孕袁 阅耘匀孕袁 葬灶凿 阅晕韵孕 蚤灶 贼澡藻 泽燥蚤造 憎藻则藻 员园园豫袁 葬灶凿 月月孕 憎葬泽 灶燥贼 凿藻贼藻糟贼藻凿援 栽澡藻 燥则凿藻则 燥枣 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 增葬造怎藻 燥枣 孕粤耘泽 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 枣燥怎则 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 蚤灶
郧葬灶泽怎 责则燥增蚤灶糟藻 憎葬泽院 早则藻藻灶澡燥怎泽藻 跃 枣葬则皂造葬灶凿 渊燥责藻灶 枣蚤藻造凿冤 跃 枣燥则藻泽贼 跃 早则葬泽泽造葬灶凿援 栽澡藻 藻曾糟藻藻凿蚤灶早 则葬贼藻泽 燥枣 凿蚤遭怎贼赠造 责澡贼澡葬造葬贼藻 渊阅灶月孕冤袁 凿蚤皂藻贼澡赠造 责澡贼澡葬造葬贼藻 渊阅酝孕冤袁 葬灶凿 凿蚤皂藻贼澡赠造
责澡贼澡葬造葬贼藻 渊阅耘孕冤 憎藻则藻 怨源豫袁 圆愿豫袁 葬灶凿 圆苑豫袁 葬灶凿 贼澡藻 则藻皂葬蚤灶蚤灶早 贼澡则藻藻 凿蚤凿 灶燥贼 藻曾糟藻藻凿 贼澡藻 泽贼葬灶凿葬则凿援 栽澡藻 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 孕粤耘泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 憎葬泽 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 凿怎藻
贼燥 贼澡藻蚤则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽燥怎则糟藻泽援 阅耘匀孕 葬灶凿 阅灶月孕 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 泽蚤曾 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 孕粤耘泽 皂燥灶燥皂藻则泽 葬糟糟燥怎灶贼藻凿 枣燥则 葬 澡蚤早澡藻则 责则燥责燥则贼蚤燥灶 葬灶凿 憎藻则藻 贼澡藻 皂葬蚤灶 责燥造造怎贼葬灶贼泽 燥枣 孕粤耘泽 蚤灶
葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 蚤灶 郧葬灶泽怎 责则燥增蚤灶糟藻援 陨灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠袁 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼泽 燥枣 泽燥蚤造 孕粤耘泽 葬灶凿 阅耘匀孕 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 责燥泽蚤贼蚤增藻造赠 糟燥则则藻造葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 则藻泽蚤凿怎葬造 葬皂燥怎灶贼 燥枣 皂怎造糟澡 枣蚤造皂 蚤灶 贼澡藻
枣葬则皂造葬灶凿 渊孕 约园郾 园缘冤援 陨灶 早藻灶藻则葬造袁 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 泽燥蚤造 孕粤耘泽 蚤灶 贼澡藻 匀藻曾蚤 葬则藻葬 燥枣 郧葬灶泽怎 责则燥增蚤灶糟藻 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 蚤灶 贼澡藻 蕴燥灶早凿燥灶早 葬则藻葬援
运藻赠 憎燥则凿泽院葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造曰 责澡贼澡葬造葬贼藻泽 藻泽贼藻则泽 渊孕粤耘泽冤曰 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 孕粤耘泽 蚤灶 泽燥蚤造曰 皂燥灶燥皂藻则泽 燥枣 孕粤耘泽曰 责造葬泽贼蚤糟 皂怎造糟澡蚤灶早 则藻泽蚤凿怎藻

摇 摇 邻苯二甲酸酯渊责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽袁孕粤耘泽冤作为增塑

剂袁广泛应用于塑料尧 建筑材料尧 个人护理产品尧 驱

蚊剂尧 润滑油和食品药品包装中咱员暂 援 孕粤耘泽 普遍分布

于所有环境介质袁包括空气尧 水尧 土壤和生物群袁因
为它们可以从商业产品的生命周期中释放袁通过干

湿沉降尧 废水排放尧 肥料和污水污泥以及覆盖农用

地膜进入土壤咱圆袁猿暂 援 地膜加工过程中为了提高农用

地膜的化学稳定性尧 柔韧性尧 透明度等袁常在地膜

中添加超过 源园豫的增塑剂咱源袁缘暂 袁由于 孕粤耘泽 与塑料基

质间以微弱的范德华力或氢键连接袁稳定性较差袁容
易从地膜中迁出袁能够直接污染土壤并被土壤有机

质吸附而长期累积在土壤中袁影响土壤安全性咱远暂 援
美国环保署 渊哉杂耘孕粤冤 已经将邻苯二甲酸二甲酯

渊阅酝孕冤尧 邻苯二甲酸二乙酯渊阅耘孕冤尧 邻苯二甲酸二

正丁酯渊阅灶月孕冤尧 邻苯二甲酸丁酯渊月月孕冤尧 邻苯二甲

酸二渊圆 乙基己基冤酯渊阅耘匀孕冤和邻苯二甲酸二正辛

酯渊阅晕韵孕冤列为优先环境污染物咱苑暂 袁我国土壤环境

质量 标 准 郧月 员缘远员愿鄄 圆园园愿 仅 限 定 农 业 用 地 中

棕渊孕粤耘泽冤 约 员 园园园 滋早窑噪早 原员咱愿暂 援 孕粤耘泽 在环境介质中

存留时间较长袁属于持久性有毒物质袁且具有致癌尧
致畸尧 致突变野三致冶效应袁极易通过食物链和其他

途径进入生物体内蓄积咱怨暂 援
孕粤耘泽 可以通过农膜覆盖尧 污水灌溉尧 牲畜粪

便尧 施肥尧 喷洒农药和秸秆焚烧等多种农艺措施进

入农业土壤援 晕蚤怎 等咱怨暂调查发现袁我国 员圆猿 个地区的

农业 土 壤 中 员缘 种 孕粤耘泽 的 含 量 在 苑郾 缘 耀 远猿远怨
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滋早窑噪早 原员之间袁污染物以 阅月孕 和 阅耘匀孕 为主袁并认为

孕粤耘泽 含量与当地经济发展水平尧 人口密集程度尧 土

地利用类型尧 农膜使用状况等存在一定联系援 与其

他地区相比袁西北气候干旱少雨袁由于塑料地膜的保

水尧 增温和除草功能袁地膜覆盖在蔬菜和粮食等农

作物种植中得到广泛应用咱员园暂 袁但长期覆盖塑料薄膜

的过程中袁孕粤耘泽 等污染物可能会持续从塑料薄膜中

迁出释放到土壤中袁从而威胁土壤环境和粮食安

全咱员员袁员圆暂 援 甘肃省覆膜历史悠久袁从 员怨苑怨 年至今已逾

源园 年袁截至 圆园员怨 年底袁甘肃省农膜用量约 员缘郾 圆猿 万

贼咱员猿暂 袁属于我国地膜投入量较大的区域援 自 圆园员苑 年

相关标准规定了禁止使用厚度小于 园郾 园员 皂皂 的地

膜袁此前因大量使用超薄地膜渊厚度臆园郾 园园愿 皂皂冤袁
导致农田土壤中存在不同程度的残膜污染袁大量残

膜的不断积累袁将导致土壤和蔬菜具有较高的 孕粤耘泽
污染风险援 甘肃是地膜使用量和覆盖面积最大的省

份之一袁关于甘肃省农业土壤 孕粤耘泽 累积特征却鲜

见报道袁因此袁本文以甘肃省农业土壤为研究对象袁
检测其中 远 种优先环境污染物 孕粤耘泽 化合物的含

量袁分析 远 种 孕粤耘泽 单体污染水平尧 组成特征和来

源袁以期为甘肃省农业土壤 孕粤耘泽 污染控制及风险

管理提供科学依据援

员摇 材料与方法

员郾 员摇 样品采集

依据 圆园员怨 耀 圆园圆园 年甘肃省农田地膜残留监测

数据袁并考虑不同区域地膜使用年限尧 种植历史和

管理措施等袁从甘肃省东部向西部对农田土壤进行

采集援 农田土样采集按农膜残留量 园 耀 缘尧 缘 耀 员园 和

大于 员园 早窑皂 原圆的梯度进行袁主要作物为玉米和马铃

薯援 温室土样采集按种植年限 缘 耀 员园尧 员员 耀 圆园 和大

于 圆园 葬 进行袁且选择种植规模较大的设施大棚基

地袁蔬菜大棚多为一年生产两季袁主要蔬菜为西红

柿尧 茄子尧 辣椒袁同时采集了榆中兴隆山森林土壤尧
甘南藏族自治州玛曲县草原土壤样品袁共计 源员 个样

品渊见图 员冤援 在每个采样点用清洁的不锈钢铲采集

园 耀 圆园 糟皂 的表层土壤袁将表层地膜捡拾干净剔除石

头尧 枯枝落叶等杂质后袁采用多点混合法将每个采

样点渊圆园 糟皂 伊 圆园 糟皂冤的 缘 份子土样混合成为一个最

终样品袁采取四分法袁留取 员 噪早 用铝箔纸将土壤样

品密封避免与塑料制品接触袁并带回实验室援 土壤风

干后挑拣去植物根系和地膜等杂物袁过 员 皂皂 土壤

筛保存在信封袋中援 在分析之前袁将样品储存于

原圆园益冰箱保存援

图 员摇 采样点示意

云蚤早援 员摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 泽葬皂责造蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶泽
员郾 圆摇 孕粤耘泽 含量测定

检测方法采用气质联用色谱法渊郧悦鄄酝杂冤袁将风

干过筛后的土样冻干袁称取 缘 早 土壤于玻璃离心瓶袁
加入 圆园 皂蕴 丙酮颐 正己烷渊员颐 员袁体积比袁正己烷为色

谱级袁丙酮为分析纯冤袁放置隔夜后超声波萃取 猿园
皂蚤灶袁离心后取上清液后再重复操作两次袁获得 远园

皂蕴 的提取溶液袁将上清液旋转蒸发至 员 耀 圆 皂蕴袁再
加入 缘 皂蕴 正己烷淋洗继续旋转蒸发至 员 皂蕴袁 园郾 圆圆
皂皂 的滤膜过滤后袁定容至 员 皂蕴 转移到 圆 皂蕴 的棕

色进样瓶援 气相色谱鄄质谱系统 粤早蚤造藻灶贼 苑愿怨园郧悦鄄缘怨苑缘
酝杂阅 渊郧悦鄄酝杂冤 渊粤早蚤造藻灶贼 栽藻糟澡灶燥造燥早蚤藻泽袁粤增燥灶凿葬造藻袁孕粤冤
远 种 孕粤耘泽 混合标样购自美国 粤糟糟怎杂贼葬灶凿葬则凿 公司援
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员郾 猿摇 质量保证和质量控制

为避免实验过程中外界存在的 孕粤耘泽 对测定

结果产生干扰袁试验过程中杜绝使用任何塑料制

品援 实验前所有玻璃仪器均使用铬酸洗液浸泡 圆源
澡袁蒸馏水洗涤和有机溶剂淋洗后烘干备用袁有机

溶剂全部经全玻璃系统二次重蒸援 以 源缘园益高温下

烘烤 远 澡 的硅藻土为空白样品袁通过做仪器程序空

白尧 加标空白样品和平行样分析等建立实验方法援
本研究通过加标土壤基质样品尧 加标空白样品进

行质量控制和质量保证援 加入 远 种 孕粤耘泽 化合物混

标 员园园尧 圆园园尧 远园园尧 愿园园 和员 园园园 滋早窑皂蕴 原员袁进行空

白样品添加回收率实验袁得到 远 种化合物的目标

化合物的回收率在 愿愿豫 耀 员园苑豫袁 相对偏差臆员园援
每 员源 个样品做一个方法空白袁用于监控实验流程

中人为或环境因素带来的污染袁在方法空白中仅

有 阅耘匀孕 和 阅灶月孕 检出袁在最后的结果中都经过空

白扣除援
员郾 源摇 数据处理

使用 杂孕杂杂 员苑援 园 对数据进行 运鄄杂 贼藻泽贼 正态统计

分析袁用 韵则蚤早蚤灶 圆园员怨遭 软件做图袁并采用单因素方差

分析渊粤晕韵灾粤冤对不同农业土壤中 孕粤耘泽 含量尧 不同

地区农田土壤中 孕粤耘泽 含量尧 不同种植年限温室土

壤中 孕粤耘泽 含量差异进行 阅怎灶糟葬灶 多重比较分析袁以
检验差异显著性渊孕 约 园郾 园缘冤援 农田地膜残留量分别

与土壤 孕粤耘泽 含量和 阅耘匀孕 含量进行线性回归分

析袁以研究残膜量与 孕粤耘泽 含量的相关性援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 农业土壤中 孕粤耘泽 总含量及单体累积特征

甘肃省农业土壤样品中均检测到了 孕粤耘泽 渊表
员冤袁表明 孕粤耘泽 已广泛分布在甘肃省土壤中袁其中单

体邻苯二甲酸丁基苄基酯渊月月孕冤在所有样品中均未

检出援 农业土壤 孕粤耘泽 平均值从多到少依次为院温室

跃农田渊露地冤 跃 森林 跃 草原援 参照 哉杂耘孕粤 制定的

土壤 孕粤耘泽 控制标准咱苑暂 袁温室土壤中的 孕粤耘泽 含量最

高袁其次为露地土壤援 露地土壤中单体 阅灶月孕 超标率

为 苑圆豫袁阅酝孕 超标率为 员猿豫袁而其他单体均未超标援
温室土壤中单体 阅灶月孕 超标率为 员园园豫袁其最大值是

控制标准渊愿园 滋早窑噪早 原员冤的 员源 倍袁单体 阅耘孕 与 阅酝孕
超标率分别为 怨圆豫和 猿愿豫袁而 阅耘匀孕 与 阅晕韵孕 均未

超标曰 森林和草原土壤中 缘 种单体均有检出袁但各

单体均未超标援 温室大棚在蔬菜生产中由于长期使

用农药与棚膜袁可能是 阅耘孕 与 阅酝孕 超标的主要原

因咱员源袁 员缘暂 袁森林和草原土壤中检测到 孕粤耘泽 的存在袁可
能是 孕粤耘泽 在大气中迁移和干湿沉降在土壤中复杂

沉积过程等因素共同作用的结果袁由于远离人为活

动密集区域且周围没有较大污染源袁整体受 孕粤耘泽
污染的程度相对较低咱员远袁员苑暂 援

表 员摇 甘肃省农业土壤的 孕粤耘泽含量员冤

栽葬遭造藻 员摇 悦燥灶贼藻灶贼泽 燥枣 孕粤耘泽 蚤灶 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 蚤灶 郧葬灶泽怎 责则燥增蚤灶糟藻
农业土壤渊样品数冤 项目 阅酝孕 阅耘孕 阅灶月孕 阅耘匀孕 阅晕韵孕 鄱孕粤耘泽

砸 晕阅 耀猿园怨 晕阅 耀 愿郾 源 圆郾 怨 耀 员苑员郾 源 晕阅 耀怨苑圆郾 猿 晕阅 耀员苑 猿员郾 员 耀 员 员源员郾 苑
露地农田土样

酝 圆猿郾 员 依 源源郾 愿 员郾 愿 依 员郾 远 苑怨郾 远 依 源远 猿圆远郾 愿 依 圆远缘郾 源 员圆郾 员 依 猿猿 源源猿郾 猿 依 圆怨源郾 缘
渊灶 越 圆圆冤 检出率 辕 豫 员园园 怨苑 员园园 怨愿 愿圆 员园园

超标率 辕 豫 员猿 园 苑圆 园 园 园
砸 猿郾 猿 耀 源猿郾 远 源郾 源 耀 远缘缘郾 圆 员远源郾 愿 耀 员 园怨愿郾 圆 员愿远郾 源 耀 员 员猿源郾 苑 晕阅 耀缘怨远郾 圆 猿怨源郾 苑 耀 圆 怨远员郾 愿

温室土样渊灶 越 员圆冤 酝 员缘郾 圆 依 员员郾 猿 远源郾 源 依 员愿圆 缘猿员郾 苑 依 圆苑苑郾 猿 猿远愿郾 猿 依 圆缘远郾 远 远圆郾 愿 依 员远缘郾 源 员 园源圆郾 源 依 远怨员郾 怨
检出率 辕 豫 员园园 员园园 员园园 员园园 员园园 员园园
超标率 辕 豫 猿愿 怨圆 员园园 园 园 园

砸 晕阅 耀员圆郾 圆 晕阅 耀 员郾 缘 怨郾 苑 耀 员员郾 愿 源园郾 员 耀 员远怨郾 远 晕阅 耀员远郾 猿 源园郾 员 耀 圆员员郾 源
森林土样渊灶 越 猿冤 酝 员圆郾 圆 依 员郾 苑 园郾 远 依 园郾 猿 员园郾 愿 依 员郾 缘 员园源郾 怨 依 怨员郾 远 员猿郾 苑 依 圆郾 员 员源圆郾 员 依 怨园郾 员

检出率 辕 豫 远苑 远苑 员园园 员园园 远苑 员园园
超标率 辕 豫 园 园 园 园 园 园

砸 员猿郾 员 耀 员缘郾 愿 晕阅 耀 猿郾 缘 员远郾 愿 耀 员怨郾 缘 员园郾 怨 耀 员远 晕阅 耀员猿郾 圆 源园郾 愿 耀 远员郾 怨
草原土样渊灶 越 源冤 酝 员猿郾 猿 依 园郾 猿 员郾 缘 依 园郾 员 员怨郾 缘 依 园郾 员 员员 依 园郾 源 员圆郾 远 依 园郾 愿 缘苑郾 愿 依 园郾 缘

检出率 辕 豫 员园园 苑缘 员园园 员园园 苑缘 员园园
超标率 辕 豫 园 园 园 园 园 园

员冤 晕阅 表示未检出袁下同曰 砸 表示范围 渊滋早窑噪早 原员 冤袁酝 表示平均值 依 标准差渊滋早窑噪早 原员 冤曰 阅酝孕 表示邻苯二甲酸二甲酯袁阅耘孕 表示邻苯二甲酸二

乙酯袁阅灶月孕 表示邻苯二甲酸二正丁酯渊阅灶月孕冤袁阅晕韵孕 表示邻苯二甲酸二正辛酯袁阅耘匀孕 表示邻苯二甲酸二渊圆 乙基己基冤酯渊阅耘匀孕冤

摇 摇 甘肃省农业土壤检测出的不同 孕粤耘泽 单体含量

平均值大小顺序依次为院阅耘匀孕 跃 阅灶月孕 跃 阅酝孕 跃
阅晕韵孕 跃 阅耘孕渊图 圆冤援 在农业土壤中单体 棕渊阅耘匀孕冤
平均值范围在 员员郾 员 耀 猿远愿郾 猿 滋早窑噪早 原员之间袁占 孕粤耘泽

总量的 员怨豫 耀苑缘豫曰 棕渊阅灶月孕冤平均值范围是 员园郾 愿 耀
缘猿员郾 苑 滋早窑噪早 原员袁 占 孕粤耘泽 总 量 的 苑郾 远豫 耀 缘员豫 曰
棕渊阅酝孕冤平均值范围是 员圆郾 圆 耀 圆猿郾 员 滋早窑噪早 原员袁占

孕粤耘泽 总量的 员郾 缘豫 耀 圆猿豫 曰 棕渊阅耘孕冤平均值范围是
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员园 期 陈玉玉等院 甘肃省农业土壤邻苯二甲酸酯累积特征及来源分析

园郾 远 耀 远源郾 源 滋早窑噪早 原员袁 占 孕粤耘泽 总 量 的 园郾 源员豫 耀
远郾 圆豫 曰 棕渊阅灶韵孕冤平均值 员圆郾 员 耀 远圆郾 愿 滋早窑噪早 原员袁占
孕粤耘泽 总量的 猿豫 耀圆圆豫 援

对于长期覆膜的农田与温室土壤袁 单体以

阅耘匀孕 与 阅灶月孕 为主袁二者占 孕粤耘泽 的 愿缘豫 以上袁这
与其他研究报道相一致咱员苑袁员愿暂 援 阅耘匀孕 是一种最常用

的塑化剂袁占 孕粤耘泽 市场总产量的一半左右咱员怨暂 袁在
宁夏不同土地利用类型土壤中 阅耘匀孕 贡献率为

缘愿豫 咱圆园暂 袁在西湖景区土壤中 阅耘匀孕 贡献率为 远猿豫袁
也是贡献率最高的 孕粤耘泽 单体袁其次是 阅灶月孕 贡献

率平均值占 员愿豫 咱员愿暂 援 阅灶月孕 和 阅耘匀孕 由于分子量

较大袁水溶性较低袁辛醇鄄水分配系数渊 造早运燥憎冤 较大袁
易被土壤吸附袁活动性较差袁不易被生物降解或通

过其他途径消失袁易在土壤中累积咱圆员 耀 圆猿暂 援 而短链

阅酝孕 与 阅耘孕 水溶性高袁可通过挥发尧 淋溶尧 生物

或非生物降解和植物吸收等途径降低咱圆源暂 援 有研究

发现国外土壤 孕粤耘泽 污染也主要以 阅灶月孕 和 阅耘匀孕
为主咱圆缘暂 袁可见这两种 孕粤耘泽 单体在世界范围内被

广泛应用援

图 圆摇 农业土壤 孕粤耘泽组成

云蚤早援 圆摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 孕粤耘泽 蚤灶 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造
如图 猿 所示袁甘肃省农业土壤中 孕粤耘泽 含量最

高的为靖远县温室 圆缘 号和 圆远 号样点袁 棕渊孕粤耘泽冤分
别为 圆 怨远员郾 愿 滋早窑噪早 原员和员 猿圆愿郾 源 滋早窑噪早 原员袁超过我国

土壤环境质量标准 郧月 员缘远员愿鄄 圆园园愿 中 孕粤耘泽 含量

渊限定农业用地冤援 温室土壤 孕粤耘泽 来源较为复杂袁一
方面可能与农膜尧 棚膜使用量有关袁另一方面可能

与温室集约化管理有关袁如有机肥和无机肥的大量

施用尧 农药杀虫剂的频繁使用尧 大水漫灌等咱员缘袁圆远暂 援
有研究表明有机肥中 棕 渊 孕粤耘泽冤 在圆 圆源园 耀 远 愿源园
滋早窑噪早 原员之间袁高于化肥中 孕粤耘泽 的含量咱圆苑暂 援 温室灌

溉水源一般来自地表水尧 地下水和自来水袁然而这

些水源中常检测出不同含量的 孕粤耘泽咱圆愿暂 援 靖远县位

于黄河甘肃段的下游袁温室大棚灌溉以黄河水为主袁
有研究表明已检测到黄河水中 孕粤耘泽 的存在咱圆怨暂 袁以

上来源可能是导致温室大棚土壤 孕粤耘泽 含量高于其

他农业土壤的主要原因援 另外袁温室种植年限尧 高

度尧 塑料薄膜类型和厚度尧 土壤特性尧 覆盖使用频

率以及施肥尧 灌水量也会导致温室土壤 孕粤耘泽 含量

产生差异咱猿园暂 援

图 猿摇 采样点 孕粤耘泽组成

云蚤早援 猿摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 孕粤耘泽 葬贼 泽葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻泽
圆郾 圆摇 不同种植年限温室土壤中 孕粤耘泽 累积

不同种植年限的温室土壤 棕 渊 孕粤耘泽冤 分别为

苑圆愿尧 员 猿缘猿郾 猿和员 园员猿郾 怨 滋早窑噪早 原员渊图 源冤袁以覆膜种植

员源 耀 员远 葬 土壤 孕粤耘泽 含量最高袁显著高于其他种植

年限土壤援 不同种植年限的温室土壤 孕粤耘泽 单体分

别以 阅耘匀孕 与 阅灶月孕 为主 渊图 源冤袁平均值分别为

猿远愿郾 猿 滋早窑噪早 原员和 缘猿员郾 苑 滋早窑噪早 原员袁这两种占 孕粤耘泽 含

量的 愿苑豫以上援 相对于自然环境袁由于温室常年处

于高温高湿环境袁雾水汽的浸沥作用袁会加剧棚膜中

的 孕粤耘泽 释放到土壤中咱圆远袁猿员暂 袁随着种植年限的增加袁
导致 孕粤耘泽 被土壤不断地吸附固定袁并在土壤中累

积袁致使 孕粤耘泽 含量增加袁尤其在种植年限的前期表

现更为明显袁但随着种植年限的进一步延长袁土壤

孕粤耘泽 的累积趋势变缓援 有研究显示院随着覆膜年限

的增长袁 孕粤耘泽 并非随种植年限呈现线性增长态

势咱猿圆袁猿猿暂 袁原因是 孕粤耘泽 进入土壤环境后发生的行为

包括挥发尧 淋溶尧 降解和老化作用袁与土壤固相结

合并 转 移 到 生 物 体袁 或 被 植 物 吸 收 而 移 出 农

田咱圆圆袁猿源暂 袁这些过程将导致耕层土壤 孕粤耘泽 含量逐渐

降低袁孕粤耘泽 含量的减少也与土壤鄄植物鄄微生物的共

同作用有关咱猿缘暂 曰 另一方面袁随着温室种植年限的不

断延长袁大棚蔬菜的施肥量也会逐渐减少袁输入土壤

的 孕粤耘泽 也随之减少援 因此袁本研究中温室土壤

孕粤耘泽 含量并未随种植年限的持续延长而呈增加的

趋势援
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不同小写字母表示不同年限 孕粤耘泽 含量差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤
图 源摇 不同覆膜年限温室土壤 孕粤耘泽组成

云蚤早援 源摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 孕粤耘泽 蚤灶 早则藻藻灶澡燥怎泽藻 泽燥蚤造泽
憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂怎造糟澡蚤灶早 赠藻葬则泽

圆郾 猿摇 不同地区农田土壤中 孕粤耘泽 污染水平与组成

特征

农田土壤中 棕渊孕粤耘泽冤在 猿员 耀 员 员源苑郾 员 滋早窑噪早 原员

之间渊图 缘冤袁 平均值为 园郾 源源 伊 员园猿 滋早窑噪早 原员袁检出率

为 员园园豫袁大部分土壤样品的 孕粤耘泽 含量均低于 郧月
员缘远员愿鄄 圆园园愿 中农用地土壤 棕 渊 孕粤耘泽冤 的限定值

渊员 园园园 滋早窑噪早 原员冤援 不同地区农田土壤中 棕渊孕粤耘泽冤顺
序 为院 酒 泉 渊 苑员员郾 苑 滋早窑噪早 原员 冤 跃 榆 中 渊 源圆员郾 缘
滋早窑噪早 原员冤 跃 会宁 渊猿缘远郾 员 滋早窑噪早 原员 冤 跃 武威 渊圆员缘郾 缘
滋早窑噪早 原员冤 跃泾川渊源远郾 源 滋早窑噪早 原员冤 援 不同地区农田土

壤 孕粤耘泽 单体中 阅耘匀孕 和 阅灶月孕 的检出率最高渊图
缘冤袁分别为 怨怨郾 缘豫 和 员园园豫袁 棕渊阅耘匀孕冤变化范围为

晕阅 耀 怨圆苑郾 猿 滋早窑噪早 原员袁 平均值为 猿圆远郾 愿 滋早窑噪早 原员曰
棕渊阅灶月孕冤变化范围在 圆郾 怨 耀 员苑员郾 源 滋早窑噪早 原员之间袁平
均值为 苑怨 滋早窑噪早 原员袁有 远远豫 的样品含量超过美国

耘孕粤 中 阅灶月孕 的限量值渊愿园 滋早窑噪早 原员 冤曰 棕渊阅酝孕冤平

均值为 圆猿 滋早窑噪早 原员袁但超标率为 员员豫 曰 棕渊阅晕韵孕冤和
棕渊阅耘孕冤平均值分别为 员圆 滋早窑噪早 原员和 员郾 愿 滋早窑噪早 原员袁
均未超标援

不同地区农田土壤样品中 孕粤耘泽 组成不同袁单
体中 阅耘匀孕 组分占比较大袁占 孕粤耘泽 总量的 圆缘豫 耀
愿猿豫袁其中 阅耘匀孕 组分占比最大的为酒泉地区曰 单

体中 阅灶月孕 组分占 孕粤耘泽 总量的 员猿豫 耀猿员豫袁阅酝孕 组

分占 孕粤耘泽 总量的 圆豫 耀 圆园豫袁阅晕韵孕 与 阅耘孕 单体在

泾川土壤中的组分占比均明显高于其他地区援
甘肃河西地区位于西北干旱区袁降水量少袁蒸发

量是降水量 员园 倍以上袁地膜覆盖技术是河西灌区主

要的节水保水措施袁覆膜历史悠久援 据统计袁酒泉市

圆园员怨 年农膜覆盖率达到了 愿园豫以上袁农田地膜残留

监测数据也显示河西地区残膜量明显高于陇东地

区援 酒泉农田土壤样品 孕粤耘泽 含量显著高于其他地

不同小写字母表示不同地点 孕粤耘泽 含量差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤
图 缘摇 不同地区农田土壤中 孕粤耘泽含量

云蚤早援 缘摇 孕粤耘泽 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 枣葬则皂造葬灶凿 泽燥蚤造
区袁这可能是长期使用地膜覆盖导致农业土壤中

孕粤耘泽 含量增加的原因咱远暂 援 泾川县土壤 孕粤耘泽 含量显

著低于其他地区袁会宁尧 榆中尧 武威地区土壤中

孕粤耘泽 含量并无显著性差异援 实地调研也发现袁陇东

地区年降雨量较多袁地膜覆盖面积较小袁残留量相对

较少袁视觉污染不明显援 土壤中 孕粤耘泽 的来源具有一

定的复杂性和广泛性袁不同地区土壤 孕粤耘泽 累积的

差异性也与土壤质地尧 有机质含量尧 农膜特性渊种
类尧 颜色尧 厚度冤尧 覆膜技术和灌水量等有关咱愿袁猿远暂 袁
也与覆盖模式和耕作模式等具有较强的相关性咱猿苑暂 援
圆郾 源摇 农田地膜残留对土壤 孕粤耘泽 累积的影响

农田地膜残留量分别与土壤 孕粤耘泽 含量尧 阅耘匀孕
含量的线性相关分析显示渊图 远冤袁残膜量与土壤中

孕粤耘泽 含量渊 则 越 园郾 远圆袁 孕 越 园郾 园员缘冤和 阅耘匀孕 含量渊 则
越园郾 苑怨袁 孕 越 园郾 园园园冤 呈显著正相关关系援 陈永山

等咱猿愿暂对杭州周边某设施蔬菜大棚基地研究也发现袁
残膜与土壤中 阅耘匀孕 含量之间具有显著的正相关关

系援 匀怎 等咱猿怨暂的研究表明袁中国各地区土壤中 阅耘匀孕
浓度与当地农膜消耗量之间有很好的相关性袁可能

与农用薄膜中 阅耘匀孕 和 阅灶月孕 是增塑剂的主要成分

有关援 残膜通过翻耕作用被埋进深层土壤中袁不利于

孕粤耘泽 的自然挥发袁增加了地膜 孕粤耘泽 向土壤的迁

移咱源园暂 援 外源地膜添加的短期大豆盆栽试验表明袁随
着地膜量成倍添加袁大豆各生育时期土壤中 阅月孕 和

阅耘匀孕 含量也随之增加袁但并不是随着地膜残留量

的增加而呈线性增长态势咱源员暂 援 总之袁长期覆膜和地

膜累积残留会增加土壤中 孕粤耘泽 的污染风险袁因此袁
提高地膜回收率是减少白色污染残留和增塑剂在土

壤中累积风险的有效措施之一援
丁伟丽等咱源圆暂对 远怨 份地膜产品中 孕粤耘泽 产生的

土壤环境风险评估表明袁地膜应用每年对土壤塑化

剂的贡献为 园郾 源 耀 员 滋早窑噪早 原员袁年贡献率小于 园郾 员豫袁

远圆远源



员园 期 陈玉玉等院 甘肃省农业土壤邻苯二甲酸酯累积特征及来源分析

图 远摇 残膜量与土壤 孕粤耘泽和 阅耘匀孕 含量的回归曲线

云蚤早援 远摇 砸藻早则藻泽泽蚤燥灶 糟怎则增藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 则藻泽蚤凿怎葬造 枣蚤造皂 葬皂燥怎灶贼泽 葬灶凿
孕粤耘泽 糟燥灶贼藻灶贼泽袁阅耘匀孕 糟燥灶贼藻灶贼泽 蚤灶 泽燥蚤造袁则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠

与土壤平均塑化剂渊怨圆源 滋早窑噪早 原员冤 咱猿圆暂和土壤塑化剂

风险阈值渊员园 园园园 滋早窑噪早 原员 冤相比袁对农田土壤造成

的塑化剂污染风险较小袁并认为我国地膜产品的应

用对土壤塑化剂的贡献微乎其微咱源猿暂 援 这也解释了甘

肃省农膜使用和地膜覆盖面积虽然居全国第 猿
位咱源源暂 袁但全省农田土壤袁尤其是地膜使用量较多的

地区土壤中 孕粤耘泽 含量仍然处于较低水平袁由此可

见袁地膜对土壤 孕粤耘泽 污染的贡献可能被高估援 由于

地膜材料性质比较稳定袁孕粤耘泽 随地膜老化向土壤中

释放的过程缓慢咱猿源暂 袁同时地膜回收又能将部分塑化

剂带出农田袁地膜应用所导致的农田土壤中 孕粤耘泽
含量远小于估算值袁其对土壤塑化剂的贡献微乎其

微袁加之进入土壤中的 孕粤耘泽 可在一定时间内被土

壤微生物降解咱圆员袁猿猿袁源缘暂 袁地膜中塑化剂对农田土壤造

成的环境风险较小袁因而人们不应夸大地膜塑化剂

对作物及土壤方面的危害援
猿摇 结论

渊员冤 甘肃省 源员 个土壤样品均检测出了 孕粤耘泽袁
表明 孕粤耘泽 在土壤中已普遍存在袁 棕渊孕粤耘泽冤平均值

范围为 缘苑郾 愿 耀 员 园源圆郾 源 滋早窑噪早 原员 援 甘肃省农业土壤中

孕粤耘泽 含量有较大差别袁其大小顺序为院温室 跃 农田

渊露地冤 跃森林 跃 草原援 甘肃省河西地区 孕粤耘泽 含量

明显高于陇东地区援
渊圆冤 检测出的不同 孕粤耘泽 单体含量平均值顺序

依次为院阅耘匀孕 跃 阅灶月孕 跃 阅酝孕 跃 阅晕韵孕 跃 阅耘孕袁其中

阅耘匀孕 和 阅灶月孕 的组分占比较高袁是甘肃省农业土

壤中 孕粤耘泽 的主要污染物援
渊猿冤 温室土壤 孕粤耘泽 含量随着种植年限的增加

而显著增加袁并在种植年限的前期表现更为明显袁可
能产生潜在的生态环境风险援

渊源冤 农田地膜残留量分别与土壤 孕粤耘泽 和

阅耘匀孕 含量呈显著的正相关关系渊孕 约 园郾 园缘冤袁提高

地膜回收率是减少 孕粤耘泽 在土壤中累积风险的有效

措施之一援 甘肃省农田土壤 棕 渊 孕粤耘泽冤 平均值为

源源猿郾 猿 滋早窑噪早 原员袁远低于 郧月 员缘远员愿鄄 圆园园愿 的限定值袁
处于较低水平袁地膜覆盖对土壤 孕粤耘泽 污染的贡献

可能被高估援
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孕造葬泽贼蚤糟泽 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员苑袁 源缘渊员员冤院 员园怨鄄员员源援

咱 远 暂 摇 云怎 载 宰袁 阅怎 匝 在援 哉责贼葬噪藻 燥枣 阅蚤鄄渊 圆鄄藻贼澡赠造澡藻曾赠造冤 责澡贼澡葬造葬贼藻 燥枣
增藻早藻贼葬遭造藻泽 枣则燥皂 责造葬泽贼蚤糟 枣蚤造皂 早则藻藻灶澡燥怎泽藻泽 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣
粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 葬灶凿 云燥燥凿 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园员员袁 缘怨 渊 圆员 冤院 员员缘愿缘鄄
员员缘愿愿援

咱 苑 暂 摇 哉灶蚤贼藻凿 杂贼葬贼藻泽 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 粤早藻灶糟赠 渊 哉杂耘孕粤 冤援
耘造藻糟贼则燥灶蚤糟 悦燥凿藻 燥枣 云藻凿藻则葬造 砸藻早怎造葬贼蚤燥灶泽袁 栽蚤贼造藻 源园鄄孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 孕葬则贼 源圆猿鄄杂贼藻葬皂 耘造藻糟贼则蚤糟 孕燥憎藻则 郧藻灶藻则葬贼蚤灶早 孕燥蚤灶贼
杂燥怎则糟藻 悦葬贼藻早燥则赠袁 粤责责藻灶凿蚤曾 葬 贼燥 孕葬则贼 源圆猿藻员圆远援 孕则蚤燥则蚤贼赠 孕燥造造怎贼葬灶贼泽
咱 耘月 辕 韵蕴 暂援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援 藻糟枣则援 早燥增 辕 糟早蚤鄄遭蚤灶 辕 贼藻曾贼鄄蚤凿曾钥 糟允藻糟枣则驭
杂陨阅允遭怨远园园缘员葬缘猿糟怨园员缘凿愿员苑苑员愿凿苑员枣员远员苑遭苑驭则早灶允凿蚤增缘驭增蚤藻憎允贼藻曾贼
驭灶燥凿藻允源园猿园援 园援 员援 员援 圆猿驭蚤凿灶燥允源园裕源园院猿园援 园援 员援 员援 圆猿援 园援 缘援 怨援 怨袁
圆园圆员鄄员员鄄园愿援

咱 愿 暂 摇 郧月 员缘远员愿鄄员怨怨缘袁 土壤环境质量标准咱杂暂 援
咱 怨 暂 摇 晕蚤怎 蕴 蕴袁 载怎 再袁 载怎 悦袁 藻贼 葬造援 杂贼葬贼怎泽 燥枣 责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽

糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 葬糟则燥泽泽 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿
澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪泽咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶袁 圆园员源袁 员怨缘院 员远鄄圆猿援

咱员园暂摇 朱文悦袁 吴景贵袁 王蒙援 残留地膜对土壤物理性质及玉米根

系生长的影响咱允暂 援 环境科学与技术袁 圆园员怨袁 源圆渊员圆冤院 猿猿鄄猿愿援
在澡怎 宰 再袁 宰怎 允 郧袁 宰葬灶早 酝援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 则藻泽蚤凿怎葬造 皂怎造糟澡 燥灶 泽燥蚤造
责澡赠泽蚤糟葬造 责则燥责藻则贼蚤藻泽 葬灶凿 则燥燥贼 早则燥憎贼澡 燥枣 皂葬蚤扎藻咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员怨袁 源圆渊员圆冤院 猿猿鄄猿愿援

咱员员暂摇 蕴蚤 悦袁 悦澡藻灶 允 再袁 宰葬灶早 允 匀袁 藻贼 葬造援 孕澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽 蚤灶 泽燥蚤造袁
责造葬泽贼蚤糟 枣蚤造皂袁 葬灶凿 增藻早藻贼葬遭造藻 枣则燥皂 早则藻藻灶澡燥怎泽藻 增藻早藻贼葬遭造藻 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶
遭葬泽藻泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早袁 悦澡蚤灶葬院 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽袁 泽燥怎则糟藻泽袁 葬灶凿 则蚤泽噪
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼咱 允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员远袁 缘远愿院
员园猿苑鄄员园源猿援

咱员圆暂摇 蕴怎燥 再袁 蕴蚤怎 蕴 匀袁 匝蚤葬燥 宰 悦袁 藻贼 葬造援 云葬糟蚤造藻 糟则赠泽贼葬造鄄泽贼则怎糟贼怎则藻鄄
糟燥灶贼则燥造造藻凿 泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 燥枣 蚤则燥灶 燥曾蚤凿藻泽 枣燥则 葬凿泽燥则遭藻灶贼泽 葬灶凿 葬灶燥凿藻
皂葬贼藻则蚤葬造泽 燥枣 造蚤贼澡蚤怎皂 遭葬贼贼藻则蚤藻泽 咱 允 暂 援 酝葬贼藻则蚤葬造泽 悦澡藻皂蚤泽贼则赠 葬灶凿

苑圆远源



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源猿 卷

孕澡赠泽蚤糟泽袁 圆园员远袁 员苑园院 圆猿怨鄄圆源缘援
咱员猿暂摇 国家统计局袁 环境保护部援 中国环境统计年鉴 圆园员苑咱酝暂援 北

京院 中国统计出版社袁 圆园员愿援
咱员源暂摇 汪军袁 骆永明袁 马文亭袁 等援 典型设施农业土壤酞酸酯污染

特征及其健康风险 咱 允暂 援 中国环境科学袁 圆园员猿袁 猿猿 渊员圆冤院
圆圆猿缘鄄圆圆源圆援
宰葬灶早 允袁 蕴怎燥 再 酝袁 酝葬 宰 栽袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽 蚤灶 贼赠责蚤糟葬造 蚤灶贼藻灶泽蚤增藻
葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽咱 允暂 援 悦澡蚤灶葬 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员猿袁 猿猿
渊员圆冤院 圆圆猿缘鄄圆圆源圆援

咱员缘暂摇 梁浩花袁 王亚娟袁 陶红袁 等援 银川市东郊设施蔬菜基地土壤

中邻苯二甲酸酯污染特征及健康风险评价咱 允暂 援 环境科学学

报袁 圆园员愿袁 猿愿渊怨冤院 猿苑园猿鄄猿苑员猿援
蕴蚤葬灶早 匀 匀袁 宰葬灶早 再 允袁 栽葬燥 匀袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽 渊 孕粤耘泽冤 蚤灶 泽燥蚤造泽 燥枣 枣葬糟蚤造蚤贼赠 增藻早藻贼葬遭造藻 遭葬泽藻泽 葬灶凿
澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶 泽怎遭怎则遭 燥枣 再蚤灶糟澡怎葬灶咱 允暂 援 粤糟贼葬
杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员愿袁 猿愿渊怨冤院 猿苑园猿鄄猿苑员猿援

咱员远暂摇 譒噪则遭蚤糟鸳 月 阅袁 允蚤 再 匝袁 原阅怎则蚤觢蚤糟鸳 鄄酝造葬凿藻灶燥增蚤糟鸳 晕袁 藻贼 葬造援 韵糟糟怎则藻灶糟藻 燥枣
贼澡藻 责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽 蚤灶 泽燥蚤造 葬灶凿 泽贼则藻藻贼 凿怎泽贼 泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 贼澡藻 晕燥增蚤
杂葬凿 悦蚤贼赠 粤则藻葬袁 杂藻则遭蚤葬袁 葬灶凿 贼澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥灶 贼澡藻 糟澡蚤造凿则藻灶蒺泽 葬灶凿
葬凿怎造贼泽蒺 藻曾责燥泽怎则藻 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 匀葬扎葬则凿燥怎泽 酝葬贼藻则蚤葬造泽袁 圆园员远袁
猿员圆院 圆苑圆鄄圆苑怨援

咱员苑暂摇 王欢袁 杨永哲袁 王海燕袁 等援 松花江表层沉积物 孕粤耘泽 分布特

征及生态风险评价咱允暂 援 环境科学袁 圆园圆园袁 源员渊员冤院 圆猿圆鄄圆源员援
宰葬灶早 匀袁 再葬灶早 再 在袁 宰葬灶早 匀 再袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 孕澡贼澡葬造葬贼藻 耘泽贼藻则泽
蚤灶 泽怎则枣葬糟藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 杂燥灶早澡怎葬 砸蚤增藻则 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 源员渊员冤院 圆猿圆鄄圆源员援

咱员愿暂摇 廖健袁 邓超袁 陈怡袁 等援 西湖景区土壤中邻苯二甲酸酯污染

水平尧 来源分析和空间分布特征咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员怨袁 源园
渊苑冤院 猿猿苑愿鄄猿猿愿苑援
蕴蚤葬燥 允袁 阅藻灶早 悦袁 悦澡藻灶 再袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 造藻增藻造泽袁 泽燥怎则糟藻泽袁 葬灶凿
泽责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽 蚤灶 杂燥蚤造泽 燥枣 贼澡藻 宰藻泽贼 蕴葬噪藻
杂糟藻灶蚤糟 粤则藻葬咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 源园渊苑冤院 猿猿苑愿鄄
猿猿愿苑援

咱员怨暂摇 郧佼皂藻扎鄄匀藻灶泽 粤袁 粤早怎蚤造葬则鄄悦葬遭葬造造燥泽 酝 孕援 杂燥糟蚤葬造 葬灶凿 藻糟燥灶燥皂蚤糟
蚤灶贼藻则藻泽贼 蚤灶 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 燥枣 责澡贼澡葬造蚤糟 葬糟蚤凿 藻泽贼藻则泽咱允暂 援 栽则粤悦 栽则藻灶凿泽 蚤灶
粤灶葬造赠贼蚤糟葬造 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园园猿袁 圆圆渊员员冤院 愿源苑鄄愿缘苑援

咱圆园暂摇 张小红袁 王亚娟袁 陶红袁 等援 宁夏土壤中 孕粤耘泽 污染特征及健

康风险评价 咱 允暂 援 中国环境科学袁 圆园圆园袁 源园 渊 怨 冤院 猿怨猿园鄄
猿怨源员援 摇 摇 摇
在澡葬灶早 载 匀袁 宰葬灶早 再 允袁 栽葬燥 匀袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 责燥造造怎贼蚤燥灶
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 责澡贼澡葬造葬贼藻泽 蚤灶 泽燥蚤造 燥枣
晕蚤灶早曾蚤葬咱 允暂 援 悦澡蚤灶葬 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 源园 渊 怨 冤院
猿怨猿园鄄猿怨源员援

咱圆员暂摇 周林军袁 古文袁 刘济宁袁 等援 员员 种邻苯二甲酸酯在好氧污水

处理系统中的归趋 咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员苑袁 猿愿 渊缘冤院 员怨苑圆鄄
员怨愿员援
在澡燥怎 蕴 允袁 郧怎 宰袁 蕴蚤怎 允 晕袁 藻贼 葬造援 云葬贼藻 燥枣 藻造藻增藻灶 孕澡贼澡葬造蚤糟 粤糟蚤凿
藻泽贼藻则泽 蚤灶 葬藻则燥遭蚤糟 泽藻憎葬早藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 泽赠泽贼藻皂 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员苑袁 猿愿渊缘冤院 员怨苑圆鄄员怨愿员援

咱圆圆暂摇 杨婷袁 何明靖袁 杨志豪袁 等援 邻苯二甲酸酯在三峡库区消落

带非淹水期土壤中污染特征及健康风险 咱 允暂 援 环境科学袁
圆园员苑袁 猿愿渊员园冤院 源员愿苑鄄源员怨猿援
再葬灶早 栽袁 匀藻 酝 允袁 再葬灶早 在 匀袁 藻贼 葬造援 韵糟糟怎则则藻灶糟藻袁 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿
澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪 燥枣 贼澡藻 责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽 蚤灶 则蚤责葬则蚤葬灶 泽燥蚤造 蚤灶 贼澡藻 枣造怎糟贼怎葬贼蚤灶早
扎燥灶藻 燥枣 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园员苑袁 猿愿渊员园冤院 源员愿苑鄄源员怨猿援

咱圆猿暂摇 郑顺安袁 倪润祥袁 宝哲袁 等援 西北地膜高投入地区土壤与玉

米邻苯二甲酸酯渊孕粤耘泽冤含量水平与健康风险评估咱允暂 援 环境

化学袁 圆园圆园袁 猿怨渊苑冤院 员愿猿怨鄄员愿缘园援

在澡藻灶早 杂 粤袁 晕蚤 砸 载袁 月葬燥 在袁 藻贼 葬造援 韵糟糟怎则则藻灶糟藻 葬灶凿 则蚤泽噪
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 责澡贼澡葬造蚤糟 葬糟蚤凿 藻泽贼藻则泽 渊 孕粤耘泽 冤 蚤灶 泽燥蚤造泽 葬灶凿
葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 责则燥凿怎糟贼泽 枣则燥皂 枣葬则皂造葬灶凿泽 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 蚤灶贼藻灶泽蚤增藻造赠
责造葬泽贼蚤糟 枣蚤造皂 皂怎造糟澡蚤灶早袁 晕燥则贼澡憎藻泽贼 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园圆园袁 猿怨渊苑冤院 员愿猿怨鄄员愿缘园援

咱圆源暂摇 刘成袁 孙翠竹袁 张哿袁 等援 胶州湾表层水体中邻苯二甲酸酯

的污染特征和生态风险咱允暂 援 环境科学袁 圆园员怨袁 源园渊源冤院 员苑圆远鄄
员苑猿猿援
蕴蚤怎 悦袁 杂怎灶 悦 在袁 在澡葬灶早 郧袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
藻糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 孕澡贼澡葬造葬贼藻 耘泽贼藻则泽 渊 孕粤耘泽冤 蚤灶 贼澡藻
泽怎则枣葬糟藻 憎葬贼藻则 燥枣 允蚤葬燥扎澡燥怎 月葬赠咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁
源园渊源冤院 员苑圆远鄄员苑猿猿援

咱圆缘暂摇 灾蚤噪藻造泽覬藻 允袁 栽澡燥皂泽藻灶 酝袁 悦葬则造泽藻灶 蕴援 孕澡贼澡葬造葬贼藻泽 葬灶凿 灶燥灶赠造责澡藻灶燥造泽
蚤灶 责则燥枣蚤造藻泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼造赠 凿则藻泽泽藻凿 泽燥蚤造泽咱 允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园园圆袁 圆怨远渊员鄄猿冤院 员园缘鄄员员远援

咱圆远暂摇 吴山袁 李彬袁 梁金明袁 等援 汕头市蔬菜产区土壤鄄蔬菜中邻苯

二甲酸酯渊孕粤耘泽冤污染分布特征研究咱 允暂 援 农业环境科学学

报袁 圆园员缘袁 猿源渊员园冤院 员愿愿怨鄄员愿怨远援
宰怎 杂袁 蕴蚤 月袁 蕴蚤葬灶早 允 酝袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
孕澡贼澡葬造蚤糟 粤糟蚤凿 耘泽贼藻则泽 蚤灶 泽燥蚤造泽 葬灶凿 增藻早藻贼葬遭造藻泽 蚤灶 增藻早藻贼葬遭造藻
责则燥凿怎糟蚤灶早 葬则藻葬泽 燥枣 杂澡葬灶贼燥怎 悦蚤贼赠袁 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员缘袁 猿源渊员园冤院 员愿愿怨鄄员愿怨远援

咱圆苑暂摇 莫测辉袁 李云辉袁 蔡全英袁 等援 农用肥料中有机污染物的初

步检测咱允暂 援 环境科学袁 圆园园缘袁 圆远渊猿冤院 员怨愿鄄圆园圆援
酝燥 悦 匀袁 蕴蚤 再 匀袁 悦葬蚤 匝 再袁 藻贼 葬造援 孕则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣
燥则早葬灶蚤糟 责燥造造怎贼葬灶贼泽 蚤灶 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 枣藻则贼蚤造蚤扎藻则泽 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园缘袁 圆远渊猿冤院 员怨愿鄄圆园圆援

咱圆愿暂摇 宰葬灶早 宰 蕴袁 宰怎 匝 再袁 宰葬灶早 悦袁 藻贼 葬造援 匀藻葬造贼澡 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣
责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽 渊孕粤耘泽冤 蚤灶 凿则蚤灶噪蚤灶早 憎葬贼藻则 泽燥怎则糟藻泽 燥枣 悦澡蚤灶葬咱允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园员缘袁 圆圆渊缘冤院
猿远圆园鄄猿远猿园援

咱圆怨暂摇 在澡葬燥 载袁 杂澡藻灶 允 酝袁 在澡葬灶早 匀袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽 渊孕粤耘泽冤 蚤灶 贼澡藻 造葬灶扎澡燥怎 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣
贼澡藻 再藻造造燥憎 砸蚤增藻则 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶
砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园圆园袁 圆苑渊员远冤院 员怨苑圆源鄄员怨苑猿缘援

咱猿园暂摇 冯宇希袁 涂茜颖袁 冯乃宪袁 等援 我国温室大棚邻苯二甲酸酯

渊孕粤耘泽冤污染及综合控制技术研究进展咱允暂 援 农业环境科学学

报袁 圆园员怨袁 猿愿渊员园冤院 圆圆猿怨鄄圆圆缘园援
云藻灶早 再 载袁 栽怎 载 再袁 云藻灶早 晕 载袁 藻贼 葬造援 悦怎则则藻灶贼 泽贼葬贼怎泽 燥枣 责澡贼澡葬造葬贼藻
葬糟蚤凿 藻泽贼藻则泽渊 孕粤耘泽冤 蚤灶 早则藻藻灶澡燥怎泽藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻
糟燥灶贼则燥造 贼藻糟澡灶燥造燥早赠院 葬 则藻增蚤藻憎 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 猿愿渊员园冤院 圆圆猿怨鄄圆圆缘园援

咱猿员暂摇 张欣袁 李志涛袁 陈秋实袁 等援 地膜使用年限对遵义市烟田土

壤和烟叶邻苯二甲酸酯累积的影响咱 允暂 援 应用生态学报袁
圆园员愿袁 圆怨渊员园冤院 猿猿员员鄄猿猿员愿援
在澡葬灶早 载袁 蕴蚤 在 栽袁 悦澡藻灶 匝 杂袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 皂怎造糟澡蚤灶早 凿怎则葬贼蚤燥灶
燥灶 孕粤耘泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽燥蚤造 葬灶凿 贼燥遭葬糟糟燥 造藻葬增藻泽 蚤灶 在怎灶赠蚤袁 悦澡蚤灶葬
咱允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤责责造蚤藻凿 耘糟燥造燥早赠袁 圆园员愿袁 圆怨 渊 员园 冤院
猿猿员员鄄猿猿员愿援

咱猿圆暂摇 李彬袁 吴山袁 梁金明袁 等援 珠江三角洲典型区域农产品中邻

苯二甲酸酯渊孕粤耘泽冤污染分布特征咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员远袁 猿苑
渊员冤院 猿员苑鄄猿圆源援
蕴蚤 月袁 宰怎 杂袁 蕴蚤葬灶早 允 酝袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 孕澡贼澡葬造蚤糟 粤糟蚤凿 藻泽贼藻则泽 蚤灶 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 责则燥凿怎糟贼泽
葬则燥怎灶凿 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬袁 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员远袁 猿苑渊员冤院 猿员苑鄄猿圆源援

咱猿猿暂摇 李瑾援 地膜使用和根系分泌物添加对土壤 孕粤耘泽 累积与降解

的影响咱阅暂援 兰州院 兰州大学袁 圆园圆园援
蕴蚤 允援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 责造葬泽贼蚤糟 枣蚤造皂 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 则燥燥贼 藻曾怎凿葬贼藻 葬凿凿蚤贼蚤燥灶
燥灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 凿藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 孕粤耘泽 咱 阅暂援 蕴葬灶扎澡燥怎院
蕴葬灶扎澡燥怎 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 圆园圆园援

愿圆远源



员园 期 陈玉玉等院 甘肃省农业土壤邻苯二甲酸酯累积特征及来源分析

咱猿源暂摇 李瑾袁 周涛袁 张扬袁 等援 地膜对农田土壤及玉米籽粒邻苯二

甲酸酯累积状况的影响咱 允暂 援 农业环境科学学报袁 圆园圆园袁 猿怨
渊愿冤院 员苑远苑鄄员苑苑猿援
蕴蚤 允袁 在澡燥怎 栽袁 在澡葬灶早 再袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 责造葬泽贼蚤糟 枣蚤造皂 皂怎造糟澡蚤灶早 燥灶
责澡贼澡葬造葬贼藻 藻泽贼藻则泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 枣葬则皂造葬灶凿 泽燥蚤造 葬灶凿 皂葬蚤扎藻 早则葬蚤灶
咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 猿怨 渊 愿 冤院
员苑远苑鄄员苑苑猿援

咱猿缘暂摇 郑顺安袁 薛颖昊袁 李晓华袁 等援 山东寿光设施菜地土壤鄄农产

品邻苯二甲酸酯渊孕粤耘泽冤污染特征调查咱允暂 援 农业环境科学学

报袁 圆园员远袁 猿缘渊猿冤院 源怨圆鄄源怨怨援
在澡藻灶早 杂 粤袁 载怎藻 再 匀袁 蕴蚤 载 匀袁 藻贼 葬造援 孕澡贼澡葬造葬贼藻 葬糟蚤凿 藻泽贼藻则泽
渊孕粤耘泽冤 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 泽燥蚤造泽 葬灶凿 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 责则燥凿怎糟贼泽 燥枣 增藻早藻贼葬遭造藻
早则藻藻灶澡燥怎泽藻泽 蚤灶 杂澡燥怎早怎葬灶早 悦蚤贼赠袁 杂澡葬灶凿燥灶早 孕则燥增蚤灶糟藻咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造
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