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长江经济带工业区土壤重金属污染特征与评价

张义袁 周心劝袁 曾晓敏袁 冯娇袁 刘玉荣鄢
渊华中农业大学资源与环境学院袁 武汉摇 源猿园园苑园冤
摘要院 长江经济带是我国经济快速发展区之一袁高度密集的工业活动正加剧该区域的环境压力援 工业活动是场地土壤重金属

污染的重要来源袁但长江经济带工业区土壤重金属污染的空间分布及典型行业污染特征仍不清楚援 从中国知网和 宰藻遭 燥枣
杂糟蚤藻灶糟藻 等公共数据库获取了长江经济带 员员 个省市 员怨猿 个工业区表层土壤 愿 种重金属渊悦凿尧 悦则尧 悦怎尧 孕遭尧 晕蚤尧 匀早尧 粤泽 和 在灶冤的
含量袁分析了工业区土壤重金属的整体情况尧 空间分布和典型行业的污染特征援 结果表明袁长江经济带工业区农用地重金属污

染较工业用地严重袁其中 缘愿郾 源怨豫尧 猿怨郾 缘猿豫和 圆圆郾 远源豫的工业区农用地 悦凿尧 在灶 和 孕遭 含量超过叶土壤环境质量 农用地土壤污

染风险管控标准曳 渊郧月 员缘远员愿鄄圆园员愿冤的筛选值曰 地累积指数渊 陨早藻燥值冤分析结果显示袁工业区 愿 种重金属污染程度大小依次为 悦凿
渊圆郾 缘圆冤 跃 匀早渊员郾 员苑冤 跃 孕遭渊员郾 园园冤 跃 在灶渊园郾 怨园冤 跃 悦怎渊园郾 苑圆冤 跃 粤泽渊园郾 园圆冤 跃 悦则渊 原 园郾 源园冤 跃 晕蚤渊 原 园郾 源愿冤曰 经济带不同地区污染情况

存在差异袁上游和中游工业区以 匀早尧 悦凿尧 粤泽尧 悦怎尧 孕遭 和 在灶 污染为主袁而下游工业区重金属含量普遍较低袁存在 粤泽尧 悦凿 和 匀早
污染曰 不同工业类别造成的污染不尽相同袁采矿行业造成的土壤污染最严重袁主要污染物可能为 匀早 和 悦凿袁其次为 悦怎尧 孕遭 和

在灶曰 金属加工业主要污染物可能为 悦凿 和 孕遭曰 化工行业周边土壤各重金属为无污染或仅存在轻度污染袁而石油加工业可能主

要造成 悦凿 污染援 本研究为长江经济带工业区土壤重金属污染评价与防控提供了重要的理论依据援
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摇 摇 长江经济带是我国主要经济快速发展区之一袁
以 圆员豫的区域面积承载着全国 源猿豫 的人口和 源源豫
的经济总量袁同时又横跨我国东中西三大板块袁覆盖

沿长江 员员 省市袁生态环境地位突出咱员袁圆暂 援 改革开放

以来袁该区域工业的迅速发展导致生态环境受到严

重破坏袁土壤重金属污染事件时有发生咱猿暂 援 土壤重

金属污染具有难降解性和持久性等特点袁工业区周

边土壤重金属污染不仅会导致土壤功能失调和植物

及作物生长受阻袁还会对人类健康构成威胁咱源袁 缘暂 援 因
此袁评价工业区土壤重金属污染情况和分析工业区

土壤重金属污染特征袁对生态环境的保护和经济的

可持续发展具有重要意义援
长江经济带各省市产业结构和经济社会发展较

不平衡袁有研究表明袁位于下游地区的江苏尧 浙江和

上海等地工业化进程基本完成袁正迎来服务业的大

发展期曰 而位于上游和中游地区的云南尧 贵州尧 四
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川尧 湖北和湖南等地产业分散化程度低袁存在工业

过度发展的情况咱远暂 援 不同地区和不同行业间的重金

属污染状况可能存在差异袁目前已有很多针对长江

经济带范围内不同类型工业区土壤重金属污染情况

的研究咱苑 耀 怨暂 袁如王锐等咱员园暂 的研究发现袁经济带矿区

及周边土壤中袁悦凿尧 匀早尧 孕遭 和 在灶 等重金属含量远

超当地土壤背景值曰 刘小燕等咱员员暂 和曾伟斌等咱员圆暂 的
研究发现袁冶炼厂周围土壤易受 悦凿尧 匀早 和 在灶 等重

金属的污染援 此外袁长江经济带范围内的化工尧石油

加工和机械制造等其他工业活动也会造成不同程度

的土壤重金属污染咱员猿袁员源暂 援 然而袁目前关于长江经济带

工业区土壤重金属污染的研究主要集中于单个场地

或城市袁缺乏区域尺度下对长江经济带工业区土壤重

金属污染的系统认识援 此外袁虽然方传棣等咱员缘暂对长江

经济带矿区污染特征进行研究袁分析得出 悦凿 和 匀早
是经济带矿区主要的污染元素袁但区域内其他行业可

能的主要重金属污染物仍不清楚援 因此袁本文搜集了

近 员园 年来发表的关于长江经济带范围内工业区土壤

污染的数据资料袁评价了长江经济带范围内工业区土

壤重金属污染现状袁并分析了重金属污染的空间分布

及典型行业污染特征袁以期为今后长江经济带工业区

土壤重金属污染防控提供理论支撑援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 数据来源

以野工业冶尧 野土壤冶尧 野重金属冶和野 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造冶袁
野泽燥蚤造冶袁 野澡藻葬增赠 皂藻贼葬造冶为关键词袁在中国知网和 宰藻遭
燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 等数据库搜集 圆园员园 年以来研究长江经济

带范围内工业区土壤重金属污染的文献援 文献及数

据选取标准为院淤文献中明确指出采样地经纬度或

能根据文中信息得到袁且采样点位于工业区或场地

周边 缘 噪皂 内曰 于选取表层渊园 耀 圆园 糟皂冤土壤中 悦凿尧
悦则尧 悦怎尧 孕遭尧 晕蚤尧 匀早尧 粤泽 和 在灶 这 愿 种重金属的总量

数据曰 盂土壤重金属含量用原文献中给出的均值表

示渊符合正态分布的用算术平均值表示袁符合对数

正态分布的用几何平均值表示冤曰 榆文献中的土壤

重金属含量测定方法为国家标准袁实验过程中有严

格的质量控制援 最终从 远员圆 篇文献中选取 员圆缘 篇进

行后续分析袁包括了 员怨猿 个工业区渊样地冤袁 怨 圆愿源个
采样点位袁涵盖了长江经济带 员员 个省市尧 苑员 个地级

市和直辖市援 各省市样地数量为院云南省 员员 个尧 贵州

省 圆缘 个尧 四川省圆员 个尧 重庆市员圆 个尧 湖北省圆苑 个尧
湖南省 员源 个尧 江西省 员猿 个尧 安徽省 员愿 个尧 江苏省

圆远 个尧 浙江省 员猿 个和上海市 员猿 个袁工业区分布见图

员援 根据不同地区产业结构尧 发展水平尧 工业化程度和

所搜集文献的采样地分布情况袁将长江经济带分为 猿

个区域院上游地区渊云南省尧 贵州省尧 四川省和重庆

市冤曰 中游地区渊湖北省尧 湖南省和江西省冤曰 下游地

区渊安徽省尧 江苏省尧 浙江省和上海市冤援
此外袁参考叶国民经济行业分类曳 渊郧月 辕 栽 源苑缘源鄄

圆园员苑冤中规定的行业分类袁将所搜集文献中涉及的

主要工业类型分为黑色尧 有色金属矿采选业渊采矿

行业袁占所有样点比例为 猿源豫袁下同冤尧 金属冶炼及

压延加工业渊金属加工业袁 员远豫 冤尧 化学原料及化学

品制造业渊化工行业袁 员员豫 冤和石油加工业渊员园豫 冤
这 源 类袁用于分析不同行业类型与场地周边土壤重

金属污染的联系援 需指出的是袁从区域尺度对各工业

区土壤重金属污染情况进行分析时袁除行业类型外袁
采样范围及样点数量也会影响各工业区土壤重金属

平均含量援 为保证文献数量袁本研究无法做到搜集的

各文献中采样范围和样点数量完全一致袁其对工业

区重金属含量均值的影响还需进一步研究援 本研究

限定了文献中的采样范围渊缘 噪皂冤袁且大部分文献中

的样点数量超过 圆园 个袁在保证所选文献能真实体现

研究区域污染情况的同时袁也减小了采样范围和样

点数量对后续数据分析的影响援

图 员摇 长江经济带工业区样地分布

云蚤早援 员摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻泽 蚤灶 贼澡藻 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 则藻早蚤燥灶泽
燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼

员郾 圆摇 重金属污染特征分析

分析土壤重金属含量时袁所引文献中的采样地

类型属工业用地的袁以叶土壤环境质量 建设用地土

壤污染风险管控标准曳 渊郧月 猿远远园园鄄圆园员愿冤中的第二

类用地筛选值为评价标准曰 悦则 和 在灶 参考值未存在

于该标准中袁使用叶场地土壤环境风险评价筛选值曳
渊阅月 员员栽愿员员鄄圆园员员冤中的工业用地筛选值援 所引文献

中的采样地类型属农用地的袁以叶土壤环境质量 农

用地土壤污染风险管控标准曳 渊郧月 员缘远员愿鄄圆园员愿冤中
较严格的筛选值为评价标准援

通过变异系数渊悦灾冤反映土壤重金属含量受人

类活动影响程度的大小援 悦灾 越大袁人为活动的干扰

作用越大袁污染越严重援 当 悦灾臆员园豫时袁表现为弱变

猿远园圆



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源猿 卷

异性曰 当 员园豫 约 悦灾 约 员园园豫表现为中等变异性曰 当

悦灾逸员园园豫时袁表现为强变异性咱员远暂 援
员郾 猿摇 重金属污染评价

运用地累积指数渊 陨早藻燥值冤对研究区内土壤重金

属污染程度进行评价援 地累积指数法由德国科学家

酝怎造造藻则 于 员怨远怨 年提出袁目前已被广泛应用于土壤重

金属污染的相关研究中援 此方法不仅考虑了自然地

质过程对背景值造成的影响袁也注意到了人为活动

对土壤重金属含量的影响咱员苑暂 援 陨早藻燥值计算公式如下院
陨早藻燥 越 造燥早圆

悦灶员援 缘月灶







式 中袁 悦灶 为 土 壤 中 重 金 属 灶 的 实 测 含 量

渊皂早窑噪早 原员 冤袁 月灶 为重金属 灶 的土壤元素背景值

渊皂早窑噪早 原员冤援 在分析时袁选取所在省份尧 直辖市的土

壤重金属元素背景值参与计算咱员愿暂 援 将 陨早藻燥值分为 苑
个等级袁如表 员 所示援

表 员摇 地累积指数分级咱员苑暂

栽葬遭造藻 员摇 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 泽贼葬灶凿葬则凿 燥枣 早藻燥鄄葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾咱员苑暂

等级 陨早藻燥 污染程度

园 陨早藻燥 约 园 无污染

员 园臆陨早藻燥 约 员 轻度污染

圆 员臆陨早藻燥 约 圆 中度污染

猿 圆臆陨早藻燥 约 猿 中度污染到强污染

源 猿臆陨早藻燥 约 源 强污染

缘 源臆陨早藻燥 约 缘 强污染到极强污染

远 陨早藻燥逸缘 极强污染

员郾 源摇 统计分析

使用 耘曾糟藻造 圆园员怨 和 杂孕杂杂 灾圆员郾 园 进行重金属含

量的描述性统计和 陨早藻燥 值的计算援 使用 粤则糟早蚤泽 员园郾 圆
绘制长江经济带工业区土壤重金属污染空间分布

图援 使用 韵则蚤早蚤灶 圆园员愿 进行柱状图和箱型图的绘制援
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 长江经济带工业区土壤重金属含量特征

长江经济带工业区土壤重金属含量特征如表 圆
所示援 工业用地中袁悦怎尧 晕蚤尧 匀早 和 在灶 含量均未超过

建设用地标准袁仅少数样地 粤泽尧 孕遭尧 悦则 和 悦凿 含量

超标袁超标率分别为 员缘郾 猿愿豫尧 猿郾 源圆豫尧 员郾 员员豫 和

园郾 怨源豫 援 农用地中袁除 晕蚤 无超标样地外袁其余 苑 种重

金属均有不同程度超标袁超标率由高到低顺序为院
悦凿渊缘愿郾 源怨豫 冤 跃 在灶渊猿怨郾 缘猿豫 冤 跃 孕遭渊圆圆郾 远源豫 冤 跃 粤泽
渊圆园郾 园园豫 冤 跃 匀早 渊员远郾 远苑豫 冤 跃 悦怎 渊员远郾 猿猿豫 冤 跃 悦则
渊员圆郾 缘园豫 冤援 农用地中 悦凿尧 孕遭尧 匀早尧 粤泽 和 在灶 的含量

平均值分别达到了农用地标准的 远郾 苑苑尧 员郾 源缘尧
员郾 员远尧 员郾 圆源 和 圆郾 苑圆 倍援 此外袁同一重金属元素在不

同工业区土壤中含量差异大援 除农用地和工业用地

中的 晕蚤 及农用地中的 悦则 属中等变异性外袁其他重

金属变异系数均超过了 员园园豫 渊强变异性冤袁表明无

论是在农用地还是工业用地袁长江经济带工业区表

层土壤重金属污染较为严重援 值得注意的是袁某些场

地土壤重金属含量严重超标袁如湖北大冶某有色金

属冶炼厂周边农田土壤中棕渊悦凿冤达愿员郾 猿源 皂早窑噪早 原员袁
超标 员园员 倍咱员怨暂 曰 四川凉山州甘洛县某铅锌矿周边

农田土壤中 棕渊孕遭冤达源 园怨缘 皂早窑噪早 原员袁超标 员苑 倍咱圆园暂 曰
贵州万山某汞矿区周围的土壤 棕 渊 匀早冤 达 源怨郾 源员
皂早窑噪早 原员袁超标 远郾 圆 倍咱圆员暂 曰 湖南郴州柿竹园矿区周

边土壤 棕渊粤泽冤达 缘缘园郾 远苑 皂早窑噪早 原员袁超标 圆苑郾 缘 倍咱圆圆暂 曰
贵 州 都 匀 某 铅 锌 矿 区 耕 地 土 壤 棕渊在灶冤 达

表 圆摇 长江经济带工业区土壤重金属含量特征统计

栽葬遭造藻 圆摇 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼
重金属
种类

样地
类型

范围
辕 皂早窑噪早 原员

平均数
辕 皂早窑噪早 原员

标准差
辕 皂早窑噪早 原员

变异系数
辕 豫

参考值
辕 皂早窑噪早 原员

超标率
辕 豫

悦凿 工业用地 园援 园员 耀 苑源援 苑源 源援 猿圆 员园援 愿缘 圆缘员援 园圆 远缘 园援 怨源
农用地 园援 园缘 耀 愿员援 猿源 缘援 源圆 员猿援 源猿 圆源苑援 怨缘 园援 愿 缘愿援 源怨

悦则 工业用地 员援 缘愿 耀 猿 猿苑园援 愿圆 员源远援 愿源 猿远远援 缘猿 圆源怨援 远园 圆 缘园园 员援 员员
农用地 猿园援 源怨 耀 猿缘怨援 源猿 员源圆援 苑怨 员园远援 苑源 苑源援 苑缘 猿缘园 员圆援 缘园

悦怎 工业用地 怨援 源圆 耀 缘 园圆源援 源怨 员苑圆援 愿苑 缘猿猿援 圆愿 猿园愿援 源愿 员愿 园园园 园
农用地 圆圆援 苑猿 耀 员 员猿苑援 愿远 员缘员援 圆源 圆源苑援 愿远 员远猿援 愿愿 圆园园 员远援 猿猿

孕遭 工业用地 圆援 怨愿 耀 远 员猿苑援 园远 圆源苑援 员源 远愿源援 愿猿 圆苑苑援 员员 愿园园 猿援 源圆
农用地 圆员援 猿猿 耀 源 园怨缘援 园园 猿源苑援 愿远 苑缘源援 员圆 圆员远援 苑怨 圆源园 圆圆援 远源

晕蚤 工业用地 员圆援 苑园 耀 圆缘源援 苑缘 源圆援 愿源 猿缘援 猿愿 愿圆援 缘怨 怨园园 园
农用地 怨援 远园 耀 苑缘援 远园 猿远援 源圆 员缘援 愿怨 源猿援 远源 员怨园 园

匀早 工业用地 园援 园猿 耀 源援 苑源 园援 缘缘 园援 愿怨 员远圆援 圆圆 猿愿 园
农用地 园援 园猿 耀 源怨援 源员 猿援 怨远 员员援 园员 圆苑愿援 园猿 猿援 源 员远援 远苑

粤泽 工业用地 园援 员愿 耀 圆愿猿援 员愿 猿源援 苑猿 缘愿援 源远 员远愿援 猿远 远园 员缘援 猿愿
农用地 远援 苑缘 耀 缘缘园援 远苑 源怨援 缘源 员园圆援 源远 圆园远援 愿源 源园 圆园援 园园

在灶 工业用地 圆远援 怨怨 耀 怨 愿园园 源远愿援 远怨 员 员怨员援 怨员 圆缘源援 猿员 员园 园园园 园
农用地 源园援 园园 耀 远 怨园园 愿员苑援 圆苑 员 缘缘圆援 源源 员愿怨援 怨缘 猿园园 猿怨援 缘猿

源远园圆
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远 怨园园 皂早窑噪早 原员袁超标 圆猿 倍咱圆猿暂 援
圆郾 圆摇 长江经济带工业区土壤重金属污染评价

图 猿摇 长江经济带工业区土壤重金属空间分布

云蚤早援 猿摇 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼

长江经济带工业区不同重金属的污染程度渊按
陨早藻燥值分类冤如图 圆 所示袁 愿 种重金属均对土壤造成

了不同程度的污染袁 陨早藻燥 均值由大到小顺序为院悦凿
渊圆郾 缘圆冤 跃 匀早渊员郾 员苑冤 跃 孕遭渊员郾 园园冤 跃 在灶渊园郾 怨园冤 跃 悦怎
渊园郾 苑圆冤 跃 粤泽渊园郾 园圆冤 跃 悦则渊 原 园郾 源园冤 跃 晕蚤渊 原 园郾 源愿冤援
悦凿尧 匀早 和 孕遭 污染范围广尧 程度重袁分别有 缘缘豫尧
猿园豫和 圆苑豫的样地 陨早藻燥 值处于 猿 级渊中度污染冤以

上援 悦怎 和 在灶 这 圆 种重金属污染情况类似袁分别有

员远豫和 员怨豫的样地 陨早藻燥值处于 猿 耀 远 级渊中度污染以

上冤袁且均存在少量 陨早藻燥值达到 远 级渊极强污染冤的点

位袁这 圆 种重金属污染程度不及 悦凿尧 匀早 和 孕遭援 对于

悦则尧 晕蚤 和 粤泽袁分别有 苑圆豫尧 愿圆豫 和 缘怨豫 样点的 陨早藻燥
值属于 园 级渊无污染冤袁 怨园豫 以上的样点处于 猿 级

渊中度污染冤以下袁且没有样点达到 远 级渊极强污

图 圆摇 长江经济带工业区土壤重金属污染程度

云蚤早援 圆摇 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶
蚤灶 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼

染冤袁这 猿 种重金属污染程度较轻援
圆郾 猿摇 长江经济带工业区土壤重金属空间分布特征

长江经济带工业区土壤中不同重金属空间分

布情况有所不同渊图 猿冤 援 匀早 污染以贵州最为严重袁

缘远园圆
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其中铜仁地区的工业区土壤 棕渊匀早冤均值达 圆怨郾 圆源
皂早窑噪早 原 员 援 悦凿 和 粤泽 污染范围广泛袁以云南和贵州

最为严重袁两地土壤 棕 渊 悦凿冤 均值分别为 缘郾 缘怨
皂早窑噪早 原 员和 远郾 员猿 皂早窑噪早 原 员袁 棕 渊 粤泽冤 均 值 分 别 为

远愿郾 远园 皂早窑噪早 原 员和 苑缘郾 圆苑 皂早窑噪早 原 员 援 悦则 污染以重庆

最为严重袁 棕渊 悦则冤均值达 缘苑远郾 怨员 皂早窑噪早 原 员 援 孕遭 和

在灶 污染以云南尧 贵州尧 四川和湖南 源 省较为严重袁
对应 棕渊孕遭冤均值分别为 源园愿郾 怨源尧 远员缘郾 苑远尧 缘怨源郾 猿远
和 缘缘员郾 圆苑 皂早窑噪早 原 员袁 棕 渊 在灶冤 均 值 分 别 缘员圆郾 苑怨尧
圆 源苑园郾 苑员尧 远愿怨郾 圆园源和员 园猿苑郾 源怨 皂早窑噪早 原员 援 悦怎 污染

则以湖北东南部和江西北部最为严重袁平均值达

缘园猿郾 愿源 和 怨园怨郾 圆苑 皂早窑噪早 原 员 援 晕蚤 污染无明显区域分

布特征袁大部分地区的工业区土壤 棕渊晕蚤冤均值范

围为 圆园 耀 源园 皂早窑噪早 原 员袁与各地背景值相当援

圆郾 源摇 长江经济带不同类型工业区土壤重金属污染

情况

不同类型的工业活动产生的土壤重金属污染物

不尽相同咱圆源袁圆缘暂 袁因此对不同类型工业区周边土壤重

金属污染程度进行了分析渊图 源冤援 采矿行业周边土

壤中 悦凿 的 陨早藻燥均值处于 源 级渊强污染冤袁匀早 的 陨早藻燥均
值处于 猿 级渊中度污染到强污染冤袁悦怎尧 孕遭尧 在灶 和 粤泽
污染处于 圆 级渊中度污染冤袁而 悦则 和 晕蚤 污染处于 园
级和 员 级渊无污染或轻度污染冤援 金属加工业周边土

壤中 悦凿 的 陨早藻燥值达到 猿 级渊强污染冤曰 孕遭 的 陨早藻燥值达

到 圆 级渊中度污染冤曰 在灶尧 悦怎 和 匀早 污染处于 员 级

渊轻度污染冤曰 粤泽尧 晕蚤 和 悦则 污染为 园 级渊无污染冤援 化
工行业周边土壤中各重金属的 陨早藻燥均值均处于 园 级

或 员级渊无污染或轻度污染冤 援 石油加工业除悦凿的

图 源摇 长江经济带不同类型工业区土壤重金属 陨早藻燥均值

云蚤早援 源摇 粤增藻则葬早藻 陨早藻燥 增葬造怎藻泽 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 枣燥则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼赠责藻泽 燥枣 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼

陨早藻燥均值为 猿 级渊中度污染到强污染冤外袁其他重金属

的 陨早藻燥均值均在 园 级或 员 级渊无污染或轻度污染冤援
猿摇 讨论

猿郾 员摇 长江经济带工业区土壤重金属污染特征

以土壤环境质量标准来评价袁研究区农用地重

金属污染形势严峻袁除 晕蚤 外的 苑 种重金属均存在超

标样地袁以 悦凿尧 在灶 和 孕遭 最为严重袁其次为 粤泽尧 悦怎尧
匀早 和 悦则袁亟需对污染土壤采取修复措施或在种植

作物时对农田合理分区咱圆远暂 援 对比之下袁研究区工业

用地土壤中 愿 种重金属超标率则较低袁这主要是工

业用地和农用地土壤中重金属含量筛选值差异大造

成的渊表 圆冤援 叶土壤环境质量 建设用地土壤污染风

险管控标准曳 渊郧月 猿远远园园鄄圆园员愿冤是以保护人体健康

为目标而制定的袁在指标制定时袁认为在土壤存在污

染的情况下袁如果采取隔离措施袁人不接触渊即切断

暴露途径冤袁那么土壤污染对人的健康风险则会大

大降低袁因此筛选值设置较高援 使用地累积指数法评

价工业区土壤重金属污染发现袁研究区 悦凿尧 匀早 和

孕遭 污染最为严重袁其次为 在灶 和 悦怎袁而大部分样地

晕蚤尧 悦则 和 粤泽 这 猿 种重金属处于无污染状态援 这 圆 种

评价结果存在差异袁可能是因为除工业活动影响外袁
各工业区所在地的土壤母质不同袁部分地区土壤重

金属背景值较高袁工业活动导致的重金属累积作用

远远园圆



源 期 张义等院 长江经济带工业区土壤重金属污染特征与评价

并不显著袁从而使 陨早藻燥值偏低援 例如袁贵州省土壤 悦凿
背景值达 园郾 远缘怨 皂早窑噪早 原员袁已接近叶土壤环境质量 农

用地土壤污染风险管控标准曳 渊郧月 员缘远员愿鄄圆园员愿冤的
筛选值袁贵州省在工业区农用地土壤 悦凿 超标率为

愿源郾 远圆豫的情况下袁 陨早藻燥均值仅为 园郾 愿圆渊轻度污染冤援
长江经济带不同地区工业场地土壤重金属污染

情况存在差异渊图 猿冤援 整体上袁长江经济带上游省市

工业区土壤重金属含量高于中游和下游省市援 上游

云南省尧 贵州省和四川省土壤中主要存在 匀早尧 粤泽尧
悦凿尧 悦怎尧 孕遭 和 在灶 污染袁金属矿物开采可能是这些

地区污染严重的主要原因之一援 本研究搜集到的上

游地区工业区类型大多为污染严重的矿区袁如云南

红河州个旧市锡矿区咱圆苑暂 袁及云南曲靖市会泽县铅锌

矿区咱员员暂 援 据统计袁长江经济带 圆园员远 年矿山总数约为

猿郾 缘 万袁占全国 源缘郾 圆豫袁而经济带矿产资源主要集中

于上游云贵川等地院云南省矿山数量超远 园园园个袁四
川和贵州两地矿山数量超缘 园园园个咱圆愿暂 援 长期的矿物

采选活动使重金属在土壤中大量累积袁造成严重污

染咱圆怨暂 援 此外袁有研究表明袁技术革新效应对工业污染

排放有明显抑制作用咱猿园暂 袁而上游部分城市经济发展

相对落后袁处于工业化初期或中期袁工业生产能耗

高尧 资源综合利用水平低援 加之部分企业在生产过

程中环保意识不强袁任意排放废弃物袁加剧了上游地

区重金属污染咱猿员袁猿圆暂 援
本研究所搜集的文献中袁中游地区湖北尧 湖南

和江西省工业区的主要行业类型是医化尧 氯碱和制

药等化工行业及铅尧 锌和铜冶炼等各类金属加工

业咱猿猿 耀 猿缘暂 援 而对于医化等化工子行业袁其主要造成轻

金属及各类有机物污染袁重金属不是主要污染

物咱猿远暂 援 在金属加工和冶炼过程中袁含有各种重金属

的原材料和催化剂等污染物可能会进入排放的烟

气尧 废水和废渣中袁通过烟气沉降尧 废水排放和废

渣堆放等方式进入土壤袁造成多种重金属污染援 但金

属加工业和化工行业的生产过程大多于车间内进

行袁相较于采矿行业袁产生的污染更易控制援 另外袁近
年来国家对野化工围江冶问题愈发重视咱猿苑暂 袁各冶炼厂

和化工厂排污前往往已对废料进行处理袁因此可能

使得中游工业区土壤重金属含量稍低于上游援
长江经济带下游的安徽尧 江苏尧 浙江和上海工

业区土壤中主要存在 悦凿尧 粤泽 和 匀早 污染袁土壤重金

属含量低于上游和中游援 经济带下游以金属加工行

业尧 石油加工行业尧 非金属矿采选业等其他行业以

及第三产业为主咱圆暂 援 本研究所搜集的文献中袁石油

加工企业主要以有机化工原料生产为主袁其次为树

脂合成类袁而这些子行业的主要污染物为挥发性有

机物尧 石油烃和多环芳烃等有机污染物咱猿愿 耀 源员暂 袁重金

属污染较轻援 此外袁对土壤污染治理的投入也是下游

地区污染较轻的原因援 经济带下游地区经济发达袁近
年大量资金被用于工业污染治理援 圆园员苑 年袁上海和

江苏两地已投资超 源园 亿元用于污染治理袁而云南和

贵州两地此类投资不足 远 亿元咱猿苑暂 援 产业结构升级及

大量的环保投入可能是下游地区重金属污染程度较

轻的原因援 需要注意的是袁已有研究表明袁由于长江

下游具有区位优势袁以金属加工业为代表的原材料

加工业分布重心有从长江中游向下游转移的趋

势咱源圆暂 袁下游地区需提前做好土壤污染的预防措施援
猿郾 圆摇 长江经济带不同类型工业区土壤重金属污染

特征

分析发现袁 源 种长江经济带典型行业类型中袁
采矿行业造成的土壤重金属污染最为严重袁主要污

染物可能为 匀早 和 悦凿袁其次是 悦怎尧 孕遭尧 在灶 和 粤泽袁而
悦则 和 晕蚤 污染程度较轻渊图 源冤援 采矿被认为是土壤中

重金属污染的重要来源之一咱源猿暂 袁矿区土壤重金属污

染不仅来源于矿物采选过程中野三废冶的排放袁在地

表径流尧 风沙等环境条件作用下袁大量堆放于地表

的尾矿尧 废渣中的重金属也极易进入土壤中袁带来

污染咱源源暂 援 长江经济带区域内铜矿尧 铅锌矿尧 汞矿和

钨矿等矿产资源开发强度大咱圆愿暂 袁而 匀早 和 悦凿 分别

在铜矿尧 钨矿和铅锌矿中有明显的累积效应咱员缘暂 援 在
矿物开采过程中袁富含 匀早 和 悦凿 的粉尘释放到大气

中袁沉积到矿区周围土壤中咱员园袁源缘暂 袁这可能是长江经

济带矿区 匀早 和 悦凿 污染严重的原因援
长江经济带金属加工行业主要污染物可能为

悦凿 和 孕遭渊图 源冤援 在金属加工尧 冶炼过程中袁含有重

金属的原材料和催化剂等污染物会进入排放的烟

气尧 废水尧 废渣中袁从而通过烟气沉降尧 废水排放和

废渣堆放等过程对土壤造成污染援 不同金属加工行

业周边土壤重金属污染情况不尽相同袁分析发现袁研
究区内即使属于同种子行业袁不同地区的金属加工

业污染特征也有所不同咱员圆袁源远袁源苑暂 袁这可能是不同金属

加工工业区使用的矿物原材料组成不同袁及不同地

区冶炼方式尧 工艺流程不同所导致援
长江经济带化工行业污染较轻袁 愿 种重金属污

染程度均为无污染或轻污染袁而石油加工行业可能

以 悦凿 为主要污染物渊图 源冤援 重金属是石油的一部

分袁且在石油加工过程中会添加重金属作催化剂袁从
而导致环境中重金属污染的产生咱源愿暂 袁土壤 悦凿 背景

值低导致石油加工业对土壤 悦凿 元素的累积作用明

显援 需要注意的是袁石油加工区的石油烃污染物与重

金属共同作用形成复合污染时袁会加剧污染土壤的

毒性袁造成更严重的危害咱源怨暂 援 长江经济带石油加工

行业周边土壤重金属污染虽不严重袁但仍需积极治
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理袁防止发生复合污染援
源摇 结论

渊员冤长江经济带工业区农用地土壤中袁大量点

位重金属超标袁除 晕蚤 无超标样地外袁其余 苑 种重金

属超标率分别为院悦凿渊缘愿郾 源怨豫 冤 跃 在灶渊猿怨郾 缘猿豫 冤 跃
孕遭渊圆圆郾 远源豫 冤 跃 粤泽 渊 圆园郾 园园豫 冤 跃 匀早 渊 员远郾 远苑豫 冤 跃
悦怎渊员远郾 猿猿豫 冤 跃 悦则渊员圆郾 缘园豫 冤曰 工业用地土壤中袁粤泽
超标率最高袁达 员缘郾 猿愿豫袁为主要污染物援 相较于工业
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愿远园圆



源 期 张义等院 长江经济带工业区土壤重金属污染特征与评价

圆猿怨援
云葬灶早 悦 阅袁 悦澡藻灶早 允 匀袁 在澡葬燥 孕 阅袁 藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 泽燥蚤造泽 燥枣 皂蚤灶蚤灶早 葬则藻葬泽 蚤灶 贼澡藻
再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼 咱 允 暂 援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿
栽藻糟澡灶燥造燥早赠 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶袁 圆园员怨袁 猿愿渊缘冤院 圆猿园鄄圆猿怨援

咱员远暂摇 范俊楠袁 贺小敏袁 陆泗进袁 等援 湖北省重点行业企业周边土

壤重金属污染现状及潜在生态危害评价咱允暂 援 华中农业大学

学报袁 圆园员愿袁 猿苑渊缘冤院 苑源鄄愿园援
云葬灶 允 晕袁 匀藻 载 酝袁 蕴怎 杂 允袁 藻贼 葬造援 杂贼葬贼怎泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶
葬灶凿 责燥贼藻灶贼蚤葬造 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 澡葬扎葬则凿 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 蚤灶 泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 泽燥蚤造 燥枣
藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 蚤灶 匀怎遭藻蚤 孕则燥增蚤灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 匀怎葬扎澡燥灶早
粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 圆园员愿袁 猿苑渊缘冤院 苑源鄄愿园援

咱员苑暂摇 郭笑笑袁 刘丛强袁 朱兆洲袁 等援 土壤重金属污染评价方法

咱允暂 援 生态学杂志袁 圆园员员袁 猿园渊缘冤院 愿愿怨鄄愿怨远援
郧怎燥 载 载袁 蕴蚤怎 悦 匝袁 在澡怎 在 在袁 藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 枣燥则 泽燥蚤造
澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶院 葬 则藻增蚤藻憎 咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣
耘糟燥造燥早赠袁 圆园员员袁 猿园渊缘冤院 愿愿怨鄄愿怨远援

咱员愿暂摇 中国国家环境监测总站援 中国土壤元素背景值咱砸暂援 北京院
中国环境科学出版社袁 员怨怨园援

咱员怨暂摇 许大毛袁 张家泉袁 占长林袁 等援 有色金属冶炼厂周边地表水

和农业土壤中重金属污染特征与评价咱允暂 援 环境化学袁 圆园员远袁
猿缘渊员员冤院 圆猿园缘鄄圆猿员源援
载怎 阅 酝袁 在澡葬灶早 允 匝袁 在澡葬灶 悦 蕴袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶凿 澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻 憎葬贼藻则 葬灶凿
葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造 葬则燥怎灶凿 贼澡藻 晕燥灶枣藻则则燥怎泽 酝藻贼葬造 杂皂藻造贼藻则赠 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园员远袁 猿缘渊员员冤院 圆猿园缘鄄圆猿员源援

咱圆园暂摇 杨刚袁 沈飞袁 钟贵江袁 等援 西南山地铅锌矿区耕地土壤和谷

类产品重金属含量及健康风险评价 咱 允暂 援 环境科学学报袁
圆园员员袁 猿员渊怨冤院 圆园员源鄄圆园圆员援
再葬灶早 郧袁 杂澡藻灶 云袁 在澡燥灶早 郧 允袁 藻贼 葬造援 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 澡藻葬造贼澡
则蚤泽噪 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 糟则燥责泽 葬灶凿 泽燥蚤造泽 蚤灶 葬 扎蚤灶糟鄄造藻葬凿 皂蚤灶蚤灶早 葬则藻葬
蚤灶 泽燥怎贼澡憎藻泽贼 皂燥怎灶贼葬蚤灶燥怎泽 则藻早蚤燥灶泽 咱 允 暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻
悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员员袁 猿员渊怨冤院 圆园员源鄄圆园圆员援

咱圆员暂摇 胡国成袁 张丽娟袁 齐剑英袁 等援 贵州万山汞矿周边土壤重金

属污染特征及风险评价咱 允暂 援 生态环境学报袁 圆园员缘袁 圆源渊缘冤院
愿苑怨鄄愿愿缘援
匀怎 郧 悦袁 在澡葬灶早 蕴 允袁 匝蚤 允 再袁 藻贼 葬造援 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶凿 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽燥蚤造泽 枣则燥皂 宰葬灶泽澡葬灶
皂藻则糟怎则赠 皂蚤灶藻 葬则藻葬袁 郧怎蚤扎澡燥怎 责则燥增蚤灶糟藻 咱 允 暂 援 耘糟燥造燥早赠 葬灶凿
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园员缘袁 圆源渊缘冤院 愿苑怨鄄愿愿缘援

咱圆圆暂摇 孟忠常袁 吴迪袁 邓琴袁 等援 贵州典型铅锌矿区土壤重金属污

染特征与生态危害风险评价咱 允暂 援 贵州农业科学袁 圆园员圆袁 源园
渊愿冤院 圆员愿鄄圆圆员援
酝藻灶早 在 悦袁 宰怎 阅袁 阅藻灶早 匝袁 藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造
责燥造造怎贼蚤燥灶泽 蚤灶 泽燥蚤造泽 燥枣 贼赠责蚤糟葬造 造藻葬凿鄄扎蚤灶糟 皂蚤灶蚤灶早 葬则藻葬泽 蚤灶 郧怎蚤扎澡燥怎
责则燥增蚤灶糟藻 葬灶凿 贼澡藻 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 咱 允 暂 援 郧怎蚤扎澡燥怎
粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园员圆袁 源园渊愿冤院 圆员愿鄄圆圆员援

咱圆猿暂摇 刘劲松袁 胡俊良袁 张鲲袁 等援 柿竹园矿区及周边农田土壤重

金属形态分布与生物有效性研究咱 允暂 援 金属矿山袁 圆园员愿袁 源苑
渊员员冤院 员缘缘鄄员远园援
蕴蚤怎 允 杂袁 匀怎 允 蕴袁 在澡葬灶早 运袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 泽责藻糟蚤葬贼蚤燥灶 葬灶凿
遭蚤燥葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 燥枣 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 泽燥蚤造泽 蚤灶 杂澡蚤扎澡怎赠怎葬灶
皂蚤灶蚤灶早 葬灶凿 蚤贼泽 葬凿躁葬糟藻灶贼 葬则藻葬咱 允暂 援 酝藻贼葬造 酝蚤灶藻袁 圆园员愿袁 源苑渊员员冤院
员缘缘鄄员远园援

咱圆源暂摇 骆永明援 污染土壤修复技术研究现状与趋势咱允暂 援 化学进展袁
圆园园怨袁 圆员渊圆鄄猿冤院 缘缘愿鄄缘远缘援
蕴怎燥 再 酝援 悦怎则则藻灶贼 则藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 蚤灶 泽燥蚤造 则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶
贼藻糟澡灶燥造燥早蚤藻泽咱允暂 援 孕则燥早则藻泽泽 蚤灶 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园园怨袁 圆员渊圆鄄猿冤院 缘缘愿鄄
缘远缘援

咱圆缘暂摇 蕴藻藻 悦 杂 蕴袁 蕴蚤 载 阅袁 杂澡蚤 宰 在袁 藻贼 葬造援 酝藻贼葬造 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶
怎则遭葬灶袁 泽怎遭怎则遭葬灶袁 葬灶凿 糟燥怎灶贼则赠 责葬则噪 泽燥蚤造泽 燥枣 匀燥灶早 运燥灶早院 葬 泽贼怎凿赠

遭葬泽藻凿 燥灶 郧陨杂 葬灶凿 皂怎造贼蚤增葬则蚤葬贼藻 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽咱允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园园远袁 猿缘远渊员鄄猿冤院 源缘鄄远员援

咱圆远暂摇 吴松泽袁 王冬艳袁 李文博袁 等援 农产品视角的城郊黑土地农

田重金属风险分区咱允暂 援 环境科学袁 圆园圆圆袁 源猿渊员冤院 源缘源鄄源远圆援
宰怎 杂 在袁 宰葬灶早 阅 再袁 蕴蚤 宰 月袁 藻贼 葬造援 砸蚤泽噪 扎燥灶蚤灶早 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽
蚤灶 葬 责藻则蚤鄄怎则遭葬灶 葬则藻葬 蚤灶 贼澡藻 遭造葬糟噪 泽燥蚤造 枣葬则皂造葬灶凿 遭葬泽藻凿 燥灶
葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 责则燥凿怎糟贼泽 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆圆袁 源猿
渊员冤院 源缘源鄄源远圆援

咱圆苑暂摇 乔鹏炜袁 周小勇袁 杨军袁 等援 云南个旧锡矿区大屯盆地土壤

重金属污染与生态风险评价咱 允暂 援 地质通报袁 圆园员源袁 猿猿渊愿冤院
员圆缘猿鄄员圆缘怨援
匝蚤葬燥 孕 宰袁 在澡燥怎 载 再袁 再葬灶早 允袁 藻贼 葬造援 匀藻葬增赠 皂藻贼葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶 葬灶凿
藻糟燥造燥早蚤糟葬造 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 阅葬贼怎灶 遭葬泽蚤灶 蚤灶 贼澡藻 郧藻躁蚤怎 贼蚤灶 皂蚤灶蚤灶早
葬则藻葬袁 再怎灶灶葬灶 责则燥增蚤灶糟藻咱允暂 援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬袁 圆园员源袁
猿猿渊愿冤院 员圆缘猿鄄员圆缘怨援

咱圆愿暂摇 张玉韩袁 吴尚昆袁 董延涛援 长江经济带矿产资源开发空间格

局优化研究咱允暂 援 长江流域资源与环境袁 圆园员怨袁 圆愿渊源冤院 愿猿怨鄄
愿缘圆援
在澡葬灶早 再 匀袁 宰怎 杂 运袁 阅燥灶早 再 栽援 韵责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 泽责葬贼蚤葬造
责葬贼贼藻则灶 燥枣 皂蚤灶藻则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则
耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼咱 允暂 援 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻
月葬泽蚤灶袁 圆园员怨袁 圆愿渊源冤院 愿猿怨鄄愿缘圆援

咱圆怨暂摇 悦澡藻灶 晕 悦袁 载怎 蕴袁 悦澡藻灶 在 匝援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 葬灶葬造赠泽蚤泽
燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 在燥灶藻 怎泽蚤灶早 泽怎责藻则 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 凿葬贼葬
藻灶增藻造燥责皂藻灶贼 葬灶葬造赠泽蚤泽 渊 杂耘阅耘粤冤 葬灶凿 贼燥遭蚤贼 皂燥凿藻造泽咱 允暂 援 耘灶藻则早赠袁
圆园员苑袁 员猿源院 远缘怨鄄远苑员援

咱猿园暂摇 胡志强袁 苗健铭袁 苗长虹援 中国地市尺度工业污染的集聚特

征与影响因素咱允暂 援 地理研究袁 圆园员远袁 猿缘渊愿冤院 员源苑园鄄员源愿圆援
匀怎 在 匝袁 酝蚤葬燥 允 酝袁 酝蚤葬燥 悦 匀援 粤早早造燥皂藻则葬贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻蚤则 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥灶 贼澡藻 泽糟葬造藻 燥枣
糟蚤贼蚤藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园员远袁 猿缘 渊愿 冤院
员源苑园鄄员源愿圆援

咱猿员暂摇 李芸邑袁 刘利萍袁 刘元元援 长江经济带工业污染排放空间分

布格局及其影响因素咱 允暂 援 环境科学袁 圆园圆员袁 源圆渊愿冤院 猿愿圆园鄄
猿愿圆愿援
蕴蚤 再 再袁 蕴蚤怎 蕴 孕袁 蕴蚤怎 再 再援 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 责葬贼贼藻则灶 葬灶凿
蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 再葬灶早贼扎藻
砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆员袁 源圆
渊愿冤院 猿愿圆园鄄猿愿圆愿援

咱猿圆暂摇 普志坤袁 马劼袁 周鑫袁 等援 云南省矿产资源综合利用现状与

对策咱允暂 援 云南地质袁 圆园圆园袁 猿怨渊圆冤院 猿圆缘鄄猿猿园援
孕怎 在 运袁 酝葬 允袁 在澡燥怎 载袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 责则藻泽藻灶贼 泽贼葬贼藻 葬灶凿 泽贼则葬贼藻早赠 燥枣
糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 皂蚤灶藻则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 再怎灶灶葬灶 咱 允暂 援
再怎灶灶葬灶 郧藻燥造燥早赠袁 圆园圆园袁 猿怨渊圆冤院 猿圆缘鄄猿猿园援

咱猿猿暂摇 龚关袁 肖宇鹰袁 徐磊袁 等援 湖北省典型工业区域土壤重金属

形态分布研究咱 允暂 援 资源环境与工程袁 圆园员远袁 猿园 渊缘冤院 苑园员鄄
苑园猿援
郧燥灶早 郧袁 载蚤葬燥 再 再袁 载怎 蕴袁 藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 糟澡藻皂蚤糟葬造 枣燥则皂
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 贼赠责蚤糟葬造 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 则藻早蚤燥灶 燥枣
匀怎遭藻蚤 责则燥增蚤灶糟藻 咱 允暂 援 砸藻泽燥怎则糟藻泽 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 驭 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁
圆园员远袁 猿园渊缘冤院 苑园员鄄苑园猿援

咱猿源暂摇 叶露援 酝月砸 工艺处理制药废水性能及膜污染调控机制研究

咱阅暂援 杭州院 浙江大学袁 圆园员怨援
再藻 蕴援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 贼澡藻 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻泽 燥枣 酝月砸 责则燥糟藻泽泽 枣燥则
责澡葬则皂葬糟藻怎贼蚤糟葬造 憎葬泽贼藻憎葬贼藻则 葬灶凿 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 皂藻皂遭则葬灶藻 枣燥怎造蚤灶早
糟燥灶贼则燥造咱阅暂援 匀葬灶早扎澡燥怎院 在澡藻躁蚤葬灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 圆园员怨援

咱猿缘暂摇 王晖袁 丁苗袁 饶钦全袁 等援 典型医化园区废气和环境空气中

挥发性有机物污染特征咱 允暂 援 环境监控与预警袁 圆园员愿袁 员园
渊远冤院 源猿鄄源苑援
宰葬灶早 匀袁 阅蚤灶早 酝袁 砸葬燥 匝 匝袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 责燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟
泽贼怎凿赠 燥枣 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 枣燥则 憎葬泽贼藻 早葬泽 葬灶凿 葬皂遭蚤藻灶贼 葬蚤则

怨远园圆



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源猿 卷

蚤灶 葬 贼赠责蚤糟葬造 责澡葬则皂葬糟藻怎贼蚤糟葬造 葬灶凿 糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿怎泽贼则赠 扎燥灶藻 咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 葬灶凿 云燥则藻憎葬则灶蚤灶早袁 圆园员愿袁 员园渊远冤院 源猿鄄
源苑援

咱猿远暂摇 陈志良袁 雷国建袁 周建民袁 等援 典型氯碱污染场地环境风险

评价咱允暂 援 环境工程学报袁 圆园员源袁 愿渊远冤院 圆缘苑怨鄄圆缘愿源援
悦澡藻灶 在 蕴袁 蕴藻蚤 郧 允袁 在澡燥怎 允 酝袁 藻贼 葬造援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 则蚤泽噪
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 蚤灶 葬 贼赠责蚤糟葬造 糟澡造燥则鄄葬造噪葬造蚤 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽蚤贼藻 咱 允 暂 援
悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员源袁 愿 渊远 冤院
圆缘苑怨鄄圆缘愿源援

咱猿苑暂摇 长江经济带发展统计监测协调领导小组办公室援 长江经济带

发展统计年鉴鄄圆园员愿咱酝暂援 北京院 中国统计出版社袁 圆园员怨援
咱猿愿暂摇 林根满援 石化工业区周边土壤和大气沉降中多环芳烃组成分

布特征及源解析咱阅暂援 上海院 东华大学袁 圆园员缘援
蕴蚤灶 郧 酝援 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶袁 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 泽燥怎则糟藻 葬责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣
责燥造赠糟赠糟造蚤糟 葬则燥皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 泽燥蚤造 葬灶凿 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟
凿藻责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬则燥怎灶凿 贼澡藻 责藻贼则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿怎泽贼则赠 则藻早蚤燥灶 咱 阅 暂援
杂澡葬灶早澡葬蚤院 阅燥灶早澡怎葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 圆园员缘援

咱猿怨暂摇 林根满袁 吴健袁 王敏袁 等援 石化工业区周边土壤中多环芳烃

的组成及分布特征分析咱 允暂 援 环境污染与防治袁 圆园员缘袁 猿苑
渊愿冤院 猿怨鄄源缘援
蕴蚤灶 郧 酝袁 宰怎 允袁 宰葬灶早 酝袁 藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 责燥造赠糟赠糟造蚤糟 葬则燥皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶
泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早 泽燥蚤造 燥枣 责藻贼则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 葬则藻葬 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造袁 圆园员缘袁 猿苑渊愿冤院 猿怨鄄源缘援

咱源园暂摇 冉宗信袁 陈靖宇袁 王亚婷袁 等援 典型工业区土壤多环芳烃污

染特征及影响因素咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员怨袁 源园 渊员园冤院 源缘怨源鄄
源远园猿援
砸葬灶 在 载袁 悦澡藻灶 允 再袁 宰葬灶早 再 栽袁 藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 责燥造赠糟赠糟造蚤糟 葬则燥皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻
泽燥蚤造泽 枣则燥皂 贼赠责蚤糟葬造 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 葬则藻葬泽 燥枣 悦澡藻灶早凿怎咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 源园渊员园冤院 源缘怨源鄄源远园猿援

咱源员暂摇 张涛袁 穆肃袁 范清华援 某大型化工企业周边居民区积尘中多

环芳烃调查及健康风险评价咱 允暂 援 中国环境监测袁 圆园员怨袁 猿缘
渊缘冤院 苑怨鄄愿远援
在澡葬灶早 栽袁 酝怎 杂袁 云葬灶 匝 匀援 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 葬灶凿 澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼
燥枣 责燥造赠糟赠糟造蚤糟 葬则燥皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 葬则藻葬 葬则燥怎灶凿 葬
糟澡藻皂蚤糟葬造 藻灶贼藻则责则蚤泽藻 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 蚤灶 悦澡蚤灶葬袁
圆园员怨袁 猿缘渊缘冤院 苑怨鄄愿远援

咱源圆暂摇 李林娟袁 王仲智袁 孟浩袁 等援 基于行业分类的长江经济带工

业用地供应规模的时空演化咱 允 辕 韵蕴暂援 世界地理研究袁 员鄄 员圆
咱圆园圆员鄄园员鄄园远暂 援 澡贼贼责院 辕 辕 噪灶泽援 糟灶噪蚤援 灶藻贼 辕 噪糟皂泽 辕 凿藻贼葬蚤造 辕 猿员援 员远圆远援 责援
圆园圆园员圆圆愿援 员缘猿苑援 园园源援 澡贼皂造援

蕴蚤 蕴 允袁 宰葬灶早 在 在袁 酝藻灶早 匀袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣
蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 造葬灶凿 泽怎责责造赠 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼 遭葬泽藻凿
燥灶 蚤灶凿怎泽贼则赠 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶咱允 辕 韵蕴暂援 宰燥则造凿 砸藻早蚤燥灶葬造 杂贼怎凿蚤藻泽袁 员鄄员圆
咱圆园圆员鄄园员鄄园远暂援 澡贼贼责院 辕 辕 噪灶泽援 糟灶噪蚤援 灶藻贼 辕 噪糟皂泽 辕 凿藻贼葬蚤造 辕 猿员援 员远圆远援 责援
圆园圆园员圆圆愿援 员缘猿苑援 园园源援 澡贼皂造援

咱源猿暂摇 再葬灶早 匝 匝袁 蕴蚤 在 再袁 蕴怎 载 晕袁 藻贼 葬造援 粤 则藻增蚤藻憎 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造
责燥造造怎贼蚤燥灶 枣则燥皂 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 葬灶凿 葬早则蚤糟怎造贼怎则葬造 则藻早蚤燥灶泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬院
责燥造造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 咱 允 暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员愿袁 远源圆院 远怨园鄄苑园园援

咱源源暂摇 张龙袁 张云霞袁 宋波袁 等援 云南兰坪铅锌矿区优势植物重金

属富集特性及应用潜力咱允暂 援 环境科学袁 圆园圆园袁 源员渊怨冤院 源圆员园鄄
源圆员苑援
在澡葬灶早 蕴袁 在澡葬灶早 再 载袁 杂燥灶早 月袁 藻贼 葬造援 责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶
葬灶凿 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 凿燥皂蚤灶葬灶贼 责造葬灶贼泽 蚤灶 蕴葬灶责蚤灶早 造藻葬凿鄄扎蚤灶糟 皂蚤灶藻袁
再怎灶灶葬灶 责则燥增蚤灶糟藻咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园圆园袁 源员 渊怨冤院
源圆员园鄄源圆员苑援

咱源缘暂摇 运葬灶 载 匝袁 阅燥灶早 再 匝袁 云藻灶早 蕴袁 藻贼 葬造援 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 葬灶凿 澡藻葬造贼澡
则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬蒺泽 造藻葬凿鄄扎蚤灶糟 皂蚤灶藻
贼葬蚤造蚤灶早泽院 葬 皂藻贼葬鄄葬灶葬造赠泽蚤泽 咱 允暂 援 悦澡藻皂燥泽责澡藻则藻袁 圆园圆员袁 圆远苑袁 凿燥蚤院
员园援 员园员远 辕 躁援 糟澡藻皂燥泽责澡藻则藻援 圆园圆园援 员圆愿怨园怨援

咱源远暂摇 熊国焕袁 黄凯袁 栾景丽袁 等援 铅锌冶炼厂周边土壤重金属污

染特征研究咱允暂 援 昆明理工大学学报渊自然科学版冤袁 圆园员缘袁
源园渊远冤院 员园猿鄄员园怨援
载蚤燥灶早 郧 匀袁 匀怎葬灶早 运袁 蕴怎葬灶 允 蕴袁 藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 澡藻葬增赠
皂藻贼葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 泽燥蚤造 葬则燥怎灶凿 造藻葬凿鄄扎蚤灶糟 泽皂藻造贼蚤灶早 责造葬灶贼 咱 允 暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 运怎灶皂蚤灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠
渊晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤贼蚤燥灶冤袁 圆园员缘袁 源园渊远冤院 员园猿鄄员园怨援

咱源苑暂摇 陈凤袁 董泽琴袁 王程程袁 等援 锌冶炼区耕地土壤和农作物重

金属污染状况及风险评价咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员苑袁 猿愿渊员园冤院
源猿远园鄄源猿远怨援
悦澡藻灶 云袁 阅燥灶早 在 匝袁 宰葬灶早 悦 悦袁 藻贼 葬造援 匀藻葬增赠 皂藻贼葬造
糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造泽 葬灶凿 糟则燥责泽 灶藻葬则 葬 扎蚤灶糟 泽皂藻造贼藻则 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员苑袁 猿愿渊员园冤院 源猿远园鄄源猿远怨援

咱源愿暂摇 刘薇援 石油化工园区土壤重金属空间分布特征尧 源解析及污

染评价咱阅暂援 乌鲁木齐院 新疆大学袁 圆园员苑援
蕴蚤怎 宰援 杂责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽袁 泽燥怎则糟藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿
责燥造造怎贼蚤燥灶 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 泽燥蚤造 燥枣 责藻贼则燥糟澡藻皂蚤糟葬造咱阅暂援
哉则怎皂择蚤院 载蚤灶躁蚤葬灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 圆园员苑援

咱源怨暂摇 运澡怎凿怎则 蕴 杂袁 郧造藻藻泽燥灶 阅 月袁 砸赠葬灶 酝 匀袁 藻贼 葬造援 陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 燥枣 糟燥鄄
糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 葬早藻凿 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 葬灶凿 贼燥贼葬造 责藻贼则燥造藻怎皂
澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 燥灶 灶葬贼怎则葬造 葬贼贼藻灶怎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻糟燥贼燥曾蚤糟蚤贼赠 蚤灶 粤怎泽贼则葬造蚤葬灶
泽燥蚤造泽咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶袁 圆园员愿袁 圆源猿院 怨源鄄员园圆援

园苑园圆



匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 源猿摇 晕燥援 源
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 粤责则援 员缘袁 圆园圆圆

悦韵晕栽耘晕栽杂
粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 阅则蚤增蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 枣则燥皂 圆园员缘 贼燥 圆园员怨 郧耘 匝蚤鄄曾怎袁 蕴陨哉 再葬灶袁 再粤晕郧 匀燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊员远怨苑冤……………………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤扎葬贼蚤燥灶袁 杂燥怎则糟藻 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶袁 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪泽 燥枣 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 孕葬则贼蚤糟造藻鄄月燥怎灶凿 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 孕酝圆郾 缘 蚤灶 在澡藻灶早扎澡燥怎 悦蚤贼赠院 月葬泽藻凿 燥灶 匀蚤早澡鄄则藻泽燥造怎贼蚤燥灶 阅葬贼葬 ………………匝哉 郧怎葬灶早鄄澡怎蚤袁 杂哉晕 允怎灶鄄责蚤灶早袁 宰粤晕郧 杂澡藻灶鄄遭燥袁 藻贼 葬造援 渊员苑园远冤………………………………………………………………………………………………………………………………………杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 宰葬贼藻则鄄泽燥造怎遭造藻 陨燥灶泽 阅怎则蚤灶早 杂责则蚤灶早 云藻泽贼蚤增葬造 蚤灶 晕蚤灶早遭燥 再粤晕郧 酝藻灶早鄄则燥灶早袁 孕粤晕 再燥灶早袁 匀哉粤晕郧 在澡燥灶早鄄憎藻灶袁 藻贼 葬造援 渊员苑员远冤…………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 晕蚤贼则燥葬则燥皂葬贼蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 孕酝圆郾 缘 蚤灶 哉则遭葬灶 粤则藻葬 燥枣 杂澡葬灶早澡葬蚤 在匀哉粤晕郧 酝蚤灶袁 酝粤 再蚤灶早鄄早藻袁 悦匀耘晕郧 再怎鄄澡怎葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊员苑圆缘冤………………………………………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻泽 燥枣 晕蚤贼则葬贼藻凿 孕澡藻灶燥造泽 蚤灶 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 云蚤灶藻 孕葬则贼蚤糟造藻泽 燥枣 晕燥则贼澡藻则灶 杂怎遭怎则遭葬灶 晕葬灶躁蚤灶早 悦匀耘晕 酝藻蚤鄄躁怎葬灶袁 匝陨粤晕 在蚤鄄澡藻袁 郧哉 悦澡藻灶鄄躁怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊员苑猿愿冤……………………………灾葬则蚤藻贼赠 燥枣 贼澡藻 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 杂燥怎则糟藻泽 燥枣 灾韵悦泽 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 杂责则蚤灶早 云藻泽贼蚤增葬造 葬灶凿 耘责蚤凿藻皂蚤糟 孕则藻增藻灶贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 允陨粤晕郧 酝蚤灶早袁 再哉粤晕 蕴怎葬灶袁 宰耘晕 蕴蚤鄄则燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊员苑源苑冤……………杂责藻糟蚤葬贼藻凿 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 陨灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 灾韵悦泽 枣则燥皂 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 杂燥怎则糟藻泽 葬灶凿 栽澡藻蚤则 韵扎燥灶藻 云燥则皂葬贼蚤燥灶 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 蚤灶 悦澡燥灶早择蚤灶早 蕴陨 蕴蚤灶早袁 蕴陨 在澡藻灶鄄造蚤葬灶早袁 云粤晕郧 宰藻蚤鄄噪葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊员苑缘远冤……………………………灾燥造葬贼蚤造藻 韵则早葬灶蚤糟 悦燥皂责燥怎灶凿 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 陨灶枣造怎藻灶糟藻泽 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 葬 孕藻贼则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 孕葬则噪 蚤灶 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 砸藻早蚤燥灶 ……………………………………………在匀粤晕郧 载怎藻鄄糟澡蚤袁 杂匀粤 匝蚤灶早鄄藻袁 蕴哉 酝藻灶早鄄澡怎葬袁 藻贼 葬造援 渊员苑远远冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 灾藻澡蚤糟怎造葬则 灾韵悦泽 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 葬 栽怎灶灶藻造 杂贼怎凿赠 蕴陨哉 载蚤灶鄄澡怎蚤袁 在匀哉 砸藻灶鄄糟澡藻灶早袁 允陨晕 月燥鄄择蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊员苑苑苑冤………………………………………………粤糟糟怎则葬贼藻 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 孕燥造造怎贼蚤燥灶 杂燥怎则糟藻泽 蚤灶 葬 悦澡藻皂蚤糟葬造 耘灶贼藻则责则蚤泽藻 月葬泽藻凿 燥灶 葬 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼藻凿 酝怎造贼蚤鄄糟澡葬灶灶藻造 灾韵悦泽 韵灶造蚤灶藻 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 酝葬泽泽 杂责藻糟贼则燥皂藻贼则赠 杂赠泽贼藻皂 ………………………………宰耘陨 载蚤葬燥袁 在匀粤晕郧 再燥灶早鄄躁蚤藻袁 宰粤晕郧 孕藻蚤鄄贼葬燥袁 藻贼 葬造援 渊员苑愿愿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………悦燥燥则凿蚤灶葬贼藻凿 悦燥灶贼则燥造 燥枣 孕酝圆郾 缘 葬灶凿 韵猿 蚤灶 匀葬灶早扎澡燥怎 月葬泽藻凿 燥灶 杂韵粤 葬灶凿 韵猿 云燥则皂葬贼蚤燥灶 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 蕴陨晕 载怎袁 再粤晕 砸藻灶鄄糟澡葬灶早袁 允陨晕 允蚤葬鄄躁蚤葬袁 藻贼 葬造援 渊员苑怨怨冤……………………………………………………耘枣枣藻糟贼 燥枣 宰耘杂孕 燥灶 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 悦燥灶凿藻灶泽葬遭造藻 孕葬则贼蚤糟怎造葬贼藻 酝葬贼贼藻则 枣则燥皂 哉造贼则葬鄄造燥憎 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 悦燥葬造鄄枣蚤则藻凿 孕燥憎藻则 孕造葬灶贼泽 …………………………………………………………………宰粤晕郧 孕藻灶早鄄糟澡藻灶早袁 再哉粤晕 悦澡葬灶早袁 蕴陨粤晕郧 杂澡藻灶早鄄憎藻灶袁 藻贼 葬造援 渊员愿园愿冤………………………………………………………………………………………………………………………………酝藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 粤灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 杂怎责藻则责燥泽藻凿 耘枣枣藻糟贼 燥枣 砸藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 陨灶凿燥燥则 粤蚤则 孕燥造造怎贼葬灶贼泽 蚤灶 载蚤蒺葬灶 宰粤晕郧 载蚤怎鄄则怎袁 云粤晕 匀葬燥袁 云粤晕 允蚤藻袁 藻贼 葬造援 渊员愿员源冤…………………………………………………………韵糟糟怎则则藻灶糟藻 燥枣 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 渊酝蚤糟则燥冤责造葬泽贼蚤糟泽 葬灶凿 贼澡藻 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 孕造葬泽贼蚤糟 粤泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 月蚤燥枣蚤造皂泽 蚤灶 贼澡藻 悦燥葬泽贼葬造 在燥灶藻 燥枣 阅葬造蚤葬灶 蚤灶 杂怎皂皂藻则 葬灶凿 粤怎贼怎皂灶 ……………………………………栽哉 悦澡藻灶袁 栽陨粤晕 再怎葬灶袁 蕴陨哉 再蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊员愿圆员冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………………杂责葬贼蚤燥贼藻皂责燥则葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 粤皂皂燥灶蚤葬 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 孕燥怎造贼则赠 云葬则皂蚤灶早 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 月葬泽藻凿 燥灶 韵灶造蚤灶藻 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 阅藻则蚤增藻凿 蕴燥糟葬造 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 云葬糟贼燥则泽 ………………………………郧粤韵 在燥灶早鄄赠怎葬灶袁 载哉 悦澡葬灶早袁 晕陨 再怎葬灶鄄扎澡蚤袁 藻贼 葬造援 渊员愿圆怨冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 粤皂皂燥灶蚤葬 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 陨灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿 陨贼泽 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 载蚤灶蚤灶早 悦蚤贼赠 再粤晕郧 再蚤袁 允陨 再葬鄄择蚤灶袁 郧粤韵 再怎鄄扎燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊员愿源源冤………………………………………………………………………粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 哉则遭葬灶 宰葬贼藻则 耘糟燥鄄藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 杂贼则葬贼藻早赠 蚤灶 贼澡藻 月藻蚤躁蚤灶早鄄栽蚤葬灶躁蚤灶鄄匀藻遭藻蚤 砸藻早蚤燥灶 枣则燥皂 野栽澡则藻藻 宰葬贼藻则泽冶 韵增藻则葬造造 孕造葬灶灶蚤灶早 蕴陨粤韵 再葬袁 匀韵哉 载蚤葬燥鄄泽澡怎袁 砸耘晕 载蚤葬燥鄄澡燥灶早 渊员愿缘猿冤……晕燥灶鄄糟葬则糟蚤灶燥早藻灶蚤糟 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 悦葬凿皂蚤怎皂 耘曾责燥泽怎则藻 栽澡则燥怎早澡 阅则蚤灶噪蚤灶早 宰葬贼藻则 蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻 砸藻泽蚤凿藻灶贼泽 月葬泽藻凿 燥灶 粤早藻鄄泽贼则葬贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 宰藻蚤早澡贼 ……………………………………………………匝陨晕 晕蚤灶早袁 粤赠蚤遭燥贼葬 栽怎藻则曾怎灶遭蚤藻噪藻袁 蕴陨哉 再怎灶鄄憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊员愿远猿冤………………………………………………………………………………………………………………………………………匀赠凿则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 栽则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 燥枣 杂怎则枣葬糟藻 宰葬贼藻则 葬灶凿 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 蚤灶 贼澡藻 孕造葬蚤灶 粤则藻葬 燥枣 月燥则贼葬造葬 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶袁 载蚤灶躁蚤葬灶早 …………………………………………蕴耘陨 酝蚤袁 在匀韵哉 允蚤灶鄄造燥灶早袁 在匀粤晕郧 允蚤藻袁 藻贼 葬造援 渊员愿苑猿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………匀赠凿则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造 云葬糟贼燥则泽 燥枣 载蚤葬燥澡怎葬灶早灶蚤 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 蚤灶 贼澡藻 哉责责藻则 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 栽哉 悦澡怎灶鄄造蚤灶袁 再陨晕 蕴蚤灶鄄澡怎袁 匀耘 悦澡藻灶早鄄扎澡燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊员愿愿缘冤……………………栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 阅则蚤增蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 晕蚤贼则燥早藻灶 燥枣 杂澡葬造造燥憎 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 蚤灶 匀藻贼葬燥 陨则则蚤早葬贼蚤燥灶 阅蚤泽贼则蚤糟贼 ………………………………………………………………再哉粤晕 匀燥灶早鄄赠蚤灶早袁 再粤晕郧 杂澡怎鄄择蚤灶早袁 在匀粤晕郧 宰葬灶鄄枣藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊员愿怨愿冤………………………………………………………………………………………………………………………………孕则燥增藻灶葬灶糟藻 燥枣 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 杂燥造怎贼藻 葬灶凿 陨贼泽 悦燥灶贼则燥造造蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 再葬灶糟澡藻灶早 粤则藻葬 宰粤晕郧 允蚤葬灶袁 在匀粤晕郧 匀怎葬鄄遭蚤灶早袁 载哉 允怎灶鄄造蚤袁 藻贼 葬造援 渊员怨园愿冤……………………………………………………………匀赠凿则燥早藻灶 葬灶凿 韵曾赠早藻灶 陨泽燥贼燥责蚤糟 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 宰葬贼藻则 葬灶凿 陨灶凿蚤糟葬贼蚤增藻 杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 蚤灶 月葬蚤赠葬灶早凿蚤葬灶 蕴葬噪藻 宰粤晕郧 再怎鄄泽澡葬灶袁 再陨晕 阅藻鄄糟澡葬燥袁 匝陨 载蚤葬燥鄄枣葬灶袁 藻贼 葬造援 渊员怨圆园冤………………………韵责贼蚤糟葬造 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 葬灶凿 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 阅则蚤增蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 悦澡则燥皂燥责澡燥则蚤糟 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 蚤灶 蕴葬则早藻 蕴葬噪藻泽 葬灶凿 砸藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤灶 贼澡藻 耘葬泽贼藻则灶 砸藻早蚤燥灶 燥枣 悦澡蚤灶葬 ……………………………………悦匀耘晕 蕴蚤鄄造蚤袁 载陨粤韵 匝蚤鄄贼葬燥袁 再哉 载蚤葬燥鄄择蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊员怨猿园冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………云造怎燥则藻泽糟藻灶糟藻 杂责藻糟贼则葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 蚤灶 杂燥灶早澡怎葬 蕴葬噪藻 杂藻凿蚤皂藻灶贼 悦匀耘晕郧 再怎灶鄄曾怎葬灶袁 在匀粤韵 运藻袁 在匀粤晕郧 再怎藻袁 藻贼 葬造援 渊员怨源员冤……………………………………………粤遭怎灶凿葬灶糟藻 葬灶凿 云造怎燥则藻泽糟藻灶贼 悦燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 粤枣枣藻糟贼藻凿 遭赠 蕴葬灶凿 哉泽藻 蚤灶 葬 阅则蚤灶噪蚤灶早 宰葬贼藻则 杂燥怎则糟藻 郧粤韵 允蚤灶早袁 孕哉 载蚤葬燥袁 在匀粤晕郧 再怎鄄澡怎袁 藻贼 葬造援 渊员怨缘园冤…………………………耘皂蚤泽泽蚤燥灶 燥枣 酝藻贼澡葬灶藻 枣则燥皂 葬 运藻赠 蕴葬噪藻 蚤灶 贼澡藻 耘葬泽贼藻则灶 砸燥怎贼藻 燥枣 贼澡藻 杂燥怎贼澡鄄贼燥鄄晕燥则贼澡 宰葬贼藻则 栽则葬灶泽枣藻则 孕则燥躁藻糟贼 葬灶凿 贼澡藻 悦燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 阅则蚤增蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 …………………………………………………在匀哉 允怎灶鄄赠怎袁 孕耘晕郧 运葬蚤袁 蕴陨 再怎鄄赠葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊员怨缘愿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 孕澡贼澡葬造蚤糟 粤糟蚤凿 耘泽贼藻则泽 蚤灶 杂怎则枣葬糟藻 宰葬贼藻则 燥枣 匝蚤葬灶凿葬燥 蕴葬噪藻袁 悦澡蚤灶葬 ………………………………………………………酝陨 匝蚤鄄曾蚤灶袁 郧哉韵 载蚤葬燥鄄糟澡怎灶袁 蕴哉 杂澡葬燥鄄赠燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊员怨远远冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………孕澡燥泽责澡燥则怎泽 粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 蕴燥泽泽 砸蚤泽噪 蚤灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 蕴葬噪藻 月葬赠 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 韵增藻则憎蚤灶贼藻则 孕藻则蚤燥凿 燥枣 悦赠葬灶燥遭葬糟贼藻则蚤葬 允陨晕 在澡藻灶早鄄澡葬蚤袁 栽哉 悦澡藻灶早鄄择蚤袁 宰粤晕郧 杂澡怎鄄澡葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊员怨苑远冤………耘糟燥造燥早蚤糟葬造 匝怎葬造蚤贼赠 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 宰藻贼造葬灶凿泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早院 月葬泽藻凿 燥灶 孕造葬灶贼 阅蚤增藻则泽蚤贼赠 蕴陨 郧怎燥袁 杂哉晕 郧怎葬灶早袁 在匀粤韵 在蚤鄄赠蚤袁 藻贼 葬造援 渊员怨愿愿冤…………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦燥灶贼则燥造 燥枣 载蚤葬燥择蚤灶早 砸蚤增藻则 燥灶 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 云葬糟贼燥则泽 葬灶凿 孕澡赠贼燥责造葬灶噪贼燥灶 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 蕴葬蚤扎澡燥怎 月葬赠 在匀粤晕郧 允蚤灶早鄄躁蚤灶早袁 宰粤晕郧 再怎鄄躁怎藻袁 蕴陨 云葬灶袁 藻贼 葬造援 渊员怨怨苑冤…………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 粤藻则葬贼蚤燥灶 栽则藻葬贼皂藻灶贼泽 燥灶 月葬糟贼藻则蚤葬造 阅蚤增藻则泽蚤贼赠袁 酝藻贼葬遭燥造蚤糟 粤糟贼蚤增蚤贼赠袁 葬灶凿 云怎灶糟贼蚤燥灶 蚤灶 悦燥灶泽贼则怎糟贼藻凿 宰藻贼造葬灶凿泽 宰粤晕郧 云藻蚤鄄责藻灶早袁 匀哉粤晕郧 再葬鄄造蚤灶早袁 在匀粤晕郧 砸怎蚤鄄则怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆园园苑冤……粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 贼澡藻 杂燥怎则糟藻 栽则葬糟蚤灶早 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 砸葬蚤灶枣葬造造 砸怎灶燥枣枣 蚤灶 贼澡藻 韵造凿 哉则遭葬灶 粤则藻葬 燥枣 晕葬灶灶蚤灶早 悦蚤贼赠 再哉耘 在澡藻灶鄄憎怎袁 蕴陨 再蚤鄄责蚤灶早袁 在匀韵哉 再怎鄄曾怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆园员愿冤…………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 粤早蚤灶早 燥灶 贼澡藻 悦凿 粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 遭赠 酝蚤糟则燥责造葬泽贼蚤糟泽 葬灶凿 贼澡藻 砸藻造藻增葬灶贼 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 宰粤晕郧 允怎灶鄄躁蚤藻袁 悦匀耘晕 载蚤葬燥鄄糟澡藻灶袁 蕴陨 匝怎葬灶鄄凿葬袁 藻贼 葬造援 渊圆园猿园冤…………………………………………………悦葬则遭燥灶蚤扎藻凿 云燥葬皂 杂怎责责燥则贼藻凿 悦燥猿韵源 粤糟贼蚤增葬贼藻凿 孕藻则燥曾赠皂燥灶燥泽怎造枣葬贼藻 栽燥憎葬则凿泽 砸澡燥凿葬皂蚤灶藻 月 阅藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 宰粤晕郧 再怎葬灶鄄赠怎葬灶袁 再粤晕 载蚤灶袁 粤陨 栽葬燥袁 藻贼 葬造援 渊圆园猿怨冤……………………………………………
孕则燥皂燥贼蚤灶早 晕蚤贼则燥早藻灶 砸藻皂燥增葬造 蚤灶 粤晕粤酝酝韵载 月蚤燥枣蚤造皂 砸藻葬糟贼燥则 遭赠 云藻圆 垣 哉灶凿藻则 蕴燥憎 晕蚤贼则燥早藻灶 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 在匀耘晕郧 载怎鄄憎藻灶袁 匝陨晕 允蚤葬鄄枣怎袁 宰粤晕郧 载蚤葬燥鄄躁怎灶袁 藻贼 葬造援 渊圆园源苑冤………………………………陨灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 燥灶 韵曾赠早藻灶 郧葬泽鄄造蚤择怎蚤凿 酝葬泽泽 栽则葬灶泽枣藻则 蚤灶 杂藻憎葬早藻 孕蚤责藻造蚤灶藻泽 哉灶凿藻则 耘灶澡葬灶糟藻凿 灾藻灶贼蚤造葬贼蚤燥灶 再粤晕郧 在澡燥怎袁 在匀粤晕郧 在澡蚤鄄择蚤葬灶早袁 再粤晕郧 允蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆园缘缘冤………………………………………悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂燥蚤造泽 燥枣 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 砸藻早蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 耘糟燥灶燥皂蚤糟 月藻造贼 在匀粤晕郧 再蚤袁 在匀韵哉 载蚤灶鄄择怎葬灶袁 在耘晕郧 载蚤葬燥鄄皂蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊圆园远圆冤……阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 砸葬则藻 耘葬则贼澡 耘造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 孕则燥贼藻糟贼藻凿 灾藻早藻贼葬遭造藻 杂燥蚤造袁 晕燥则贼澡藻则灶 悦澡蚤灶葬 宰粤晕郧 在怎鄄憎藻蚤袁 蕴陨哉 再葬鄄皂蚤灶早袁 宰粤晕郧 在蚤鄄造怎袁 藻贼 葬造援 渊圆园苑员冤………………杂燥怎则糟藻泽 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶袁 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼袁 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造造蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 孕燥贼藻灶贼蚤葬造造赠 栽燥曾蚤糟 耘造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 蕴藻葬凿鄄在蚤灶糟 酝蚤灶藻 粤则藻葬袁 郧怎蚤扎澡燥怎 孕则燥增蚤灶糟藻袁 杂燥怎贼澡憎藻泽贼 悦澡蚤灶葬 ……………在匀粤晕郧 云怎鄄早怎蚤袁 孕耘晕郧 酝蚤灶袁 匀耘 蕴蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆园愿员冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 杂燥蚤造泽 粤枣枣藻糟贼藻凿 遭赠 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 蕴葬灶凿 哉泽藻 栽赠责藻泽 蚤灶 葬 杂怎责藻则蚤皂责燥泽藻凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 粤则藻葬 憎蚤贼澡 匀蚤早澡 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月葬糟噪早则燥怎灶凿 ………………………………宰粤晕郧 载怎藻鄄憎藻灶袁 蕴陨哉 匀燥灶早鄄赠葬灶袁 郧哉 载蚤葬燥鄄枣藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆园怨源冤………………………………………………………………………………………………………………………………………阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 云葬则皂造葬灶凿 杂燥蚤造泽 粤则燥怎灶凿 酝蚤灶蚤灶早 粤则藻葬泽 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 宰粤晕郧 匀葬蚤鄄赠葬灶早袁 匀粤晕 蕴蚤灶早袁 载陨耘 阅葬灶鄄灶蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆员园源冤……………………………悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 云葬则皂造葬灶凿鄄杂责澡葬早灶怎皂 杂赠泽贼藻皂 葬灶凿 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 在匀哉 阅蚤袁 在匀粤晕郧 在澡葬燥鄄澡怎蚤袁 宰粤晕郧 在澡蚤鄄澡怎蚤 渊圆员员缘冤……………………………………杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 葬灶凿 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 燥枣 杂燥蚤造 责匀 蚤灶 粤灶泽澡怎灶 悦蚤贼赠 悦匀耘晕 匝蚤灶早鄄曾蚤葬袁 蕴哉 载蚤葬燥鄄澡怎蚤袁 栽哉 悦澡藻灶早鄄造燥灶早 渊圆员圆源冤………………………………………………………………………………杂赠灶藻则早蚤泽贼蚤糟 砸藻责葬蚤则 耘枣枣藻糟贼 燥枣 悦葬造糟蚤贼藻鄄月葬泽藻凿 孕葬泽泽蚤增葬贼燥则 葬灶凿 蕴燥憎鄄粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 酝葬蚤扎藻 砸耘晕 悦澡葬燥袁 砸耘晕 再怎鄄扎澡燥灶早袁 蕴陨 允蚤灶早鄄贼蚤葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员猿猿冤……………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 月怎则噪澡燥造凿藻则蚤葬 泽责援 再源 燥灶 悦葬凿皂蚤怎皂 阅葬皂葬早藻 葬灶凿 哉责贼葬噪藻 蚤灶 砸蚤糟藻 杂藻藻凿造蚤灶早泽 在匀粤晕郧 再葬鄄澡怎蚤袁 蕴陨哉 再怎藻鄄皂蚤灶袁 宰粤晕郧 悦澡葬灶早鄄则燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员源圆冤…………………………………………………悦澡葬灶早蚤灶早 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 悦葬则遭燥灶鄄月葬泽藻凿 郧则藻藻灶澡燥怎泽藻 郧葬泽 云造怎曾藻泽 蚤灶 孕葬凿凿赠 云蚤藻造凿 蚤灶 贼澡藻 酝蚤凿凿造藻鄄蕴燥憎藻则 再葬灶早贼扎藻 孕造葬蚤灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬 蕴陨哉 杂澡怎燥袁 在匀耘晕 载蚤葬燥鄄躁蚤藻袁 蕴陨哉 郧葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员缘员冤…………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 孕造葬泽贼蚤糟 云蚤造皂 酝怎造糟澡蚤灶早 葬灶凿 月蚤燥糟澡葬则 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥灶 晕圆韵 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 枣则燥皂 葬 灾藻早藻贼葬遭造藻 云蚤藻造凿 匀哉 允蚤葬灶袁 允陨粤晕郧 悦澡葬灶早鄄泽澡藻灶早袁 悦匀耘晕 载蚤灶鄄贼燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊圆员远猿冤……………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 晕蚤贼则燥早藻灶 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 酝葬灶葬早藻皂藻灶贼 燥灶 悦匀源 葬灶凿 晕圆韵 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 孕葬凿凿赠 云蚤藻造凿 在匀耘晕郧 酝藻蚤鄄择怎灶袁 蕴陨哉 允怎葬灶袁 允陨粤晕郧 孕藻蚤鄄噪怎灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员苑员冤……………………………………………………杂贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 云怎灶糟贼蚤燥灶葬造 阅蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 砸澡蚤扎燥泽责澡藻则藻 杂燥蚤造 燥枣 栽赠责蚤糟葬造 灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 砸蚤责葬则蚤葬灶 在燥灶藻 粤造燥灶早 贼澡藻 阅燥憎灶泽贼则藻葬皂 燥枣 杂燥灶早澡怎葬 砸蚤增藻则 ……………………………宰粤晕郧 蕴怎鄄赠蚤灶早袁 杂哉晕 匀怎蚤鄄扎澡藻灶袁 再粤晕郧 载怎藻 渊圆员愿圆冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 悦燥贼贼燥灶 杂贼葬造噪 砸藻贼怎则灶蚤灶早 燥灶 杂燥蚤造 耘灶扎赠皂藻 粤糟贼蚤增蚤贼赠 葬灶凿 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 阅蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶 悦燥贼贼燥灶 云蚤藻造凿 憎蚤贼澡 蕴燥灶早鄄贼藻则皂 杂葬造蚤灶藻 宰葬贼藻则 陨则则蚤早葬贼蚤燥灶 …………………………………在匀韵哉 再燥灶早鄄曾怎藻袁 悦匀耘晕 允蚤灶早袁 蕴陨 再怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊圆员怨圆冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼 燥枣 责匀 燥灶 贼澡藻 粤遭怎灶凿葬灶糟藻 葬灶凿 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 悦燥皂葬皂皂燥曾 晕蚤贼则燥泽责蚤则葬 蚤灶 孕葬凿凿赠 杂燥蚤造泽 酝粤 砸怎蚤袁 在匀粤韵 再燥灶早鄄责藻灶早袁 宰粤晕郧 在澡蚤鄄澡怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆圆园源冤…………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 月蚤燥糟澡葬则 燥灶 杂燥蚤造 韵则早葬灶蚤糟 悦葬则遭燥灶 燥枣 耘则燥凿藻凿 悦怎造贼蚤增葬贼藻凿 蕴葬赠藻则 燥枣 杂造燥责藻 云葬则皂造葬灶凿 蚤灶 孕怎则责造藻 匀蚤造造赠 粤则藻葬 在匀粤晕郧 允蚤葬灶鄄造藻袁 在耘晕郧 载蚤葬燥鄄赠蚤灶早袁 杂匀陨 阅燥灶早鄄皂藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆圆园怨冤………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 韵则早葬灶蚤糟 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 砸藻责造葬糟蚤灶早 悦澡藻皂蚤糟葬造 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 燥灶 韵则早葬灶蚤糟 悦葬则遭燥灶 酝蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 粤糟贼蚤增藻 韵则早葬灶蚤糟 悦葬则遭燥灶 蚤灶 阅则赠造葬灶凿 再藻造造燥憎 杂燥蚤造 …………………………………………………蕴陨晕 杂澡蚤鄄枣葬灶早袁 宰粤晕郧 载蚤葬燥鄄造蚤袁 阅哉粤晕 允蚤葬灶鄄躁怎灶袁 藻贼 葬造援 渊圆圆员怨冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………杂燥蚤造 韵则早葬灶蚤糟 悦葬则遭燥灶 杂贼燥则葬早藻袁 粤糟贼蚤增藻 悦燥皂责燥灶藻灶贼 悦燥灶贼藻灶贼泽袁 葬灶凿 杂贼葬遭蚤造蚤贼赠 粤造燥灶早 葬 云造燥燥凿蚤灶早 郧则葬凿蚤藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 栽蚤凿葬造 宰藻贼造葬灶凿 燥枣 贼澡藻 允蚤怎造燥灶早 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠 …………………………………………匀哉粤晕郧 载蚤葬燥鄄择蚤灶早袁 栽韵晕郧 悦澡怎葬灶袁 蕴哉韵 酝蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊圆圆圆远冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………杂赠泽贼藻皂 悦燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻 云怎灶糟贼蚤燥灶 陨皂责则燥增藻皂藻灶贼 燥枣 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 悦葬则遭燥灶 杂蚤灶噪 蚤灶 悦燥葬造 酝蚤灶蚤灶早 粤则藻葬泽 哉灶凿藻则 贼澡藻 悦葬则遭燥灶 晕藻怎贼则葬造 杂贼则葬贼藻早赠 …………………………………………………………蕴陨哉 载蚤葬灶早鄄澡燥灶早袁 再粤晕 再燥灶早鄄躁怎灶袁 蕴陨哉 宰藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆圆猿苑冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………


