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治区农业科学院资源与环境研究所袁 南宁摇 缘猿园园园苑冤
摘要院 植物内生菌联合超积累植物修复重金属污染土壤可显著提高植物修复效率援 从镉污染稻田水稻根系中分离获得 员 株编

号为 砸鄄员猿 的植物内生菌援 分别利用显微观察尧碳源利用及分子生物学手段将该菌株鉴定为 员 株红苍白草螺菌渊匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂
则怎遭则蚤泽怎遭葬造遭蚤糟葬灶泽冤曰 该菌株具有较强的耐 悦凿圆 垣 能力袁在镉含量为 猿园园 皂早窑噪早 原员的固体培养基上仍能生长援 经显色反应发现 砸鄄员猿
菌株具有产生铁载体和分泌吲哚乙酸渊陨粤粤冤能力袁此外袁经 孕蚤噪燥增泽噪葬赠葬蒺泽 固体培养基和 粤泽澡遭赠 固体培养基试验表明 砸鄄员猿 菌株

溶磷作用微弱袁但是具有较强的固氮能力援 在盆栽试验中袁利用高通量测序技术追踪 砸鄄员猿 菌株在龙葵根部定殖情况袁发现接

种 员 次 猿 凿 后草螺菌属在龙葵根系内相对丰度相比空白对照渊悦运冤增加 圆园员郾 愿愿豫袁两次接种可使草螺菌属在龙葵根部的相对丰

度相比 悦运 增加 员员愿圆郾 源源豫袁接种 缘 凿 后草螺菌属在龙葵根系内相对丰度开始出现显著降低趋势援 当接种 圆园 皂蕴窑责燥贼 原员菌液时对

龙葵的根尧茎尧叶及果实中镉含量无显著影响袁当接种菌液达到 源园 皂蕴窑责燥贼 原 员时可显著提高龙葵营养器官中的镉含量袁当接种量

达到 圆园园 皂蕴窑责燥贼 原 员时龙葵营养器官中镉含量最高援 此时袁根系中镉含量与对照组相比提高 愿源郾 源圆豫袁茎秆中提高 源猿郾 远苑豫袁叶片

中提高 远源郾 园远豫袁果实中提高 圆园郾 圆怨豫 援 综上可见袁根系接种植物内生草螺菌 砸鄄员猿 可显著提高龙葵根系中草螺菌属的相对含

量袁同时可起到强化龙葵吸收镉的作用袁该菌株在植物修复镉污染土壤技术中具有较好应用前景援
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摇 摇 随着我国工尧农业生产活动的迅猛发展袁耕地土

壤重金属污染问题愈加凸显援 重金属在土壤中具有

不可降解性咱员暂 尧生物蓄积性咱圆袁猿暂 和沿食物链传递

性咱源暂 袁因此土壤重金属污染给农业生产尧食品安全

以及人体健康都造成潜在的巨大威胁援 在已知的土

壤重金属污染物中袁又以镉污染最为突出咱缘暂 援 土壤

中的镉具有较强的迁移性袁尤其易于被大宗粮食作

物如水稻咱远暂和小麦咱苑暂吸收并在籽粒中富集援 如何修

复现有中尧轻度重金属污染土壤袁使现有耕地生产出

合格农产品已经成为社会各界广泛关注的热点

问题援
为使重金属污染耕地土壤发挥出正常的农业生

产功能袁现已开发出多种土壤修复技术袁如土壤重金

属钝化技术咱愿暂 尧植物修复技术咱怨暂 尧种植低积累品

种咱员园暂和水肥调控相关农艺调控措施咱员员暂等援 在众多修

复技术中袁植物修复技术通过采用种植超积累植物来

吸收富集土壤中的重金属咱员圆暂 袁此法相比其他物理和

化学法袁具有成本低廉尧简单高效且兼具美化环境等

优点咱员猿暂 援 然而由于重金属超积累植物往往存在生长

缓慢尧生物量较小且重金属在土壤中存在多种不同化

学形态等问题袁单独采用植物修复技术效率较低袁为
加速植物从土壤中吸收和富集土壤重金属袁提高植物

修复效率袁在植物修复过程中往往需要向土壤中添加

强化萃取剂如 耘阅栽粤咱员源暂和柠檬酸咱员缘暂等化学强化萃取

剂援 但是袁这些物质过量添加可能对土壤造成二次污

染援 在这种背景下袁植物根际促生菌渊孕砸孕郧冤咱员远暂 和植

物内生菌咱员苑袁员愿暂与超积累植物联合使用提高重金属污

染土壤修复效率的研究得到广泛重视援
在长期相互作用下袁植物内生菌与宿主植物间

结成了稳定的共生关系援 内生菌可通过多种途径定

殖于宿主植物中袁植物为其提供营养环境而内生菌

则能通过分泌赤霉素咱员怨袁圆园暂 和生长素咱圆员暂 等物质促进

植物生长袁此外内生菌还可通过产生铁载体咱圆圆暂 尧生
物固氮咱圆猿袁圆源暂 和溶磷咱圆缘暂 等作用为宿主植物提供营养

物质袁减轻植物的非生物胁迫援 邓平香等咱圆远暂 通过接

种植物内生荧光假单胞菌从而显著增加了东南景天

对土壤镉的吸收能力援 蕴蚤 等咱圆苑暂将 员 株内生细菌接种

到苏丹草中显著提高了苏丹草对铜离子的萃取效

率援 这种超积累植物和内生菌的联合工艺相比较传

统的植物修复技术来说袁有效提高了对重金属污染

土壤的修复效率袁而且更加高效尧无二次污染且低成

本袁具有较好的应用前景援
本课题组从广西桂平市重金属污染稻田水稻根

系中分离获得 员 株编号为 砸鄄员猿 植物内生菌袁经鉴定

为红苍白草螺菌渊匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂 则怎遭则蚤泽怎遭葬造遭蚤糟葬灶泽冤援 本
文研究了 砸鄄员猿 菌株对重金属镉的耐受性以及产铁

载体尧分泌吲哚乙酸渊 陨粤粤冤尧溶磷和固氮等促生能

力袁并通过盆栽试验研究了菌株 砸鄄员猿 在龙葵根系定

殖的时间动态变化及强化龙葵吸收镉的能力援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料

水稻根系样品院分离植物内生菌的水稻根系样

品采集自广西桂平市重金属污染稻田援
固体培养基院蕴月 培养基尧孕蚤噪燥增泽噪葬赠葬蒺泽 培养基尧

悦粤杂 培养基和 粤泽澡遭赠 培养基援
主要试剂院青霉素尧链霉素尧铬天青尧色氨酸尧十

六烷基三甲基溴化铵和哌嗪二乙醇磺酸购于中国医

药集团有限公司援
月蚤燥造燥早 郧耘晕芋微孔板院购于美国 月陨韵蕴韵郧 中国

代理曰 龙葵种子渊黑悠悠冤院购于寿光市嘉运农业科

技有限公司曰 盆栽土壤院采集自广西壮族自治区桂

平市重金属污染稻田援
员郾 圆摇 菌株分离

将采集的水稻样品根部用自来水冲洗干净袁
挑选出生长良好且健康的幼根 渊颜色较浅的根

系冤 援 用无菌剪刀剪下后放入无菌培养皿中用无菌

水反复清洗表面附着的泥沙等杂质援 在无菌操作

台中将水稻根系样品剪成 圆 耀 猿 糟皂 小段援 依次用配

制好的 苑园豫酒精消毒 圆 皂蚤灶袁 缘豫 的次氯酸钠消毒

员园 皂蚤灶袁抗生素溶液渊园郾 园缘豫 青霉素袁 园郾 园缘豫 氨苄

青霉素袁 园郾 园缘豫 链霉素袁 园郾 园缘豫 四环素冤消毒 员缘
皂蚤灶援 将消毒后的根系样品用无菌水反复清洗 缘
次袁取 员园园 滋蕴 最后 员 次无菌水洗液涂布于 蕴月 固

体培养基平板表面袁于 圆愿益下恒温培养 猿 凿 作为

表面消毒的对照渊若对照平板无菌落形成则证明

表面消毒充分袁后续步骤所分离获得的均为植物

内生菌冤 援
将消毒后的根用无菌手术刀切去两端袁切成 圆

耀 猿 皂皂 的小段袁将小段均匀放置在装有 蕴月 固体培

养基直径 怨 糟皂 的培养皿表面渊每皿放 源 耀 远 个小

段冤援 将样品放入 圆愿益恒温培养箱中培养 猿 耀 苑 凿袁挑
选培养基表面长出的单菌落袁在 蕴月 固体培养基上

进行划线传代援 传代 猿 次后将菌株保存在 圆缘豫的甘

油管中袁于 原圆园益下保存咱圆愿暂 援
员郾 猿摇 菌株特性

员郾 猿郾 员摇 菌株 砸鄄员猿 对镉的耐受性

分别配制含有不同含量 悦凿圆 垣 渊氯化镉袁 园尧 猿园尧
远园尧 怨园尧 员圆园尧 员愿园尧 圆源园尧 猿园园 和 猿远园 皂早窑噪早 原员 冤的固

体 蕴月 培养基袁灭菌并冷却至 源园 耀 缘园益后倒入 圆源 孔

无菌塑料板中袁用接种环挑取少量纯化后的单菌落

划线接种于培养基表面袁置于 圆愿益恒温培养箱中袁
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怨 期 庞杰等院 员 株草螺属植物内生菌 砸鄄员猿 的分离鉴定及对龙葵吸收土壤镉的影响

培养 员 周后袁观察菌落的生长状况援
员郾 猿郾 圆摇 菌株 砸鄄员猿 产铁载体能力

参照文献咱圆怨暂的方法院将铬天青渊悦粤杂冤溶于双

蒸水中袁并与适量 云藻悦员猿 溶液混匀袁得到溶液 葬曰 将

适量十六烷基三甲基溴化铵渊匀阅栽酝粤冤溶于双蒸水

中混匀得溶液 遭曰 将 葬 液缓慢加入 遭 液中袁充分混匀

即得溶液 糟援 将适量 员园 伊 酝酝怨 盐溶液和哌嗪二乙醇

磺酸加入盛有双蒸水的洁净三角瓶中袁混匀后用

晕葬韵匀 溶液调节 责匀 至 远郾 愿袁再加入琼脂粉得培养基

凿援 分别量取灭菌后的 悦葬悦造圆 溶液尧酝早杂韵源窑苑匀圆韵尧葡
萄糖溶液和酪蛋白氨基酸加入培养基 凿 中援 再沿瓶

壁加入染液 糟袁充分摇匀袁即得蓝色检测培养基援 将
菌株点接于检测培养基平板中袁置于生化培养箱中

于 猿园益下培养 源愿 澡援 观察菌落周围有无黄色晕圈袁
出现晕圈时说明有铁载体产生援
员郾 猿郾 猿摇 菌株 砸鄄员猿 的溶磷作用

参照文献咱猿园暂的方法袁将菌株 砸鄄员猿 在 蕴月 液体

培养基上活化 圆源 澡 后袁 取 员园 滋蕴 菌液点接到

孕蚤噪燥增泽噪葬赠葬蒺泽 固体培养基上袁每皿接种两滴袁重复 源
次援 猿园益下培养 源愿 澡袁观察菌落周围是否出现明显

的亮圈袁如果有亮圈出现即说明该菌株对无机磷化

合物有溶解作用援
员郾 猿郾 源摇 菌株 砸鄄员猿 产 陨粤粤 能力

参照文献咱猿员暂的方法袁配制 圆郾 缘 皂早窑皂蕴 原员的色

氨酸溶液袁过滤除菌援 将 蕴月 液体培养基按每管 源 皂蕴
分装于试管中袁于 员圆员益灭菌后加入适量无菌色氨

酸溶液援 接入培养 圆源 澡 菌液 园郾 员 皂蕴袁培养 员圆 澡 后袁
吸取 圆 皂蕴 菌液并加入 源 皂蕴 显色液观察援 呈粉红颜

色者为阳性袁否则为阴性袁通过颜色反应确定该菌株

有无产生 陨粤粤 的能力援
员郾 猿郾 缘摇 菌株 砸鄄员猿 固氮能力

参照文献咱猿圆暂的方法袁用接种环挑取菌落在

粤泽澡遭赠 琼脂平板上划线袁置于 猿园益恒温生化培养箱

中培养 缘 耀 苑 凿袁观察菌株的生长状况援 若菌株生长良

好袁则表明菌株具有一定的固氮能力援
员郾 猿郾 远摇 菌株 员远杂 则阅晕粤 序列分析

员远杂 则阅晕粤 序列分析院 按照文献咱猿猿暂的方法提

取 砸鄄员猿 菌株基因组 阅晕粤 并以此为模板进行 孕悦砸
扩增援 员远杂 则阅晕粤 的 孕悦砸 扩增引物院渊缘忆鄄粤郧粤 郧栽栽
栽郧粤 栽悦悦 栽郧郧 悦栽悦 粤郧鄄猿忆袁 缘忆鄄粤悦郧 郧栽栽 粤悦悦 栽栽郧
栽栽粤 悦郧粤 悦栽栽鄄 猿忆冤援 孕悦砸 扩增条件院 怨缘益 缘 皂蚤灶曰
怨源益 员 皂蚤灶袁 缘远益 员 皂蚤灶袁 苑圆益 猿 皂蚤灶袁 源园 个循环援
孕悦砸 产物测序由北京宝杰罗生物科技有限公司完

成袁将所测得 员远杂 则阅晕粤 序列与 郧藻灶月葬灶噪 数据库中

员远杂 则阅晕粤 进行相似性比较袁利用 酝耘郧粤苑 软件绘制

系统发育树援

员郾 猿郾 苑摇 菌株生理生化分类测试

利用 月蚤燥造燥早 郧耘晕芋微孔板进行菌株唯一碳源利

用试验咱猿源暂 援 利用非苛养非肠道革兰氏阴性杆菌鉴定

试剂盒渊粤孕陨圆园晕耘冤袁进行菌株氧化还原活性及底物

同化试验援
员郾 源摇 龙葵盆栽种植

员郾 源郾 员摇 龙葵种子预处理

取龙葵种子渊黑悠悠冤放入烧杯中袁用去离子水

反复冲洗 猿 遍袁 缘豫过氧化氢浸泡 猿园 皂蚤灶袁再用去离

子水冲洗 猿 遍援 清洗后的种子用 园郾 员 早窑蕴 原员过氧化氢

浸泡 圆园 澡袁常温晾干后备用援
员郾 源郾 圆摇 盆栽种植

将晾干后的龙葵种子分散在铺有经无菌水润湿

滤纸的大培养皿中袁放置于恒温培养箱中在 圆愿益下

催芽 员 耀 圆 凿援 将萌动露白的种子移入蛭石盘中袁每孔

放置 员 耀 圆 粒种子袁保持蛭石湿润援 待龙葵幼苗长至

苑 耀 愿 片叶时袁选取大小相同的幼苗移栽至盛有 源 噪早
稻田镉污染土壤的花盆中援
员郾 源郾 猿摇 接种菌液处理

将 砸鄄员猿 菌株接种于 蕴月 液体培养基中袁在 圆愿益
下于回旋式摇床上以 员缘园 则窑皂蚤灶 原员培养 源愿 澡袁用稀释

平板法测得其菌密度 远郾 圆 伊 员园愿 悦云哉窑皂蕴 原员 后备用援
待龙葵幼苗在花盆中缓苗 员园 凿 后进行接种菌液处

理援 分别设定根际接种量为 圆园尧 源园尧 愿园尧 员园园尧 圆园园 和

源园园 皂蕴渊菌密度 远郾 圆 伊 员园愿 悦云哉窑皂蕴 原员 冤远 个处理袁每
个处理 缘 次重复袁同时设定接种相同体积 蕴月 液体

培养基的空白对照处理援 待龙葵果实长至紫色后采

集全株样品援 将采集的植株用剪刀分为根系尧茎秆尧
叶片和果实这 源 个部分袁常温下晾干备用援
员郾 源郾 源摇 测定 砸鄄员猿 定植效果

将 砸鄄 员猿 菌 液 源园 皂蕴 渊 菌 密 度 远郾 圆 伊 员园愿

悦云哉窑皂蕴 原员冤加入至龙葵盆栽中袁在第 员 次接种菌液

后 猿尧 缘 和 苑 凿 时间点取龙葵根部样品袁第 苑 凿 取样

后进行第 圆 次接种袁施加菌液 源园 皂蕴渊菌密度 远郾 圆 伊
员园愿悦云哉窑皂蕴 原员冤袁在第 圆 次接种后 猿尧 缘 和 苑 凿 时间点

取龙葵根部样品援 所采样品送至上海美吉生物医药

科技有限公司进行高通量测序袁分析其根系内生菌

群相对丰度援
员郾 源郾 缘摇 镉含量测定

将晾干后的龙葵样品在粉碎机上粉碎成粉末援
称取 园郾 圆 早 样品粉末于消解管中袁加入 苑 皂蕴 浓硝酸

和 员 皂蕴 过氧化氢在常温下浸泡隔夜援 将消解管放入

电热消解仪渊阅蚤早蚤 月造燥糟噪 耘阅缘源冤进行消解袁 员员园益加

热消解 圆郾 缘 澡 后冷却至室温袁加入 员 皂蕴 过氧化氢摇

匀袁 员员园益继续加热 员郾 缘 澡袁最后于 员苑园益将消解管内

的液体浓缩至 园郾 缘 皂蕴 以内袁去离子水稀释至 员园 皂蕴
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环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源圆 卷

后转移至 圆缘 皂蕴 容量瓶中并定容袁采用石墨炉鄄原子

吸收法测定样品中的镉含量咱猿缘暂 援
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 植物内生菌 砸鄄员猿 对镉的耐受能力

利用 蕴月 培养基袁从采集的根系样品中共计分

离获得 猿远 株植物内生细菌援 将获得的纯培养菌株接

种在含有不同含量 悦凿圆 垣 的 蕴月 固体培养基上袁 猿 凿
后可清晰地观察到菌株在培养基表面的生长情况袁
部分抗性最强菌株生长情况如表 员 所示援

从表 员 可知袁分离获得的部分菌株均对 悦凿圆 垣 具
有较强的耐受性袁当培养基中添加 悦凿圆 垣 含量达到 远园
皂早窑噪早 原员时袁大部分菌株在培养基表面生长良好援 但
是当 悦凿圆 垣 含量达到 怨园 皂早窑噪早 原员时袁分离到的 猿远 株

菌株中共有 圆愿 株菌株生长受到完全抑制袁只有 愿 株

菌株在培养基表面可见菌苔出现援 当培养基中 悦凿圆 垣

含量进一步上升达到 猿园园 皂早窑噪早 原员 时袁只有编号为

砸鄄员猿 的菌株在培养基表面仍有菌苔出现援 因此袁下
一步试验中继续选用编号为 砸鄄员猿 的菌株进一步开

展详细研究援
表 员摇 分离获得的部分内生菌的耐镉性能员冤

栽葬遭造藻 员摇 栽燥造藻则葬灶糟藻 燥枣 泽糟则藻藻灶藻凿 藻灶凿燥责澡赠贼藻泽 贼燥 糟葬凿皂蚤怎皂
菌株

悦凿圆 垣 含量 辕 皂早窑噪早 原员
猿园 远园 怨园 员圆园 员愿园 圆源园 猿园园 猿远园

砸鄄圆 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 原 原
砸鄄愿 垣 垣 垣 垣 垣 原 原 原 原 原
砸鄄员猿 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 原
砸鄄圆园 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 原 原 原 原
砸鄄圆源 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 原 原 原 原 原
砸鄄圆苑 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 原 原 原
砸鄄猿园 垣 垣 垣 垣 垣 垣 原 原 原 原 原
砸鄄猿远 垣 垣 垣 垣 垣 垣 垣 原 原 原 原 原

员冤 垣 垣 垣 表示生长状况良好曰 垣 垣 表示略受抑制曰 垣 表示受到较严重抑制曰 原 表示完全抑制

圆郾 圆摇 内生菌 砸鄄员猿 显微形态观察及菌株特性

在 员园 伊 员园园渊目镜 伊物镜冤倍光学显微镜下观察

到 砸鄄员猿 菌株的细胞形态如图 员渊葬冤所示袁菌株 砸鄄员猿
细胞形态为长杆状袁革兰氏染色结果显示为阴性援

如图 员渊遭冤所示袁与 悦运 对照试管相比袁在接种

砸鄄员猿 菌株的试管中可产生鲜艳的粉红色袁说明内生

菌 砸鄄员猿 具有产吲哚乙酸渊陨粤粤冤能力援
如图 员渊糟冤所示袁在菌苔周围产生大面积的黄褐

色晕圈袁说明内生菌 砸鄄员猿 具有产生铁载体的功能援
如图 员渊凿冤所示袁在 砸鄄员猿 菌苔周围仅可见一条

极微弱透明亮圈袁说明内生菌 砸鄄员猿 溶解无机磷化合

物的能力较弱援
如图 员渊藻冤和 员渊 枣冤所示袁与 悦运 对照相比 砸鄄员猿

菌株在无氮源添加的 粤泽澡遭赠 琼脂培养基上仍能生

长袁说明内生菌 砸鄄员猿 具有一定固氮作用援
圆郾 猿摇 菌株 砸鄄员猿 的生理生化分类鉴定

利用 月蚤燥造燥早 郧耘晕芋微孔板对菌株 砸鄄员猿 进行的

唯一碳源利用试验结果表明袁菌株 砸鄄员猿 可以利用

琢鄄阅鄄葡萄糖尧阅鄄甘露糖尧阅鄄果糖尧阅鄄半乳糖尧蕴鄄岩藻

糖尧蕴鄄鼠李糖尧 员豫 乳酸钠尧阅鄄山梨醇尧阅鄄葡糖鄄 远鄄磷
酸尧阅鄄果糖鄄远鄄磷酸尧阅鄄天冬氨酸尧利福霉 杂灾尧蕴鄄天冬

氨酸尧蕴鄄谷氨酸尧林可霉素尧阅鄄半乳糖醛酸尧蕴鄄半乳糖

酸内酯尧阅鄄葡糖酸尧阅鄄葡萄糖醛酸尧葡糖醛酰胺尧奎宁

酸尧糖质酸尧万古霉素尧四唑紫尧四唑蓝尧责鄄羟基苯乙

酸尧柠檬酸尧琢鄄酮戊二酸尧阅鄄苹果酸尧蕴鄄苹果酸尧萘啶

图 员摇 内生菌 砸鄄员猿 的菌株特性

云蚤早援 员摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 藻灶凿燥责澡赠贼藻 泽贼则葬蚤灶 砸鄄员猿

酸尧乙酸尧甲酸和丁酸钠等作为唯一碳源援
对菌株进行的 粤孕陨圆园晕耘 测试结果如表 圆 所示袁
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菌株 砸鄄员猿 具有硝酸盐还原活性尧发酵葡萄糖产酸活

性尧精氨酸二水解酶活性和脲酶活性援 同化葡萄糖尧
阿拉伯糖尧甘露糖尧甘露醇尧葡萄糖酸盐尧癸酸尧己二

酸尧苹果酸尧柠檬酸钠和苯乙酸的活性援
表 圆摇 菌株 砸鄄员猿 的 粤孕陨圆园晕耘 测试结果员冤

栽葬遭造藻 圆摇 粤孕陨圆园晕耘 贼藻泽贼 则藻泽怎造贼泽 枣燥则 泽贼则葬蚤灶 砸鄄员猿
测试项目 活性 测试项目 活性

硝酸盐还原 垣 葡萄糖发酵产酸 垣
脲酶 垣 明胶液化 原
葡萄糖 垣 甘露糖 垣
晕鄄乙酰葡萄糖胺 原 葡萄糖酸盐 垣
己二酸 垣 柠檬酸钠 垣
苯乙酸 垣 精氨酸双水解 垣
七叶灵水解 原 茁鄄半乳糖苷酶 垣
阿拉伯糖 垣 甘露醇 垣
麦芽糖 原 癸酸 垣
苹果酸 垣

员冤 垣 表示具有活性曰 原 表示不具有活性

圆郾 源摇 内生菌 砸鄄员猿 的 员远杂 则阅晕粤 序列分析

以 砸鄄员猿 菌株基因组为模板进行 孕悦砸 扩增袁
产物 经 纯 化 后 进 行 碱 基 序 列 测 定援 砸鄄 员猿 的

员远杂 则阅晕粤基因序列全长员 猿怨源 遭责援 将测得的基因

序列提交至 郧藻灶月葬灶噪 与数据库中已有模式菌株

进行比对援 利用 酝耘郧粤苑 软件采用邻位连接法构

建菌株与相关模式菌株的 员远杂 则阅晕粤 系统发育

树袁进行员 园园园次的相似度重复计算袁结果如图 圆
所示援

如图 圆 所示袁 砸鄄员猿 菌株在系统发育树中与草

螺属中的 匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂 则怎遭则蚤泽怎遭葬造遭蚤糟葬灶泽 相似度最

高袁相似度可达到 愿缘豫 援 综合菌株显微形态学观察尧
碳源利用试验和 员远杂 则阅晕粤 测试结果将 砸鄄员猿 菌株

鉴 定 为 红 苍 白 草 螺 菌 渊 匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂
则怎遭则蚤泽怎遭葬造遭蚤糟葬灶泽冤援

图 圆摇 砸鄄员猿 菌株系统发育树

云蚤早援 圆摇 孕澡赠造燥早藻灶藻贼蚤糟 灶藻蚤早澡遭燥则鄄躁燥蚤灶蚤灶早 贼则藻藻 遭葬泽藻凿 燥灶 员远杂 则阅晕粤 早藻灶藻 泽藻择怎藻灶糟藻泽 葬灶葬造赠泽蚤泽
圆郾 缘摇 接种 砸鄄员猿 对龙葵根部草螺菌属种群相对丰度

影响

根部接种 砸鄄员猿 菌液 猿 凿 和 缘 凿 后龙葵根部草

螺菌属种群变化如图 猿 和图 源 所示袁样品采样时间

如表 猿 所示援
如图 源 所示袁接种 砸鄄员猿 菌液渊菌密度 远郾 圆 伊 员园愿

悦云哉窑皂蕴 原员冤源园 皂蕴 员 次间隔 猿 凿 后龙葵根部草螺菌

属的相对丰度显著增加袁与空白对照组渊悦运冤相比增

加了 圆园员郾 愿愿豫 曰 接种后 缘 凿 草螺菌属的相对丰度相

比接种后 猿 凿 明显下降了 猿缘郾 苑缘豫袁此时相对丰度接

近 悦运 但仍高于 悦运曰 随着时间延长至接种后 苑 凿
时袁龙葵根系内草螺菌属相对丰度仍高于 悦运 对照

怨愿郾 怨缘豫 援
接种 员 次 砸鄄员猿 菌液后 苑 凿 时进行第 圆 次接种援

接种 砸鄄员猿 菌液 圆 次相对于接种 员 次可大幅增加草螺

菌属在龙葵根部的相对丰度援 第 圆 次接种 砸鄄员猿 菌液

间隔 猿 凿 后可见龙葵根部草螺菌属的相对丰度比 悦运

增加员 员愿圆郾 源源豫袁间隔 缘 凿 后草螺菌属相对丰度相比

猿 凿仍大幅度降低了 远员郾 缘园豫袁但仍高于 悦运 对照

猿怨猿郾 愿圆豫曰 随着时间延长至接种后 苑 凿 时袁龙葵根系

内草螺菌属相对丰度仍高于 悦运 对照 猿怨猿郾 愿圆豫 援
表 猿摇 草螺菌属在龙葵根系内的时间动态变化

栽葬遭造藻 猿摇 栽藻皂责燥则葬造 凿赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂
蚤灶 贼澡藻 则燥燥贼 燥枣 杂燥造葬灶怎皂 灶蚤早则怎皂 蕴援

样品编号 处理
取样时间

渊接种菌液后冤
辕 凿

草螺菌属
相对丰度

辕 豫
悦运 不接种菌液 猿 园郾 员猿圆 苑

砸赃员猿赃员 猿 园郾 源园园 远
砸赃员猿赃圆 第 员 次接种 砸鄄员猿 菌液 源园 皂蕴 缘 园郾 圆缘苑 源
砸赃员猿赃猿 苑 园郾 圆远源 园
砸赃员猿赃源 猿 员郾 苑园员 愿
砸赃员猿赃缘 第 圆 次接种 砸鄄员猿 菌液 源园 皂蕴 缘 园郾 远缘缘 猿
砸赃员猿赃远 苑 园郾 远圆愿 园

圆郾 远摇 接种内生菌 砸鄄员猿 对龙葵吸收镉的影响

接种植物内生菌 砸鄄员猿 对龙葵各器官中镉含量

缘苑源源



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源圆 卷

图 猿摇 龙葵根系内生菌群组成

云蚤早援 猿摇 悦燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 责造葬灶贼 藻灶凿燥责澡赠贼藻泽 蚤灶 杂燥造葬灶怎皂 灶蚤早则怎皂 蕴援 则燥燥贼泽

图 源摇 龙葵根系草螺菌属渊匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂冤相对丰度

云蚤早援 源摇 砸藻造葬贼蚤增藻 葬遭怎灶凿葬灶糟藻 燥枣 匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂
蚤灶 则燥燥贼泽 燥枣 杂燥造葬灶怎皂 灶蚤早则怎皂 蕴援

的影响如图 缘 所示袁接种菌液密度均为 远郾 圆 伊 员园愿

悦云哉窑皂蕴 原员 援 如图 缘渊葬冤所示袁当 砸鄄员猿 的接种量为 圆园
皂蕴窑责燥贼 原 员时袁对龙葵的根尧茎尧叶和果中镉含量无显

著影响援
如图 缘渊遭冤 耀 缘渊凿冤所示袁当 砸鄄员猿 的接种量超过

源园 皂蕴窑责燥贼 原 员时袁显著增加了龙葵的根尧茎和叶这 猿
种营养器官中镉含量袁但是对果实中镉含量无显著

影响援 随着接种量的增加袁龙葵根系中镉含量呈现出

逐渐增加的趋势援 当接种量达到 员园园 皂蕴窑责燥贼 原 员时袁根
系中镉含量达到 源 皂早窑噪早 原员 援 在龙葵各营养器官中

叶片镉含量最高袁当接种菌液 员园园 皂蕴窑责燥贼 原 员时与对

照组相比叶片中镉含量提高了 远怨郾 怨圆豫 援
如图 缘 渊 藻冤 所示袁当 砸鄄 员猿 的接种量达到 圆园园

皂蕴窑责燥贼 原 员时袁龙葵的根尧茎尧叶及果实中镉含量均出

现显著增加援 与对照组相比根尧茎尧叶和果实中镉含

量分别提高 愿源郾 源圆豫尧 源猿郾 远苑豫尧 远源郾 园远豫和 圆园郾 圆怨豫 援
此时袁营养器官中镉含量也高于各接种处理组咱图 缘
渊葬冤 耀 缘 渊 凿冤暂中镉含量袁叶片中镉含量达到 员圆郾 缘怨
皂早窑噪早 原员 援

如图 缘渊 枣冤所示袁持续增加 砸鄄 员猿 接种量至 源园园
皂蕴窑责燥贼 原 员时并未持续显著增加龙葵的根尧茎尧叶和果

实中镉含量援 表明最佳接种量为 圆园园 皂蕴窑责燥贼 原 员渊菌密

度 远郾 圆 伊 员园愿 悦云哉窑皂蕴 原员冤 援
猿摇 讨论

利用超积累植物通过吸收富集来移除土壤重金

属是一种重要的土壤修复治理技术袁受到世界各国

广泛关注咱猿远暂 援 其通过接种植物根际促生菌咱员远暂 或植

物内生菌咱员苑暂与超积累植物产生协同作用袁可显著提

高超积累植物的修复效率咱猿苑暂 援 通常土壤菌群由于结

构复杂袁对外来菌群具有较强竞争优势袁一些土壤环

境因素咱猿愿暂如土壤含水量尧土壤肥力和土壤温度等对

根际促生菌株定殖也有较大影响袁因此如何使接种

的根际促生菌高效定殖在植物根系表面一直是困扰

学界的难题援 相对于根际菌群袁植物内生菌则可定殖

在环境较为稳定的植物内部袁而且可以和植物形成

互惠互利的共生关系袁从而更加有利于植物内生菌

的定殖袁因此采用内生菌联合超积累植物进行重金

属污染土壤修复的技术日益受到重视咱员愿暂 援 本研究从

广西稻田分离获得 员 株植物内生菌袁编号 砸鄄员猿袁经
鉴定为草螺菌属援 有研究表明咱猿怨暂 袁该类菌株具有促

生尧固氮和解磷等功能袁在重金属污染土壤植物修复

中具有潜在应用前景援
植物内生菌定殖在植物体内后可通过分泌植物
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不同小写字母表示处理间差异达到 缘豫显著水平渊灶 越 缘冤
图 缘摇 接种 砸鄄员猿 菌液对龙葵各器官镉含量的影响

云蚤早援 缘摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 砸鄄员猿 蚤灶燥糟怎造葬贼蚤燥灶 燥灶 糟葬凿皂蚤怎皂 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 燥则早葬灶泽 燥枣 杂燥造葬灶怎皂 灶蚤早则怎皂 蕴援

生长素来增强植物生长能力袁减轻植物的环境胁

迫咱苑暂 袁还可通过产铁载体咱源园暂 尧溶磷咱圆缘暂 和生物固氮咱愿暂

等作用促进植物生长袁改善植物适应外部环境胁迫

的能力援 本研究中分离获得的草螺属植物内生菌 砸鄄
员猿 具有较强的产吲哚乙酸渊陨粤粤冤尧分泌铁载体及生

物固氮能力袁但是溶磷能力较微弱援 有研究表明袁部
分草螺属内生菌具有生物固氮功能咱源员暂 袁但是也有部

分菌株不具备生物固氮能力咱源圆暂 援 本研究中分离获得

的草螺属内生菌株 砸鄄员猿 具有一定的固氮能力表明

其具备为共生植物提供额外氮源的潜力援 铁载体是

一种由微生物产生的高亲和力低分子量的金属螯合

剂袁微生物铁载体对三价铁具有极强的络合作用袁一
方面供给自身生长所需的铁元素能抑制有害微生物

的生长繁殖袁另一方面铁载体在植物根际的大量沉

积具有促进植物生长的作用援 与此同时袁铁载体也会

影响其他金属离子的迁移性袁因此产铁载体能力是

筛选植物促生菌的一个重要指标咱源猿暂 援 陨粤粤 是最常见

的植物生长素类物质之一袁它参与了植物体内许多

生理生化过程的调控袁可以促进细胞分裂尧刺激植物

根系发育尧增大叶片和果实等袁对于促进植物生长发
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育具有重要的作用咱源源暂 援 综上可见袁本研究中分离获

得的草螺属植物内生菌 砸鄄员猿 具有较强的促进植物

生长尧解除重金属胁迫并促进超累积植物吸收富集

土壤重金属的能力援
植物内生菌既可通过自然孔口如叶片气孔进入

植物内部也可以通过植物伤口进入植物内部袁因此

内生菌的接种方法比根际菌群更加多样化咱源缘暂 袁如采

用灌根法使内生菌从根部定殖袁采用伤茎法和涂茎

法使菌株从茎部定殖袁采用喷雾法使菌株从叶片进

入从而定殖在植物内部援 由于植物根际或根系内部

同时存在多种共生菌群袁因此对接种菌株的定殖情

况进行追踪往往比较困难袁传统方法通常采用抗生

素标记法咱源远暂 或荧光标记咱源苑暂 技术对菌株进行追踪袁
而这两种方法存在基因漂移风险袁因此在应用范围

上存在一定局限性且技术难度较大援 本研究采用灌

根法接种草螺属植物内生菌 砸鄄员猿 并采用高通量测

序技术追踪菌株定殖情况袁结果发现草螺菌属在不

接种菌液的对照处理根系中相对丰度极低袁仅为

园郾 员猿圆 苑豫袁接种菌液 员 次后 猿 凿 时根系内的草螺菌

属相对丰度达到最大值袁此时根系内草螺属相对丰

度与 悦运 对照相比增加了 圆园员郾 愿愿豫袁说明灌根接种

法可使 砸鄄员猿 菌株成功定殖在龙葵根系内部袁接种 缘
凿 后草螺菌属在龙葵根系的相对丰度出现降低但仍

维持在一个高于接种前的水平袁接种 苑 凿 后根系内

菌株相对丰度与 缘 凿 时差异不大援 而两次接种更加

有利于菌株在根系的定殖袁接种两次菌液后 猿 凿 时

龙葵根部草螺菌属的相对丰度比 悦运 增加了

员 员愿圆郾 源源豫袁这表明 砸鄄员猿 在龙葵根系内的定殖情况

在时间上处于动态变化过程中援 与之相似的是袁刘
涛咱源愿暂对 员 株内生芽孢杆菌在番茄根系内定殖情况

的研究也表现出先增后减的时间动态变化趋势袁并
于接种后 员缘 凿 达到最大值援 孕造燥糟蚤灶蚤糟扎葬噪 等咱源怨暂对 员 株

植物内生假单胞菌在白芥子渊杂蚤灶葬责蚤泽 葬造遭葬 蕴援 冤根系

定殖的研究也表现出先增加后减少的时间动态变化

趋势袁并在接种后 员园 凿 达到顶峰援 本研究中分离获

得的草螺属植物内生菌 砸鄄员猿 于接种后 猿 凿 在龙葵

根系内相对丰度即达最大值袁说明该菌株在龙葵根

系内的定殖能力较强袁可以迅速繁殖种群数量袁更加

有利于菌株在根系内的定殖援
在本研究中袁当草螺属植物内生菌 砸鄄员猿 接种量

达到 源园 皂蕴窑责燥贼 原 员时袁即开始显著增加龙葵的镉富集

能力援 此时袁龙葵营养器官根尧茎和叶中镉含量与对

照组相比分别增加 缘圆郾 园圆豫尧 员苑苑郾 园圆豫 和 源猿郾 苑缘豫袁
但是对龙葵果实镉含量未产生显著影响袁而且叶片

中累积的镉含量最高袁达到 愿郾 苑苑 皂早窑噪早 原员 援 当 砸鄄员猿
接种量增加至 圆园园 皂蕴窑责燥贼 原 员时袁叶片中累积的镉含

量可达到 员圆郾 缘愿 皂早窑噪早 原员袁与对照组相比显著增加

远源郾 园远豫袁其它器官根尧茎和果实中镉含量与对照相

比分别显著增加 愿源郾 源圆豫尧 源猿郾 远苑豫和 圆园郾 圆怨豫 援 当继

续增加 砸鄄员猿 接种量达到 源园园 皂蕴窑责燥贼 原 员时袁叶片中镉

含量达到 员猿郾 圆员 皂早窑噪早 原员袁与对照组相比增加了

苑远郾 园远豫袁与接种 圆园园 皂蕴窑责燥贼 原 员相比并未产生大幅度

增加袁其他器官根和茎中镉含量与对照组相比分别

增加 苑苑郾 缘愿豫 和 猿猿郾 远源豫 援 综合以上结果表明 砸鄄 员猿
最佳 接 种 量 为 圆园园 皂蕴 渊 菌 密 度 远郾 圆 伊 员园愿

悦云哉窑皂蕴 原员冤袁此时可显著增加龙葵富集镉的能力援
源摇 结论

渊员冤分离获得的草螺属渊匀援 则怎遭则蚤泽怎遭葬造遭蚤糟葬灶泽冤植
物内生菌 砸鄄员猿 具有促进植物生长缓解植物环境胁

迫的潜力援
渊圆冤分离获得的草螺属渊匀援 则怎遭则蚤泽怎遭葬造遭蚤糟葬灶泽冤植

物内生菌 砸鄄员猿 可在龙葵根系内迅速定殖援
渊猿冤接种分离获得的草螺属植物内生菌渊匀援

则怎遭则蚤泽怎遭葬造遭蚤糟葬灶泽冤砸鄄员猿 可显著增加龙葵各营养器官

中镉含量援
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源愿愿鄄源怨猿援
蕴蚤灶 再 再袁 悦澡藻灶 匀 砸袁 蕴蚤怎 月 酝袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 造燥憎鄄糟葬凿皂蚤怎皂 则蚤糟藻
皂怎贼葬灶贼泽 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 员圆悦远 垣 蚤燥灶 遭藻葬皂 咱 允 暂 援 晕怎糟造藻葬则 孕澡赠泽蚤糟泽
砸藻增蚤藻憎袁 圆园员远袁 猿猿渊源冤院 源愿愿鄄源怨猿援

咱员员暂摇 冯英袁 马璐瑶袁 王琼袁 等援 我国土壤鄄蔬菜作物系统重金属污

染及其安全生产综合农艺调控技术咱 允暂 援 农业环境科学学

报袁 圆园员愿袁 猿苑渊员员冤院 圆猿缘怨鄄圆猿苑园援
云藻灶早 再袁 酝葬 蕴 再袁 宰葬灶早 匝袁 藻贼 葬造援 匀藻葬增赠鄄皂藻贼葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶 葬灶凿
泽葬枣藻贼赠 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶燥造燥早蚤藻泽 燥枣 泽燥蚤造鄄增藻早藻贼葬遭造藻 糟则燥责 泽赠泽贼藻皂泽 蚤灶
悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿苑
渊员员冤院 圆猿缘怨鄄圆猿苑园援

咱员圆暂摇 李燕袁 马瑜袁 朱海云袁 等援 重金属污染土壤植物及其联合修

复的研究进展咱 允暂 援 环境科学与技术袁 圆园员远袁 猿怨渊 杂圆冤院 圆怨怨鄄
猿园猿援
蕴蚤 再袁 酝葬 再袁 在澡怎 匀 再袁 藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 责则燥早则藻泽泽 燥灶
责澡赠贼燥则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤贼泽 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造
糟燥贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽燥蚤造 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁
圆园员远袁 猿怨渊杂圆冤院 圆怨怨鄄猿园猿援

咱员猿暂摇 孕葬贼则葬 阅 运袁 孕则葬凿澡葬灶 悦袁 孕葬贼则葬 匀 运援 栽燥曾蚤糟 皂藻贼葬造 凿藻糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶
遭赠 责澡赠贼燥则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 葬责责则燥葬糟澡院 糟燥灶糟藻责贼袁 糟澡葬造造藻灶早藻泽袁
燥责责燥则贼怎灶蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 枣怎贼怎则藻 责藻则泽责藻糟贼蚤增藻泽 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
栽藻糟澡灶燥造燥早赠 驭 陨灶灶燥增葬贼蚤燥灶袁 圆园圆园袁 员愿袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援 藻贼蚤援 圆园圆园援
员园园远苑圆援

咱员源暂摇 韩廿袁 黄益宗袁 魏祥东袁 等援 螯合剂对油葵修复镉砷复合污

染土壤的影响咱允暂 援 农业环境科学学报袁 圆园员怨袁 猿愿渊愿冤院 员愿怨员鄄
员怨园园援
匀葬灶 晕袁 匀怎葬灶早 再 在袁 宰藻蚤 载 阅袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 糟澡藻造葬贼蚤灶早 葬早藻灶贼泽
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怎泽蚤灶早 燥蚤造 泽怎灶枣造燥憎藻则 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园员怨袁 猿愿渊愿冤院 员愿怨员鄄员怨园园援

咱员缘暂摇 沈莉萍袁 宗良纲袁 蒋培袁 等援 螯合剂和泥炭对苎麻吸收土壤

镉的影响咱允暂 援 环境科学袁 圆园园怨袁 猿园渊怨冤院 圆苑远苑鄄圆苑苑圆援
杂澡藻灶 蕴 孕袁 在燥灶早 蕴 郧袁 允蚤葬灶早 孕袁 藻贼 葬造援 耘曾贼则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 悦凿 遭赠 则葬皂蚤藻
枣则燥皂 泽燥蚤造泽 葬泽 葬枣枣藻糟贼藻凿 遭赠 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 燥枣 糟澡藻造葬贼燥则泽 葬灶凿 责藻葬贼咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园怨袁 猿园渊怨冤院 圆苑远苑鄄圆苑苑圆援

咱员远暂摇 运澡葬灶 晕袁 月葬灶燥 粤援 酝燥凿怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 责澡赠贼燥则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 葬灶凿 责造葬灶贼
早则燥憎贼澡 遭赠 贼澡藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 憎蚤贼澡 孕郧孕砸袁 粤早 灶葬灶燥责葬则贼蚤糟造藻 葬灶凿
怎灶贼则藻葬贼藻凿 皂怎灶蚤糟蚤责葬造 憎葬泽贼藻憎葬贼藻则 咱 允 暂 援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣
孕澡赠贼燥则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶袁 圆园员远袁 员愿渊员圆冤院 员圆缘愿鄄员圆远怨援

咱员苑暂摇 古添源袁 余黄袁 曾伟民袁 等援 功能内生菌强化超积累植物修

复重金属污染土壤的研究进展咱 允暂 援 生命科学袁 圆园员愿袁 猿园

渊员员冤院 员圆圆愿鄄员圆猿缘援
郧怎 栽 再袁 再怎 匀袁 在藻灶早 宰 酝袁 藻贼 葬造援 孕则燥早则藻泽泽 燥灶 贼澡藻 藻灶凿燥责澡赠贼藻 燥枣
澡赠责藻则葬糟糟怎皂怎造葬贼燥则泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 遭藻灶藻枣蚤糟蚤葬造 则燥造藻 蚤灶 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造
责澡赠贼燥则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶咱允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 蕴蚤枣藻 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园员愿袁
猿园渊员员冤院 员圆圆愿鄄员圆猿缘援

咱员愿暂摇 酝葬 再袁 砸葬躁噪怎皂葬则 酝袁 酝燥则藻灶燥 粤袁 藻贼 葬造援 杂藻则责藻灶贼蚤灶藻 藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟
遭葬糟贼藻则蚤怎皂 孕泽藻怎凿燥皂燥灶葬泽 葬扎燥贼燥枣燥则皂葬灶泽 粤杂杂员 葬糟糟藻造藻则葬贼藻泽
责澡赠贼燥则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 皂藻贼葬造泽 怎灶凿藻则 凿则燥怎早澡贼 泽贼则藻泽泽 咱 允 暂 援
悦澡藻皂燥泽责澡藻则藻袁 圆园员苑袁 员愿缘院 苑缘鄄愿缘援

咱员怨暂摇 李冠军袁 刘鑫铭袁 梁安洁袁 等援 两株木麻黄内生真菌代谢产

物对 晕葬悦造 胁迫的响应咱允暂 援 应用与环境生物学报袁 圆园员怨袁 圆缘
渊源冤院 怨园圆鄄怨园愿援
蕴蚤 郧 允袁 蕴蚤怎 载 酝袁 蕴蚤葬灶早 粤 允袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 晕葬悦造 泽贼则藻泽泽 燥灶
皂藻贼葬遭燥造蚤贼藻泽 燥枣 贼憎燥 藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟 枣怎灶早蚤 燥枣 悦葬泽怎葬则蚤灶葬 藻择怎蚤泽藻贼蚤枣燥造蚤葬咱允暂 援
悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤责责造蚤藻凿 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 月蚤燥造燥早赠袁 圆园员怨袁 圆缘
渊源冤院 怨园圆鄄怨园愿援

咱圆园暂摇 月蚤造葬造 蕴袁 粤泽葬枣 杂袁 匀葬皂葬赠怎灶 酝袁 藻贼 葬造援 孕造葬灶贼 早则燥憎贼澡 责则燥皂燥贼蚤灶早
藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟 枣怎灶早蚤 粤泽责则早蚤造造怎泽 枣怎皂蚤早葬贼怎泽 栽杂员 葬灶凿 云怎泽葬则蚤怎皂
责则燥造蚤枣藻则葬贼怎皂 月砸蕴员 责则燥凿怎糟藻 早蚤遭遭藻则藻造造蚤灶泽 葬灶凿 则藻早怎造葬贼藻泽 责造葬灶贼
藻灶凿燥早藻灶燥怎泽 澡燥则皂燥灶藻泽咱允暂 援 杂赠皂遭蚤燥泽蚤泽袁 圆园员愿袁 苑远渊圆冤院 员员苑鄄员圆苑援

咱圆员暂摇 在藻则则燥怎噪 陨 在袁 砸葬澡皂燥怎灶藻 月袁 粤怎藻则 杂袁 藻贼 葬造援 郧则燥憎贼澡 葬灶凿 葬造怎皂蚤灶怎皂
贼燥造藻则葬灶糟藻 燥枣 皂葬蚤扎藻 则燥燥贼泽 皂藻凿蚤葬贼藻凿 遭赠 葬怎曾蚤灶鄄葬灶凿 糟赠贼燥噪蚤灶蚤灶鄄
责则燥凿怎糟蚤灶早 月葬糟蚤造造怎泽 贼燥赠燥灶藻灶泽蚤泽 则藻择怎蚤则藻泽 责燥造葬则 葬怎曾蚤灶 贼则葬灶泽责燥则贼咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 葬灶凿 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 月燥贼葬灶赠袁 圆园圆园袁 员苑远袁 凿燥蚤院 员园援
员园员远 辕 躁援 藻灶增藻曾责遭燥贼援 圆园圆园援 员园源园远源援

咱圆圆暂摇 雷平袁 黄军袁 黄彬彬袁 等援 员 株产铁载体辣椒内生细菌的分离

鉴定及其促生长作用咱 允暂 援 激光生物学报袁 圆园圆园袁 圆怨 渊源冤院
猿苑怨鄄猿愿源援
蕴藻蚤 孕袁 匀怎葬灶早 允袁 匀怎葬灶早 月 月袁 藻贼 葬造援 陨泽燥造葬贼蚤燥灶袁 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿
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藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟 灶蚤贼则燥早藻灶鄄枣蚤曾蚤灶早 遭葬糟贼藻则蚤葬 燥枣 澡赠遭则蚤凿 憎澡蚤贼藻 泽责则怎糟藻 泽怎泽贼葬蚤灶
遭燥则藻葬造 枣燥则藻泽贼 贼则藻藻 早则燥憎贼澡 燥灶 藻曾贼则藻皂藻造赠 灶怎贼则蚤藻灶贼鄄责燥燥则 泽燥蚤造泽钥 咱 允暂 援
杂燥蚤造 月蚤燥造燥早赠 葬灶凿 月蚤燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园圆园袁 员源园袁 凿燥蚤院 员园援 员园员远 辕 躁援
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粤扎燥泽责蚤则蚤造造怎皂 遭则葬泽蚤造藻灶泽藻 葬灶凿 孕泽藻怎凿燥皂燥灶葬泽 责怎贼蚤凿葬冤 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣
孕造葬灶贼 晕怎贼则蚤贼蚤燥灶袁 圆园员苑袁 源园渊员远冤院 圆圆猿苑鄄圆圆源苑援

咱圆缘暂摇 在藻早葬 粤袁 杂怎则赠葬灶贼燥 阅袁 再怎则灶葬造蚤扎葬援 粤灶 葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟 遭葬糟贼藻则蚤葬
枣则燥皂 灶怎贼早则葬泽泽 渊悦赠责藻则怎泽 则燥贼怎灶凿怎泽冤 枣则燥皂 造葬枣葬怎 遭藻葬糟澡 燥枣 灶燥则贼澡 灶蚤葬泽
蚤灶 责则燥凿怎糟蚤灶早 蚤灶凿燥造藻 葬糟藻贼蚤糟 葬糟蚤凿 葬灶凿 蚤灶 泽燥造怎遭蚤造蚤扎蚤灶早 责澡燥泽责澡葬贼藻咱允暂 援
陨韵孕 悦燥灶枣藻则藻灶糟藻 杂藻则蚤藻泽院 耘葬则贼澡 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁
员猿园袁 凿燥蚤院 员园援 员园愿愿 辕 员苑缘缘鄄员猿员缘 辕 员猿园 辕 员 辕 园员圆园园苑援

咱圆远暂摇 邓平香袁 张馨袁 龙新宪援 产酸内生菌荧光假单胞菌 砸员 对东

南景天生长和吸收尧积累土壤中重金属锌镉的影响咱 允暂 援 环

境工程学报袁 圆园员远袁 员园渊怨冤院 缘圆源缘鄄缘圆缘源援
阅藻灶早 孕 载袁 在澡葬灶早 载袁 蕴燥灶早 载 载援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 葬糟蚤凿 责则燥凿怎糟蚤灶早
藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟 遭葬糟贼藻则蚤葬 孕泽藻怎凿燥皂燥灶葬泽 枣造怎燥则藻泽糟藻灶泽 砸员 燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡
则藻泽责燥灶泽藻泽袁 在灶 葬灶凿 悦凿 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂藻凿怎皂 葬造枣则藻凿蚤蚤 咱 允 暂 援
悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员远袁 员园 渊怨冤院
缘圆源缘鄄缘圆缘源援

咱圆苑暂摇 蕴蚤 再袁 宰葬灶早 匝袁 宰葬灶早 蕴袁 藻贼 葬造援 陨灶糟则藻葬泽藻凿 早则燥憎贼澡 葬灶凿 则燥燥贼 悦怎
葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 杂燥则早澡怎皂 泽怎凿葬灶藻灶泽藻 遭赠 藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟 耘灶贼藻则燥遭葬糟贼藻则
泽责援 运猿鄄 圆院 陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 杂燥则早澡怎皂 泽怎凿葬灶藻灶泽藻 遭蚤燥皂葬泽泽
责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 责澡赠贼燥泽贼葬遭蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 咱 允 暂 援 耘糟燥贼燥曾蚤糟燥造燥早赠 葬灶凿
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂葬枣藻贼赠袁 圆园员远袁 员圆源院 员远猿鄄员远愿援

咱圆愿暂摇 粤澡造蚤糟澡 运袁 杂蚤藻遭藻则 栽 晕援 栽澡藻 责则燥枣怎泽蚤燥灶 燥枣 凿葬则噪 泽藻责贼葬贼藻 藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟

怨苑源源



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 源圆 卷

枣怎灶早蚤 蚤灶 灶燥灶鄄藻糟贼燥皂赠糟燥则则澡蚤扎葬造 枣蚤灶藻 则燥燥贼泽 燥枣 枣燥则藻泽贼 贼则藻藻泽 葬灶凿 泽澡则怎遭泽
咱允暂 援 晕藻憎 孕澡赠贼燥造燥早蚤泽贼袁 员怨怨远袁 员猿圆渊圆冤院 圆缘怨鄄圆苑园援

咱圆怨暂摇 王东升袁 王立立袁 李取生袁 等援 产铁载体菌对龙葵修复土壤

悦凿 污染的促进效应 咱 允暂 援 环境工程学报袁 圆园员愿袁 员圆 渊愿冤院
圆猿员员鄄圆猿员怨援
宰葬灶早 阅 杂袁 宰葬灶早 蕴 蕴袁 蕴蚤 匝 杂袁 藻贼 葬造援 耘灶澡葬灶糟蚤灶早 藻枣枣藻糟贼 燥枣
泽蚤凿藻则燥责澡燥则藻鄄责则燥凿怎糟贼蚤灶早 遭葬糟贼藻则蚤葬 燥灶 则藻皂藻凿蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 糟葬凿皂蚤怎皂鄄
糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽燥蚤造 遭赠 杂燥造葬灶怎皂 灶蚤早则怎皂 蕴咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员愿袁 员圆渊愿冤院 圆猿员员鄄圆猿员怨援

咱猿园暂摇 李章雷袁 刘爽袁 王艳宇袁 等援 缘 株耐盐碱促生细菌的筛选鉴定

及其对红小豆的促生作用咱 允暂 援 微生物学通报袁 圆园圆员袁 源愿
渊缘冤院 员缘愿园鄄员缘怨圆援
蕴蚤 在 蕴袁 蕴蚤怎 杂袁 宰葬灶早 再 晕袁 藻贼 葬造援 杂糟则藻藻灶蚤灶早 葬灶凿 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣
枣蚤增藻 杂葬造蚤灶藻鄄葬造噪葬造蚤 贼燥造藻则葬灶贼 早则燥憎贼澡鄄责则燥皂燥贼蚤灶早 遭葬糟贼藻则蚤葬造 泽贼则葬蚤灶泽 葬灶凿
蚤贼泽 责则燥皂燥贼蚤灶早 藻枣枣藻糟贼 燥灶 则藻凿 葬凿扎怎噪蚤 遭藻葬灶咱允暂 援 酝蚤糟则燥遭蚤燥造燥早赠 悦澡蚤灶葬袁
圆园圆员袁 源愿渊缘冤院 员缘愿园鄄员缘怨圆援

咱猿员暂摇 酝藻澡皂燥燥凿 粤袁 运澡葬灶 晕袁 陨则泽澡葬凿 酝袁 藻贼 葬造援 陨粤粤 责则燥凿怎糟蚤灶早 藻灶凿燥责赠贼蚤糟
枣怎灶早怎泽 云怎泽葬则蚤怎灶 燥曾赠泽责燥则怎皂 憎造憎 糟燥造燥灶蚤扎藻 皂葬蚤扎藻 则燥燥贼泽 葬灶凿 责则燥皂燥贼藻凿
皂葬蚤扎藻 早则燥憎贼澡 怎灶凿藻则 澡赠凿则燥责燥灶蚤糟 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶咱 允暂 援 耘怎则燥责藻葬灶 允燥怎则灶葬造
燥枣 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 月蚤燥造燥早赠袁 圆园员愿袁 愿 渊源冤袁 凿燥蚤院 员园援 圆员苑远苑 辕 圆圆源愿鄄
怨圆员缘援 员园园园远缘援

咱猿圆暂摇 陆依琳袁 赵晴雨袁 彭学援 圆 株固氮菌的分离与鉴定咱 允暂 援 江苏

农业科学袁 圆园圆园袁 源愿渊员远冤院 圆怨愿鄄猿园圆援
蕴怎 再 蕴袁 在澡葬燥 匝 再袁 孕藻灶早 载援 陨泽燥造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 圆
泽贼则葬蚤灶泽 燥枣 灶蚤贼则燥早藻灶鄄枣蚤曾蚤灶早 遭葬糟贼藻则蚤葬 咱 允 暂 援 允蚤葬灶早泽怎 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造
杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园圆园袁 源愿渊员远冤院 圆怨愿鄄猿园圆援

咱猿猿暂摇 陈佩袁 岳巧云袁 刘德星袁 等援 适用于二代测序技术的细菌

阅晕粤 提取方法的比较研究咱 允暂 援 检验检疫学刊袁 圆园员愿袁 圆愿
渊圆冤院 缘缘鄄远园袁 圆怨援
悦澡藻灶 孕袁 再怎藻 匝 再袁 蕴蚤怎 阅 载袁 藻贼 葬造援 悦燥皂责葬则葬贼蚤增藻 泽贼怎凿赠 燥灶
遭葬糟贼藻则蚤葬造 阅晕粤 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 枣燥则 晕郧杂 贼藻糟澡灶蚤择怎藻咱允暂 援 允燥怎则灶葬造
燥枣 陨灶泽责藻糟贼蚤燥灶 葬灶凿 匝怎葬则葬灶贼蚤灶藻袁 圆园员愿袁 圆愿渊圆冤院 缘缘鄄远园袁 圆怨援

咱猿源暂摇 宰则葬早早 孕袁 砸葬灶凿葬造造 蕴袁 宰澡葬贼皂燥则藻 粤 酝援 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 月蚤燥造燥早 郧耘晕
陨陨陨 酝蚤糟则燥杂贼葬贼蚤燥灶 泽藻皂蚤鄄葬怎贼燥皂葬贼藻凿 遭葬糟贼藻则蚤葬造 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂
憎蚤贼澡 皂葬贼则蚤曾鄄葬泽泽蚤泽贼藻凿 造葬泽藻则 凿藻泽燥则责贼蚤燥灶 蚤燥灶蚤扎葬贼蚤燥灶鄄贼蚤皂藻 燥枣 枣造蚤早澡贼 皂葬泽泽
泽责藻糟贼则燥皂藻贼则赠 葬灶凿 员远杂 则蚤遭燥泽燥皂葬造 砸晕粤 早藻灶藻 泽藻择怎藻灶糟蚤灶早 枣燥则 贼澡藻
蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 遭葬糟贼藻则蚤葬 燥枣 增藻贼藻则蚤灶葬则赠 蚤灶贼藻则藻泽贼 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣
酝蚤糟则燥遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 酝藻贼澡燥凿泽袁 圆园员源袁 员园缘院 员远鄄圆员援

咱猿缘暂摇 蕴蚤怎 再袁 在澡葬灶早 悦 月袁 在澡葬燥 再 蕴袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 早则燥憎蚤灶早 泽藻葬泽燥灶泽
葬灶凿 早藻灶燥贼赠责藻泽 燥灶 贼澡藻 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 糟葬凿皂蚤怎皂 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造
灶怎贼则蚤藻灶贼泽 蚤灶 则蚤糟藻 早则燥憎灶 蚤灶 糟葬凿皂蚤怎皂 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽燥蚤造 咱 允 暂 援
杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园员苑袁 缘苑怨院 员圆愿圆鄄员圆愿愿援

咱猿远暂摇 魏树和袁 周启星袁 王新援 超积累植物龙葵及其对镉的富集特

征咱允暂 援 环境科学袁 圆园园缘袁 圆远渊猿冤院 员远苑鄄员苑员援
宰藻蚤 杂 匀袁 在澡燥怎 匝 载袁 宰葬灶早 载援 悦葬凿皂蚤怎皂鄄澡赠责藻则葬糟糟怎皂怎造葬贼燥则
杂燥造葬灶怎皂 灶蚤早则怎皂 蕴援 葬灶凿 蚤贼泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤灶早 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园缘袁 圆远渊猿冤院 员远苑鄄员苑员援

咱猿苑暂摇 陈可袁 胡南袁 陈威袁 等援 两种植物根际促生菌对博落回抗干

旱及富集铀性能的增强作用研究咱允暂 援 环境科学学报袁 圆园员愿袁
猿愿渊员园冤院 源员源圆鄄源员源怨援
悦澡藻灶 运袁 匀怎 晕袁 悦澡藻灶 宰袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼憎燥 责造葬灶贼 早则燥憎贼澡
责则燥皂燥贼蚤灶早 则澡蚤扎燥遭葬糟贼藻则蚤葬 燥灶 凿则燥怎早澡贼 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 葬灶凿 怎则葬灶蚤怎皂
遭蚤燥葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬遭蚤造蚤贼蚤藻泽 遭赠 酝葬糟造藻葬赠葬 糟燥则凿葬贼葬 咱 允 暂 援 粤糟贼葬
杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员愿袁 猿愿渊员园冤院 源员源圆鄄源员源怨援

咱猿愿暂摇 王媛援 生物炭配施植物根际促生菌渊孕郧孕砸冤对作物生长及土

壤理化和生物性状的影响咱阅暂援 泰安院 山东农业大学袁 圆园员怨援
员鄄源援
宰葬灶早 再援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 遭蚤燥糟澡葬则 糟燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 责造葬灶贼 早则燥憎贼澡 责则燥皂燥贼蚤灶早
则澡蚤扎燥遭葬糟贼藻则蚤葬渊孕郧孕砸冤 燥灶 糟则燥责 早则燥憎贼澡 葬灶凿 泽燥蚤造 责澡赠泽蚤糟葬造袁 糟澡藻皂蚤糟葬造

葬灶凿 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 责则燥责藻则贼蚤藻泽 咱 阅 暂援 栽葬蚤葬灶院 杂澡葬灶凿燥灶早 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 圆园员怨援 员鄄源援

咱猿怨暂摇 粤灶凿则藻燥扎扎蚤 粤袁 孕则蚤藻贼燥 孕袁 酝藻则糟葬凿燥鄄月造葬灶糟燥 允袁 藻贼 葬造援 耘枣枣蚤糟蚤藻灶贼
糟燥造燥灶蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 藻灶凿燥责澡赠贼藻泽 匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂 澡怎贼贼蚤藻灶泽藻 砸悦粤圆源
葬灶凿 耘灶贼藻则燥遭葬糟贼藻则 糟造燥葬糟葬藻 砸悦粤圆缘 蚤灶枣造怎藻灶糟藻泽 贼澡藻 责澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬造
责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 韵则赠扎葬 泽葬贼蚤增葬 蕴援 糟增援 月葬造凿燥 则蚤糟藻咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
酝蚤糟则燥遭蚤燥造燥早赠袁 圆园员怨袁 圆员渊怨冤院 猿源愿怨鄄猿缘园源援

咱源园暂摇 韩辉袁 王晓宇袁 蔡红袁 等援 重金属固定植物促生细菌的筛选

及其阻控小麦富集重金属效应咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员怨袁 源园
渊苑冤院 猿猿猿怨鄄猿猿源远援
匀葬灶 匀袁 宰葬灶早 载 再袁 悦葬蚤 匀袁 藻贼 葬造援 陨泽燥造葬贼蚤燥灶 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造
蚤皂皂燥遭蚤造蚤扎蚤灶早 葬灶凿 责造葬灶贼 早则燥憎贼澡鄄责则燥皂燥贼蚤灶早 遭葬糟贼藻则蚤葬 葬灶凿 蚤贼泽 藻枣枣藻糟贼泽
燥灶 则藻凿怎糟蚤灶早 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 憎澡藻葬贼 咱 允 暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 源园渊苑冤院 猿猿猿怨鄄猿猿源远援

咱源员暂摇 林标声袁 范锦琳袁 宋昭昭袁 等援 巨菌草不同生长时期的内生

固氮菌群组成分析咱允暂 援 微生物学通报袁 圆园员愿袁 源缘渊苑冤院 员源苑怨鄄
员源怨园援
蕴蚤灶 月 杂袁 云葬灶 允 蕴袁 杂燥灶早 在 在袁 藻贼 葬造援 耘灶凿燥责澡赠贼蚤糟 凿蚤葬扎燥贼则燥责澡泽
糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 孕藻灶灶蚤泽藻贼怎皂 泽责援 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 早则燥憎贼澡 泽贼葬早藻泽 咱 允暂 援
酝蚤糟则燥遭蚤燥造燥早赠 悦澡蚤灶葬袁 圆园员愿袁 源缘渊苑冤院 员源苑怨鄄员源怨园援

咱源圆暂摇 刘伟林袁 占桂婷袁 王婷袁 等援 草螺菌 匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂 泽责援 宰栽园园云
的生理生化性质和促生作用研究咱 允暂 援 湖北大学学报渊自然

科学版冤袁 圆园员苑袁 猿怨渊猿冤院 圆怨员鄄圆怨愿袁 猿园源援
蕴蚤怎 宰 蕴袁 在澡葬灶 郧 栽袁 宰葬灶早 栽袁 藻贼 葬造援 孕澡赠泽蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 责则燥责藻则贼蚤藻泽
葬灶凿 早则燥憎贼澡鄄责则燥皂燥贼蚤灶早 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 匀藻则遭葬泽责蚤则蚤造造怎皂 泽责援 宰栽园园云咱 允暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 匀怎遭藻蚤 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 渊晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻冤袁 圆园员苑袁 猿怨渊猿冤院
圆怨员鄄圆怨愿袁 猿园源援

咱源猿暂摇 阅葬澡造澡藻蚤皂藻则 杂 砸袁 晕藻葬造 悦 砸袁 云藻蚤灶 允 月援 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 皂燥遭蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣
责造葬贼蚤灶怎皂鄄早则燥怎责 藻造藻皂藻灶贼泽 遭赠 泽蚤凿藻则燥责澡燥则藻泽 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼泽
咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园苑袁 源员渊猿冤院 愿苑园鄄
愿苑缘援

咱源源暂摇 蕴蚤怎 再袁 杂澡蚤 在 匝袁 再葬燥 蕴 载袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 陨粤粤 责则燥凿怎糟藻凿 遭赠
运造藻遭泽蚤藻造造葬 燥曾赠贼燥糟葬 砸泽鄄 缘 燥灶 糟燥贼贼燥灶 早则燥憎贼澡 怎灶凿藻则 泽葬造贼 泽贼则藻泽泽咱 允暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 郧藻灶藻则葬造 葬灶凿 粤责责造蚤藻凿 酝蚤糟则燥遭蚤燥造燥早赠袁 圆园员猿袁 缘怨渊员冤院 缘怨鄄
远缘援

咱源缘暂摇 王吉永袁 郭龙妹袁 高林怡袁 等援 植物内生菌的侵染定殖研究

概况咱允暂 援 江苏农业科学袁 圆园员怨袁 源苑渊员源冤院 猿远鄄猿怨援
宰葬灶早 允 再袁 郧怎燥 蕴 酝袁 郧葬燥 蕴 再袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥增藻则增蚤藻憎 燥灶
蚤灶枣藻糟贼蚤燥灶 葬灶凿 糟燥造燥灶蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 责造葬灶贼 藻灶凿燥责澡赠贼藻泽 咱 允 暂 援 允蚤葬灶早泽怎
粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园员怨袁 源苑渊员源冤院 猿远鄄猿怨援

咱源远暂摇 程杰杰袁 殷超凡袁 萨尔山别克窑热阿合曼袁 等援 固氮菌

运燥泽葬噪燥灶蚤葬 则葬凿蚤糟蚤灶糟蚤贼葬灶泽 郧载郧蕴鄄源粤 对玉米和水稻的促生作用及

其根际定殖动态咱允暂 援 江苏农业科学袁 圆园员愿袁 源远渊圆冤院 猿猿鄄猿苑援
咱源苑暂摇 刘雨晴袁 许奕涵袁 刘选明袁 等援 内生白色链霉菌 韵泽蚤杂澡鄄员园 对

拟南芥根系结构的影响咱允暂 援 基因组学与应用生物学袁 圆园员愿袁
猿苑渊愿冤院 猿缘园猿鄄猿缘园怨援
蕴蚤怎 再 匝袁 载怎 再 匀袁 蕴蚤怎 载 酝袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟
杂贼则藻责贼燥皂赠糟藻泽 葬造遭怎泽 韵泽蚤杂澡鄄 员园 燥灶 粤则葬遭蚤凿燥责泽蚤泽 贼澡葬造蚤葬灶葬 则燥燥贼
葬则糟澡蚤贼藻糟贼怎则藻咱允暂 援 郧藻灶燥皂蚤糟泽 葬灶凿 粤责责造蚤藻凿 月蚤燥造燥早赠袁 圆园员愿袁 猿苑渊愿冤院
猿缘园猿鄄猿缘园怨援

咱源愿暂摇 刘涛援 西宁地区番茄内生芽孢杆菌定殖规律及促生效应的研

究咱阅暂援 西宁院 青海师范大学袁 圆园员园援 源远鄄缘猿援
蕴蚤怎 栽援 粤 泽贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 糟燥造燥灶蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 责则燥皂燥贼蚤灶早 责造葬灶贼 早则燥憎贼澡 燥枣
贼燥皂葬贼燥 藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟 遭葬糟蚤造造怎泽 蚤灶 载蚤灶蚤灶早 葬则藻葬咱阅暂援 载蚤蒺灶蚤灶早院 匝蚤灶早澡葬蚤
晕燥则皂葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 圆园员园援 源远鄄缘猿援

咱源怨暂摇 孕覥燥糟蚤灶蚤糟扎葬噪 栽袁 悦澡燥凿佼则 酝袁 孕葬糟憎葬鄄孕覥燥糟蚤灶蚤糟扎葬噪 酝袁 藻贼 葬造援 酝藻贼葬造鄄
贼燥造藻则葬灶贼 藻灶凿燥责澡赠贼蚤糟 遭葬糟贼藻则蚤葬 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 杂蚤造藻灶藻 增怎造早葬则蚤泽
泽怎责责燥则贼 贼澡藻 悦凿 葬灶凿 在灶 责澡赠贼燥藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 蚤灶 灶燥灶鄄澡燥泽贼 责造葬灶贼泽 咱 允暂 援
悦澡藻皂燥泽责澡藻则藻袁 圆园员怨袁 圆员怨院 圆缘园鄄圆远园援

园愿源源



匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 源圆摇 晕燥援 怨
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 杂藻责援 员缘袁 圆园圆员

悦韵晕栽耘晕栽杂
杂责葬贼蚤燥贼藻皂责燥则葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 陨皂责葬糟贼泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 葬灶凿 韵猿 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早袁 枣则燥皂 圆园员源 贼燥 圆园圆园 悦匀耘晕 允蚤灶早袁 孕耘晕郧 允蚤灶鄄造燥灶早袁 载哉 再葬灶鄄泽藻灶 渊源园苑员冤……………………………………………………
匀蚤早澡鄄则藻泽燥造怎贼蚤燥灶 耘泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 燥枣 杂责葬贼蚤燥鄄贼藻皂责燥则葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 孕酝圆郾 缘 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 月藻蚤躁蚤灶早鄄栽蚤葬灶躁蚤灶鄄匀藻遭藻蚤 砸藻早蚤燥灶 再粤晕郧 载蚤葬燥鄄澡怎蚤袁 杂韵晕郧 悦澡怎灶鄄躁蚤藻袁 云粤晕 蕴蚤鄄澡葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊源园愿猿冤………………
陨皂责葬糟贼泽 燥枣 粤灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 酝藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 悦燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥灶 孕酝圆郾 缘 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 悦蚤贼蚤藻泽 燥枣 月藻蚤躁蚤灶早鄄栽蚤葬灶躁蚤灶鄄匀藻遭藻蚤 蚤灶 宰蚤灶贼藻则 …………………………………………

杂匀粤韵 载怎葬灶鄄赠蚤袁 宰粤晕郧 载蚤葬燥鄄择蚤袁 在匀韵晕郧 再蚤鄄泽澡藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊源园怨缘冤……………………………………………………………………………………………………………………………………
陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 孕燥造造怎贼葬灶贼 栽则葬灶泽责燥则贼 枣则燥皂 月燥贼澡 杂蚤凿藻泽 燥枣 贼澡藻 栽葬蚤澡葬灶早 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 燥灶 悦则燥泽泽鄄灾葬造造藻赠 哉则遭葬灶 粤藻则燥泽燥造泽 宰粤晕郧 再葬灶袁 郧哉韵 宰藻蚤袁 再粤晕 杂澡蚤鄄皂蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊源员园源冤……………………………………
灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 悦葬则遭燥灶葬糟藻燥怎泽 粤藻则燥泽燥造泽 蚤灶 宰蚤灶贼藻则 蚤灶 允蚤葬泽澡葬灶 在匀粤晕郧 再蚤灶早鄄造燥灶早袁 蕴陨 蕴蚤袁 宰哉 宰藻蚤鄄糟澡葬燥袁 藻贼 葬造援 渊源员员远冤…………………………………………………
杂蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 陨皂责葬糟贼 燥枣 悦韵灾陨阅鄄员怨 孕葬灶凿藻皂蚤糟 悦燥灶贼则燥造 燥灶 粤蚤则 匝怎葬造蚤贼赠 蚤灶 匀藻灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 遭葬泽藻凿 燥灶 酝葬糟澡蚤灶藻 蕴藻葬则灶蚤灶早 粤造早燥则蚤贼澡皂 ……………………………………………………

宰耘陨 再怎袁 载哉 匝蚤鄄曾蚤葬灶早袁 在匀粤韵 允蚤灶鄄泽澡怎葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊源员圆远冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂藻葬泽燥灶葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶袁 杂燥怎则糟藻 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶袁 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 燥枣 孕酝圆郾 缘鄄遭燥怎灶凿 酝藻贼葬造泽 蚤灶 载蚤灶曾蚤葬灶早 蕴陨哉 匀怎葬灶鄄躁蚤葬袁 允陨粤 酝藻灶早鄄噪藻袁 蕴陨哉 再燥灶早鄄造蚤袁 藻贼 葬造援 渊源员源园冤……………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂藻葬泽燥灶葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 燥枣 粤则泽藻灶蚤糟 蚤灶 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 粤藻则燥泽燥造泽 燥增藻则 贼澡藻 再藻造造燥憎 杂藻葬 葬灶凿 月燥澡葬蚤 杂藻葬 再哉粤晕 杂澡怎葬蚤袁 宰粤晕郧 再葬灶袁 蕴陨哉 砸怎鄄澡葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊源员缘员冤…………………
耘曾贼蚤灶糟贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤藻则燥泽燥造泽 葬灶凿 贼澡藻 悦燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 孕燥造造怎贼蚤燥灶 杂燥怎则糟藻泽 贼燥 蕴蚤早澡贼 耘曾贼蚤灶糟贼蚤燥灶 阅怎则蚤灶早 栽澡则藻藻 匀藻葬增赠 孕燥造造怎贼蚤燥灶 耘责蚤泽燥凿藻泽 蚤灶 贼澡藻 宰蚤灶贼藻则 燥枣 圆园圆园 蚤灶 栽蚤葬灶躁蚤灶 ……………………

蕴陨 蕴蚤鄄憎藻蚤袁 载陨粤韵 在澡蚤鄄皂藻蚤袁 再粤晕郧 晕蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊源员缘愿冤…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 杂怎则枣葬糟藻 韵扎燥灶藻 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 宰葬则皂 杂藻葬泽燥灶 葬灶凿 陨贼泽 酝藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 阅则蚤增蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 匀耘 悦澡葬燥袁 酝哉 匀葬灶早袁 再粤晕郧 蕴怎袁 藻贼 葬造援 渊源员远愿冤……………………………
耘曾责造燥则蚤灶早 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 悦葬怎泽藻泽 燥枣 杂怎皂皂藻则 韵扎燥灶藻 孕燥造造怎贼蚤燥灶 月葬泽藻凿 燥灶 孕则燥糟藻泽泽 粤灶葬造赠泽蚤泽 蚤灶 宰怎澡葬蚤 在匀粤晕郧 砸怎蚤鄄曾蚤灶袁 悦匀耘晕 匝蚤葬灶早袁 载陨粤 允蚤葬鄄择蚤袁 藻贼 葬造援 渊源员愿园冤……………………………………
孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 灾韵悦泽 蚤灶 贼澡藻 悦燥葬泽贼葬造 月葬糟噪早则燥怎灶凿 燥枣 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 再哉晕 蕴燥灶早袁 蕴陨 悦澡藻灶早鄄造蚤怎袁 在匀粤晕郧 酝蚤灶早鄄凿蚤袁 藻贼 葬造援 渊源员怨员冤……………………
匀赠凿则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 云葬糟贼燥则泽 燥枣 杂怎则枣葬糟藻 宰葬贼藻则 葬灶凿 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 蚤灶 贼澡藻 哉责责藻则 再燥灶早凿蚤灶早 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 运韵晕郧 载蚤葬燥鄄造藻袁 再粤晕郧 再燥灶早鄄澡怎蚤袁 悦粤韵 月燥袁 藻贼 葬造援 渊源圆园圆冤…………………………
栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 宰葬贼藻则 匝怎葬造蚤贼赠 燥枣 匀葬灶躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则 葬灶凿 陨贼泽 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 砸藻糟藻灶贼 再藻葬则泽 悦匀耘晕郧 月蚤灶早鄄枣藻灶袁 在匀粤晕郧 再怎葬灶袁 载陨粤 砸怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊源圆员员冤…………………………
孕燥造造怎贼蚤燥灶 蕴藻增藻造袁 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟袁 葬灶凿 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造造赠 孕藻则泽蚤泽贼藻灶贼 孕澡葬则皂葬糟藻怎贼蚤糟葬造 孕燥造造怎贼葬灶贼泽 蚤灶 杂怎则枣葬糟藻 宰葬贼藻则 燥枣 允蚤葬灶早泽怎 孕则燥增蚤灶糟藻 ……………………

在匀粤韵 酝藻蚤鄄皂藻蚤袁 云粤晕 阅藻鄄造蚤灶早袁 郧哉 宰藻灶袁 藻贼 葬造援 渊源圆圆圆冤………………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂责葬贼蚤葬造 葬灶凿 栽藻皂责燥则葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 杂燥造怎遭造藻 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 蕴蚤怎躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 在匀粤晕郧 宰葬灶鄄躁怎灶袁 载陨晕 悦怎灶鄄造蚤灶袁 再哉 杂澡蚤袁 藻贼 葬造援 渊源圆猿源冤…………………………………
杂燥怎则糟藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 燥枣 蕴藻蚤扎澡燥怎 孕藻灶蚤灶泽怎造葬 杂匀陨 匀怎葬灶鄄澡怎葬灶袁 孕粤晕 再怎鄄躁蚤藻袁 在耘晕郧 酝蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊源圆源远冤…………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 酝藻贼葬造 耘造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 燥枣 蕴燥灶早扎蚤糟蚤 杂责则蚤灶早 粤则藻葬 载陨耘 匀葬燥袁 蕴陨粤晕郧 再燥灶早鄄责蚤灶早袁 蕴陨 允怎灶袁 藻贼 葬造援 渊源圆缘苑冤………………………………
杂藻葬泽燥灶葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 葬灶凿 杂燥怎则糟藻泽 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 阅蚤泽泽燥造增藻凿 杂怎造枣葬贼藻 蚤灶 葬 栽赠责蚤糟葬造 运葬则泽贼 杂怎遭贼藻则则葬灶藻葬灶 杂贼则藻葬皂 月葬泽蚤灶 哉泽蚤灶早 杂怎造枣怎则 葬灶凿 韵曾赠早藻灶 陨泽燥贼燥责藻泽 ………………………………………………

砸耘晕 运怎灶袁 孕粤晕 载蚤葬燥鄄凿燥灶早袁 蕴粤晕 郧葬灶鄄躁蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊源圆远苑冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………
孕澡燥泽责澡燥则怎泽 云则葬糟贼蚤燥灶泽 葬灶凿 匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 孕燥造造怎贼蚤燥灶 杂燥怎则糟藻泽 蚤灶 晕葬灶澡葬蚤 宰藻贼造葬灶凿袁 月葬燥贼燥怎 月粤陨 再葬鄄澡燥灶早袁 匝陨粤晕 悦澡藻灶鄄早藻袁 再哉粤晕 杂蚤鄄躁蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊源圆苑缘冤……………………………………
砸藻造藻葬泽藻 砸蚤泽噪 燥枣 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 遭赠 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 葬灶凿 陨贼泽 陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽 蚤灶 孕燥灶凿泽 葬灶凿 阅蚤贼糟澡藻泽 燥枣 葬 晕藻憎 哉则遭葬灶 阅蚤泽贼则蚤糟贼 孕葬则噪 蕴陨 砸怎鄄扎澡燥灶早袁 杂韵晕郧 酝蚤灶袁 再粤晕郧 允蚤鄄憎藻蚤 渊源圆愿苑冤……………………………
耘枣枣藻糟贼 燥枣 匀赠凿则葬怎造蚤糟 砸藻泽蚤凿藻灶糟藻 栽蚤皂藻 燥灶 砸藻皂燥增葬造 耘枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣 孕燥造造怎贼葬灶贼泽 蚤灶 杂怎遭泽怎则枣葬糟藻 云造燥憎 悦燥灶泽贼则怎糟贼藻凿 宰藻贼造葬灶凿泽 葬灶凿 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 阅藻灶蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 …………………………………

匝陨 砸葬灶袁 在匀粤晕郧 蕴蚤灶早袁 再粤晕郧 云葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源圆怨远冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
耘灶澡葬灶糟藻凿 砸藻皂燥增葬造 燥枣 孕燥造造怎贼葬灶贼泽 蚤灶 悦燥灶泽贼则怎糟贼藻凿 宰藻贼造葬灶凿泽 憎蚤贼澡 酝葬灶早葬灶藻泽藻 杂葬灶凿泽 酝粤 匝怎葬灶袁 宰粤晕郧 阅燥灶早鄄造蚤灶袁 蕴陨晕 匀怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊源猿园源冤…………………………………………………………………
粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 耘枣枣藻糟贼 燥枣 云燥怎则 栽赠责蚤糟葬造 杂怎遭皂藻则早藻凿 酝葬糟则燥责澡赠贼藻泽 燥灶 砸藻皂燥增蚤灶早 悦葬凿皂蚤怎皂 枣则燥皂 孕燥造造怎贼藻凿 杂藻凿蚤皂藻灶贼 栽粤韵 蕴蚤袁 宰粤晕郧 孕藻蚤鄄枣葬灶早袁 再哉粤晕 匝蚤怎鄄泽澡藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊源猿员员冤………………………………
杂贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 粤藻则燥遭蚤糟 阅藻灶蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 砸藻泽责燥灶泽藻 贼燥 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 蚤灶 月葬蚤赠葬灶早凿蚤葬灶 蕴葬噪藻 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 宰葬贼藻则 阅藻造蚤增藻则赠 孕藻则蚤燥凿 ………………………………………

在匀韵哉 杂澡蚤鄄造藻蚤袁 在匀粤晕郧 栽蚤葬灶鄄灶葬袁 悦匀耘晕 在澡葬燥鄄赠蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊源猿员怨冤……………………………………………………………………………………………………………………………………
晕蚤贼则燥早藻灶 葬灶凿 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 蕴藻葬糟澡蚤灶早 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 孕则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 匀葬则凿憎燥燥凿 月蚤燥糟澡葬则 蚤灶 杂贼燥则皂憎葬贼藻则 砸怎灶燥枣枣 酝耘晕郧 再蚤鄄噪藻袁 宰粤晕郧 再怎葬灶袁 宰粤晕郧 悦澡怎葬灶鄄赠怎藻 渊源猿猿圆冤……………………
陨灶凿蚤糟葬贼燥则 云怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣 砸葬早憎燥则皂 渊晕藻则藻蚤凿蚤凿葬藻冤 燥灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼 酝蚤糟则燥责造葬泽贼蚤糟 蚤灶 匀葬蚤扎澡燥怎 月葬赠 陨灶贼藻则贼蚤凿葬造 在燥灶藻 宰粤晕郧 允蚤葬鄄曾怎葬灶袁 杂韵晕郧 运藻鄄曾蚤灶袁 杂哉晕 再蚤鄄曾蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊源猿源员冤…………………………………
粤灶贼葬早燥灶蚤泽贼蚤糟 耘枣枣藻糟贼 葬灶凿 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 晕葬灶燥 栽蚤贼葬灶蚤怎皂 阅蚤燥曾蚤凿藻 葬灶凿 悦葬凿皂蚤怎皂 燥灶 贼澡藻 郧则燥憎贼澡 燥枣 杂糟藻灶藻凿藻泽皂怎泽 燥遭造蚤择怎怎泽 宰粤晕郧 孕怎袁 在匀粤韵 蕴蚤鄄澡燥灶早袁 在匀哉 载蚤葬燥鄄泽澡葬灶 渊源猿缘园冤………………………………
酝怎贼怎葬造 陨灶枣造怎藻灶糟藻 月藻贼憎藻藻灶 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠袁 宰葬泽贼藻憎葬贼藻则 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽袁 葬灶凿 粤灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟 砸藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 郧藻灶藻泽 阅怎则蚤灶早 杂责蚤则葬皂赠糟蚤灶 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶 宰葬泽贼藻憎葬贼藻则 栽则藻葬贼皂藻灶贼 …………………………

宰哉 悦葬蚤鄄赠怎灶袁 蕴陨 匀怎蚤鄄造蚤袁 匝陨晕 悦葬蚤鄄曾蚤葬袁 藻贼 葬造援 渊源猿缘愿冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
耘枣枣藻糟贼 燥枣 悦澡藻造葬贼藻凿 陨则燥灶 燥灶 晕蚤贼则燥早藻灶 砸藻皂燥增葬造 耘枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 葬灶凿 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 杂贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶 贼澡藻 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 云藻则则蚤糟 粤皂皂燥灶蚤怎皂 韵曾蚤凿葬贼蚤燥灶 ………………………………………………………

蕴陨粤韵 匀燥灶早鄄赠葬灶袁 杂韵晕郧 悦澡藻灶早袁 宰粤晕 蕴蚤怎鄄赠葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊源猿远远冤………………………………………………………………………………………………………………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 阅蚤泽泽燥造增藻凿 韵曾赠早藻灶 燥灶 晕怎贼则蚤藻灶贼 砸藻皂燥增葬造 孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 葬灶凿 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 蕴燥憎 悦葬则遭燥灶 辕 晕蚤贼则燥早藻灶 酝怎灶蚤糟蚤责葬造 宰葬泽贼藻憎葬贼藻则 栽则藻葬贼皂藻灶贼 孕则燥糟藻泽泽 ……………………………………

悦匀陨 再怎鄄造藻蚤袁 杂匀陨 载怎葬灶袁 砸耘晕 栽燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊源猿苑源冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
杂澡燥则贼藻灶蚤灶早 杂砸栽 燥枣 陨灶贼藻则皂蚤贼贼藻灶贼 郧则葬凿蚤藻灶贼 粤藻则葬贼蚤燥灶 贼燥 砸藻葬造蚤扎藻 晕蚤贼则燥早藻灶 葬灶凿 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 砸藻皂燥增葬造 蚤灶 杂澡燥则贼鄄则葬灶早藻 杂晕耘阅孕砸 杂赠泽贼藻皂 在匀粤晕郧 再怎鄄躁怎灶袁 蕴陨 阅燥灶早袁 宰粤晕郧 载蚤灶鄄曾蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊源猿愿猿冤……………
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 孕葬则贼蚤葬造 阅藻灶蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 蚤灶 月蚤燥枣蚤造皂 杂赠泽贼藻皂 再哉 蕴蚤鄄枣葬灶早袁 在匀粤晕郧 载蚤灶早鄄曾蚤怎袁 在匀粤晕郧 匝蚤燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊源猿怨园冤…………………………………………………………………………………
耘枣枣藻糟贼 燥枣 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 孕造怎早鄄枣造燥憎 燥灶 晕蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 阅藻灶蚤贼则蚤枣赠蚤灶早 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 砸藻皂燥增葬造 粤藻则燥遭蚤糟 郧则葬灶怎造葬则 杂造怎凿早藻 憎蚤贼澡 陨灶贼藻则皂蚤贼贼藻灶贼 粤藻则葬贼蚤燥灶 蕴陨 阅燥灶早袁 悦粤韵 杂蚤鄄赠怎袁 宰粤晕郧 匝蚤袁 藻贼 葬造援 渊源猿怨怨冤…………………
悦燥皂遭蚤灶蚤灶早 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 粤藻则燥遭蚤糟 辕 粤灶燥曾蚤糟 阅怎则葬贼蚤燥灶泽 憎蚤贼澡 在燥灶藻凿 杂造怎凿早藻 阅蚤泽糟澡葬则早藻 贼燥 韵责贼蚤皂蚤扎藻 杂澡燥则贼鄄糟怎贼 晕蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 阅藻灶蚤贼则蚤枣赠蚤灶早 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 砸藻皂燥增葬造 郧则葬灶怎造藻泽 蚤灶 阅燥皂藻泽贼蚤糟 杂藻憎葬早藻 ………………

宰粤晕郧 宰藻灶鄄择蚤袁 蕴陨 阅燥灶早袁 郧粤韵 载蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊源源园远冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
酝藻贼葬鄄葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 酝藻贼葬造 酝蚤灶蚤灶早 燥灶 杂燥蚤造 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 杂燥怎贼澡憎藻泽贼 悦澡蚤灶葬 在匀粤晕郧 允蚤葬灶鄄造蚤灶袁 匝哉 酝蚤灶早鄄噪葬蚤袁 悦匀耘晕 允蚤葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源源员源冤………………………………………
阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘糟燥造燥早蚤糟葬造 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 杂燥蚤造 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 栽赠责蚤糟葬造 宰葬贼藻则泽澡藻凿泽 燥枣 贼澡藻 匝蚤灶早澡葬蚤鄄栽蚤遭藻贼 孕造葬贼藻葬怎 阅哉 匀葬燥鄄造蚤灶袁 宰粤晕郧 再蚤灶早袁 宰粤晕郧 允蚤灶鄄泽燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊源源圆圆冤……
杂责葬贼蚤葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 悦葬凿皂蚤怎皂 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 杂燥蚤造鄄糟则燥责泽 泽赠泽贼藻皂 燥枣 葬灶 耘鄄憎葬泽贼藻 阅蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 粤则藻葬 在匀粤晕郧 蕴怎鄄赠葬燥袁 在匀粤韵 运藻鄄造蚤袁 云哉 宰藻蚤鄄躁怎灶 渊源源猿圆冤………………
悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 酝燥凿蚤枣蚤藻凿 月蚤燥糟澡葬则泽 葬灶凿 栽澡藻蚤则 陨皂皂燥遭蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 耘枣枣藻糟贼 燥灶 悦怎 葬灶凿 悦凿 蚤灶 孕燥造造怎贼藻凿 云葬则皂造葬灶凿 杂燥蚤造 粤则燥怎灶凿 杂皂藻造贼藻则 宰粤晕郧 载蚤灶鄄赠怎袁 酝耘晕郧 匀葬蚤鄄遭燥袁 杂匀耘晕 再怎鄄躁怎灶袁 藻贼 葬造援 渊源源源员冤…………
悦燥皂遭蚤灶藻凿 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 杂燥蚤造 粤皂藻灶凿皂藻灶贼 葬灶凿 在蚤灶糟 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 燥灶 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 栽则葬灶泽责燥则贼葬贼蚤燥灶 燥枣 悦葬凿皂蚤怎皂 蚤灶 杂燥蚤造鄄砸蚤糟藻 杂赠泽贼藻皂 在匀韵哉 运怎灶鄄澡怎葬袁 在匀韵哉 匀葬灶早袁 宰粤晕郧 在蚤鄄赠怎袁 藻贼 葬造援 渊源源缘圆冤…………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 杂燥蚤造 悦燥灶凿蚤贼蚤燥灶藻则泽 燥灶 砸蚤糟藻 郧则燥憎贼澡 葬灶凿 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 哉责贼葬噪藻 蚤灶 杂燥蚤造 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼藻凿 憎蚤贼澡 悦燥责责藻则 葬灶凿 悦葬凿皂蚤怎皂 宰耘陨 宰藻蚤袁 蕴陨 孕蚤灶早袁 蕴粤晕郧 酝葬灶 渊源源远圆冤………………………………
陨泽燥造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 孕造葬灶贼 耘灶凿燥责澡赠贼藻 砸鄄员猿 葬灶凿 陨贼泽 耘枣枣藻糟贼 燥灶 悦葬凿皂蚤怎皂 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂燥造葬灶怎皂 灶蚤早则怎皂 蕴援 孕粤晕郧 允蚤藻袁 蕴陨哉 再怎藻鄄皂蚤灶袁 匀哉粤晕郧 再燥灶早鄄糟澡怎灶袁 藻贼 葬造援 渊源源苑员冤……………
砸藻泽责燥灶泽藻 燥枣 杂燥蚤造 粤则糟澡葬藻葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 贼燥 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 栽赠责蚤糟葬造 砸藻早蚤燥灶泽 蕴陨 再怎鄄贼燥灶早袁 再粤晕郧 杂澡葬灶袁 在匀粤晕郧 再蚤袁 藻贼 葬造援 渊源源愿员冤……………………………………………………
匀蚤早澡鄄贼澡则燥怎早澡责怎贼 杂藻择怎藻灶糟蚤灶早 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 杂燥蚤造 月葬糟贼藻则蚤葬造 悦燥皂皂怎灶蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 郧则葬蚤灶 枣燥则 郧则藻藻灶 孕则燥躁藻糟贼 粤则藻葬泽 燥枣 贼澡藻 蕴燥藻泽泽 孕造葬贼藻葬怎 蕴陨哉 载蚤葬燥鄄澡怎葬袁 宰耘陨 栽蚤葬灶鄄曾蚤灶早 渊源源愿怨冤……………………………………
耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 云燥燥凿 宰葬泽贼藻 云藻则皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 月则燥贼澡 燥灶 贼澡藻 杂燥蚤造 匝怎葬造蚤贼赠 蚤灶 葬 蕴燥藻泽泽 匀蚤造造赠 粤则藻葬 杂匀粤韵 蕴蚤鄄皂蚤灶早袁 砸耘晕 允怎灶鄄凿葬袁 蕴譈 云葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源缘园园冤……………………………………………
杂贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 杂燥蚤造 粤早早则藻早葬贼藻泽 葬贼 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 粤造贼蚤贼怎凿藻泽 蚤灶 匝蚤灶造蚤灶早 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 葬灶凿 陨贼泽 悦燥怎责造蚤灶早 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 憎蚤贼澡 杂燥蚤造 耘灶扎赠皂藻 粤糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 酝粤 匀怎葬灶鄄枣藻蚤袁 匀哉 匀葬灶袁 蕴陨 再蚤袁 藻贼 葬造援 渊源缘员园冤………………………
砸藻葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 燥枣 孕葬泽泽蚤增葬贼藻凿 月蚤燥糟澡葬则 辕 晕葬灶燥泽糟葬造藻 在藻则燥鄄灾葬造藻灶贼 陨则燥灶 遭赠 葬灶 耘造藻糟贼则燥葬糟贼蚤增藻 酝蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂 枣燥则 悦燥燥责藻则葬贼蚤增藻 匀藻曾葬增葬造藻灶贼 悦澡则燥皂蚤怎皂 砸藻皂燥增葬造 葬灶凿 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 ……………………………

蕴陨粤韵 悦燥灶早鄄躁蚤葬灶袁 在匀粤韵 载蚤葬燥鄄造藻蚤袁 蕴陨哉 运葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊源缘圆园冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………
陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 孕则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶 悦澡葬灶早藻 燥灶 杂燥蚤造 砸藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶 蚤灶 阅藻泽藻则贼 郧则葬泽泽造葬灶凿 匀粤韵 蕴蚤葬灶鄄赠蚤袁 在匀粤晕郧 蕴蚤鄄澡怎葬袁 载陨耘 在澡燥灶早鄄噪怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊源缘圆苑冤………………………………………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 晕蚤贼则燥早藻灶 云藻则贼蚤造蚤扎藻则 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 栽蚤皂藻泽 葬灶凿 晕蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 陨灶澡蚤遭蚤贼燥则 燥灶 晕圆韵 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 枣则燥皂 孕燥贼贼藻凿 酝葬蚤扎藻 云哉 孕藻蚤鄄躁蚤葬燥袁 允陨 匀藻灶早鄄噪怎葬灶袁 匀耘 匝蚤怎鄄曾蚤葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊源缘猿愿冤……………………………

郧葬泽藻燥怎泽 晕蚤贼则燥早藻灶 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 枣则燥皂 杂燥蚤造 粤枣贼藻则 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 晕匀 垣源 鄄晕 蕴燥葬凿藻凿 月蚤燥糟澡葬则 酝粤 载蚤葬燥鄄早葬灶早袁 匀耘 允蚤葬灶鄄择蚤葬燥袁 悦匀耘晕 再怎鄄造葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源缘源愿冤………………………………………………………
耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 酝蚤糟则燥责造葬泽贼蚤糟泽 粤凿凿蚤贼蚤燥灶 燥灶 杂燥蚤造 韵则早葬灶蚤糟 悦葬则遭燥灶 酝蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦蚤贼则怎泽 韵则糟澡葬则凿 在匀粤晕郧 载蚤怎鄄造蚤灶早袁 再粤晕 在蚤鄄憎藻蚤袁 宰粤晕郧 云藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊源缘缘愿冤………………………………………………
阅赠灶葬皂蚤糟 酝葬贼藻则蚤葬造 云造燥憎 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 孕藻则枣造怎燥则燥燥糟贼葬灶藻 杂怎造枣燥灶葬贼藻 蚤灶 悦澡蚤灶葬院 员怨愿缘鄄圆园员怨 宰粤晕郧 允蚤葬鄄赠怎袁 悦匀耘晕 允蚤灶早鄄憎藻灶袁 栽粤晕郧 宰藻蚤鄄澡葬燥袁 藻贼 葬造援 渊源缘远远冤……………………………………………………


