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四川省基于第二次污染源普查数据的人为源大气污染
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摘要院 本研究根据自下而上和自上而下相结合的方法收集四川省人为源活动水平数据袁其中工业源活动水平来自四川省第二

次污染源普查数据袁涵盖员员 园圆园台锅炉信息尧 远园 园苑愿家工业企业信息袁成都市收集了 员怨员缘圆 家工业企业数据袁占四川省企业总

数的 猿圆豫 援 各污染源选取合理的排放因子并结合 郧陨杂 技术袁构建了该地区 圆园员苑 年 怨 噪皂 伊 怨 噪皂 人为源大气污染物排放清单援 结
果表明袁 圆园员苑 年四川省 杂韵圆尧 晕韵曾尧 悦韵尧 孕酝员园尧 孕酝圆郾 缘 尧 月悦尧 韵悦尧 灾韵悦泽 和 晕匀猿 排放总量分别为 猿园愿郾 远 伊 员园猿尧 苑圆缘郾 苑 伊 员园猿尧
猿 员猿员郾 圆 伊 员园猿尧 怨圆苑郾 远 伊 员园猿尧 源圆圆郾 源 伊 员园猿尧 猿园郾 圆 伊 员园猿尧 苑圆郾 园 伊 员园猿尧 远园园郾 怨 伊 员园猿 和 愿愿苑郾 员 伊 员园猿 贼援 固定燃烧源和工艺过程源是 杂韵圆
主要贡献源袁悦韵 的主要贡献源为工艺过程源和移动源袁扬尘源和工艺过程源为 孕酝员园和 孕酝圆郾 缘的主要贡献源袁扬尘源是 月悦 和

韵悦 大贡献源袁灾韵悦泽 排放源主要来自工艺过程源尧移动源和溶剂使用源袁晕匀猿 排放主要来源于畜禽养殖和氮肥施用援 污染空

间分布结果显示袁各项污染物主要集中分布于人口密集袁工业和农业较为发达的四川盆地和攀枝花部分区域袁高值点位集中

在成都平原地区的德阳要成都要眉山要乐山沿线援 本研究建立的排放清单仍具有一定不确定性袁后续研究工作中应进一步加

强活动水平数据获取的准确性袁针对典型污染源开展污染物排放因子测试工作袁完善网格化排放清单袁为四川省大气污染防

治提供科学支撑援
关键词院四川省曰 第二次污染源普查曰 人为源曰 排放清单曰 排放贡献曰 空间分布

中图分类号院 载愿猿员摇 文献标识码院 粤摇 文章编号院 园圆缘园鄄猿猿园员渊圆园圆园冤员园鄄源源愿圆鄄员猿摇 阅韵陨院 员园援 员猿圆圆苑 辕 躁援 澡躁噪曾援 圆园圆园园圆员远圆
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基金项目院 国 家 重 点 研 发 计 划 项 目 渊 圆园员愿再云悦园圆员源园园员袁圆园员愿再云悦园圆员源园园远冤
作者简介院 徐晨曦渊员怨怨园 耀 冤袁女袁硕士袁工程师袁主要研究方向为大气
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耘皂蚤泽泽蚤燥灶 陨灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 粤蚤则 孕燥造造怎贼蚤燥灶 杂燥怎则糟藻泽
月葬泽藻凿 燥灶 杂藻糟燥灶凿 孕燥造造怎贼蚤燥灶 杂燥怎则糟藻 悦藻灶泽怎泽 阅葬贼葬 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻
载哉 悦澡藻灶鄄曾蚤袁 悦匀耘晕 允怎灶鄄澡怎蚤鄢袁 蕴陨 再怎葬灶袁 匀耘 酝蚤灶袁 云耘晕郧 载蚤葬燥鄄择蚤燥灶早袁 匀粤晕 蕴蚤袁 蕴陨哉 在澡藻灶早袁 匝陨粤晕 允怎灶
渊杂蚤糟澡怎葬灶 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 悦澡藻灶早凿怎 远员园园园园袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 陨灶 贼澡蚤泽 则藻泽藻葬则糟澡袁 贼澡藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 凿葬贼葬 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 憎藻则藻 糟燥造造藻糟贼藻凿 怎泽蚤灶早 遭燥贼贼燥皂鄄怎责 葬灶凿 贼燥责鄄凿燥憎灶 皂藻贼澡燥凿泽援 粤糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥
贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 泽怎则增藻赠 燥枣 责燥造造怎贼蚤燥灶 泽燥怎则糟藻泽袁 贼澡藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 凿葬贼葬 燥枣 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 泽燥怎则糟藻 蚤灶糟造怎凿藻泽 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 员员 园圆园 遭燥蚤造藻则泽 葬灶凿 远园 园苑愿 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造
藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽援 阅葬贼葬 燥枣 员怨 员缘圆 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 憎藻则藻 糟燥造造藻糟贼藻凿 蚤灶 悦澡藻灶早凿怎袁 葬糟糟燥怎灶贼蚤灶早 枣燥则 猿圆豫 燥枣 贼澡藻 贼燥贼葬造 灶怎皂遭藻则 燥枣 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 蚤灶
杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻援 栽澡藻 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 葬蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 怨 噪皂 伊 怨 噪皂 憎葬泽 凿藻增藻造燥责藻凿 枣燥则 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 圆园员苑 憎蚤贼澡
贼澡藻 怎泽藻 燥枣 葬责责则燥责则蚤葬贼藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 藻泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 贼燥贼葬造 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 燥枣 杂韵圆袁晕韵曾袁悦韵袁孕酝员园袁孕酝圆郾 缘 袁月悦袁韵悦袁灾韵悦泽袁 葬灶凿 晕匀猿 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶 憎藻则藻 猿园愿郾 远 伊 员园猿袁 苑圆缘郾 苑 伊 员园猿袁 猿 员猿员郾 圆 伊 员园猿袁 怨圆苑郾 远 伊 员园猿袁 源圆圆郾 源 伊 员园猿袁 猿园郾 圆 伊 员园猿袁 苑圆郾 园 伊 员园猿袁
远园园郾 怨 伊 员园猿袁 葬灶凿 愿愿苑郾 员 伊 员园猿 贼援 栽澡藻 枣蚤曾藻凿 糟燥皂遭怎泽贼蚤燥灶 泽燥怎则糟藻 葬灶凿 责则燥糟藻泽泽 泽燥怎则糟藻 皂葬蚤灶造赠 糟燥灶贼则蚤遭怎贼藻凿 葬泽 泽燥怎则糟藻泽 燥枣 杂韵圆 援 栽澡藻 皂葬蚤灶
泽燥怎则糟藻 燥枣 悦韵 憎葬泽 贼澡藻 责则燥糟藻泽泽 泽燥怎则糟藻 葬灶凿 皂燥遭蚤造藻 泽燥怎则糟藻援 云怎则贼澡藻则袁 贼澡藻 凿怎泽贼 泽燥怎则糟藻 葬灶凿 责则燥糟藻泽泽 泽燥怎则糟藻 憎藻则藻 贼澡藻 皂葬蚤灶 泽燥怎则糟藻泽 燥枣 孕酝员园 葬灶凿孕酝圆郾 缘 袁 葬灶凿 贼澡藻 凿怎泽贼 泽燥怎则糟藻 憎葬泽 贼澡藻 造葬则早藻泽贼 泽燥怎则糟藻 燥枣 月悦 葬灶凿 韵悦 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽援 栽澡藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 泽燥怎则糟藻泽 燥枣 贼澡藻 灾韵悦泽 憎藻则藻 责则蚤皂葬则蚤造赠 贼澡藻
责则燥糟藻泽泽 泽燥怎则糟藻泽袁 皂燥遭蚤造藻 泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 泽燥造增藻灶贼 怎泽藻 泽燥怎则糟藻泽援 栽澡藻 晕匀猿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 憎藻则藻 皂葬蚤灶造赠 枣则燥皂 造蚤增藻泽贼燥糟噪 葬灶凿 责燥怎造贼则赠 遭则藻藻凿蚤灶早 葬灶凿
灶蚤贼则燥早藻灶 枣藻则贼蚤造蚤扎藻则 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽援 栽澡藻 泽责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 责燥造造怎贼葬灶贼泽 憎藻则藻 皂葬蚤灶造赠 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼藻凿 蚤灶 贼澡藻 凿藻灶泽藻造赠
责燥责怎造葬贼藻凿 杂蚤糟澡怎葬灶 遭葬泽蚤灶 葬灶凿 孕葬灶扎澡蚤澡怎葬 则藻早蚤燥灶袁 憎澡藻则藻 蚤灶凿怎泽贼则赠 葬灶凿 葬早则蚤糟怎造贼怎则藻 憎藻则藻 则藻造葬贼蚤增藻造赠 凿藻增藻造燥责藻凿援 栽澡藻 澡蚤早澡 增葬造怎藻 责燥蚤灶贼泽 葬则藻
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼藻凿 葬造燥灶早 贼澡藻 阅藻赠葬灶早鄄悦澡藻灶早凿怎鄄酝藻蚤泽澡葬灶鄄蕴藻泽澡葬灶 造蚤灶藻 蚤灶 悦澡藻灶早凿怎 孕造葬蚤灶援 栽澡藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 藻泽贼葬遭造蚤泽澡藻凿 蚤灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠 泽贼蚤造造
澡葬泽 糟藻则贼葬蚤灶 怎灶糟藻则贼葬蚤灶贼蚤藻泽袁 葬灶凿 贼澡藻 葬糟糟怎则葬糟赠 燥枣 葬糟贼蚤增蚤贼赠 造藻增藻造 凿葬贼葬 葬糟择怎蚤泽蚤贼蚤燥灶 泽澡燥怎造凿 遭藻 枣怎则贼澡藻则 藻灶澡葬灶糟藻凿援 酝燥则藻燥增藻则袁 责燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶
枣葬糟贼燥则 贼藻泽贼蚤灶早 泽澡燥怎造凿 遭藻 糟葬则则蚤藻凿 燥怎贼 枣燥则 贼赠责蚤糟葬造 责燥造造怎贼蚤燥灶 泽燥怎则糟藻泽袁 葬灶凿 早则蚤凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 泽澡燥怎造凿 遭藻 蚤皂责则燥增藻凿 贼燥 责则燥增蚤凿藻 泽糟蚤藻灶贼蚤枣蚤糟
泽怎责责燥则贼 枣燥则 贼澡藻 责则藻增藻灶贼蚤燥灶 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 燥枣 葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 贼澡藻 枣怎贼怎则藻援
运藻赠 憎燥则凿泽院杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻曰 泽藻糟燥灶凿 泽怎则增藻赠 燥枣 责燥造造怎贼蚤燥灶 泽燥怎则糟藻泽曰 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 泽燥怎则糟藻曰 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠曰 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶曰
责燥造造怎贼蚤燥灶 泽责葬贼蚤葬造 葬造造燥糟葬贼蚤燥灶

摇 摇 近年来袁随着我国经济不断发展及城市化进程

急剧加快袁汽车尾气尧工业废气和能源消耗等人为源

排放随之增加袁大气污染状况日趋严重咱员暂 援 大气污

染逐渐由单一的煤烟型污染转变成多种污染物相互

影响的复合型污染袁污染物成分和来源变得越来越

复杂援 构建大气污染物排放清单袁厘清不同空间和

时间尺度上污染物的排放量分布变得越来越重

要咱圆暂 援 完整尧准确和更新及时的大气污染物排放清

单是开展环境空气质量数值模拟和预警预报的重要



员园 期 徐晨曦等院 四川省基于第二次污染源普查数据的人为源大气污染源排放清单及特征

数据基础袁同时也是研究城市环境空气质量变化成

因尧制定污染排放控制措施和开展大气污染防治工

作的重要依据咱猿暂 援
国外早在 员怨 世纪 愿园 年代就开始研究排放清

单袁目前已有较为规范的排放源分类体系和编码技

术袁同时针对污染排放定量表征及时空分配方法也

较为成熟援 近年来袁国外部分学者已构建了一些我国

的排放清单援 杂贼则藻藻贼泽 等咱源暂 构建的 栽砸粤悦耘鄄孕渊 贼则葬灶泽责燥则贼
葬灶凿 糟澡藻皂蚤糟葬造 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥增藻则 贼澡藻 孕葬糟蚤枣蚤糟冤袁估算了亚洲

部分地区 圆园园园 年大气污染排放清单曰 韵澡葬则葬 等咱缘暂编
制的 砸耘粤杂渊 则藻早蚤燥灶葬造 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 蚤灶 粤泽蚤葬冤袁对
亚洲地区 员怨愿园 耀 圆园圆园 年大气污染物排放清单进行

了估算援 近年来袁我国已陆续开展相关研究咱远暂 袁涵盖

了固定燃烧源咱苑暂 尧移动源咱愿暂 尧工业源咱怨暂 尧生物质燃烧

源咱员园暂 尧扬尘源咱员员暂和氨排放咱员圆暂 等各类人为源援 一些

研究采用自下而上的方式获取工业源活动水平数

据袁从而降低了清单活动水平数据的不确定性袁建立

不同尺度的排放清单援 但仍有许多研究空间分配分

辨率低袁缺乏时空特征分析袁已逐渐无法满足空气质

量模型模拟的实际需求咱员猿袁员源暂 援
目前袁四川省的排放清单较多地集中于典型

污染源的排放特征袁而针对系统和完善的清单研

究还较少援 大多集中于固定燃烧源咱员缘暂 尧灾韵悦泽 排放

源咱员远暂和道路移动源咱员苑暂 等援 因此袁本研究融合四川

省第二次污染源普查的工业源数据和研究本地源

清单时自上而下尧自下而上收集的活动水平数据袁
建立了较为全面的四川省人为源大气污染排放清

单袁以期为四川省大气污染防治措施及对策制定

提供科学支撑援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 研究对象

本研究以四川省 圆员 个地市州为研究区域袁基准

年为 圆园员苑 年袁研究的对象包括 怨 种污染物院二氧化

硫渊杂韵圆冤尧氮氧化物渊晕韵曾冤尧一氧化碳渊悦韵冤尧颗粒物

渊孕酝员园和 孕酝圆郾 缘冤尧挥发性有机物渊灾韵悦泽冤尧氨渊晕匀猿冤尧
黑碳渊月悦冤和有机碳渊韵悦冤援 污染源包括 怨 大类院固定

燃烧源尧移动源尧溶剂使用源尧工艺过程源尧农业源尧
生物质燃烧源尧扬尘源尧存储运输源和其他混杂

面源援
员郾 圆摇 排放源定量表征方法及数据来源

本研究参考文献咱员愿暂及各项清单编制指南方

法咱员怨 耀 圆员暂 袁收集 圆园员苑 年四川省的活动水平数据渊如院
燃料使用量尧产品产量尧溶剂使用量尧机动车保有量

和建筑施工面积等冤尧排放因子和污染治理技术袁建
立四川省人为源大气污染物排放清单援 其中固定燃

烧源 杂韵圆 采用物料衡算法估算咱公式渊员冤暂袁其他污

染物采用排放因子法估算咱公式渊圆冤暂援
耘 越 鄱灶

蚤 越 员
悦噪 伊 宰蚤袁噪 伊 杂蚤袁噪 伊 渊员 原 浊蚤冤 渊员冤

式中袁耘 为 杂韵圆 排放总量袁贼曰 蚤 为第 蚤 个企业曰 灶 为企

业数量曰 噪 为燃料类型曰 悦噪 为燃料系数袁当 噪 为燃煤

时袁悦噪 越 员苑袁当 噪 为燃油时袁悦噪 越 圆园曰 宰 为燃料的消

耗量咱员愿暂 袁贼曰 杂 为燃料的含硫率袁豫 曰 浊 为企业控制措

施的去除效率袁豫 援
耘蚤 越 鄱

责
粤责 伊 耘云责蚤 伊 渊员 原 浊蚤冤 渊圆冤

式中袁耘 为污染物的年排放量袁贼曰 蚤 为污染物的种类曰
责 为排放源的类别曰 粤 为活动水平数据曰 耘云 为排放

因子援
活动水平数据主要来源于环境统计年鉴尧环境

统计数据尧第二次污染源普查的四川省 圆园员苑 年工业

企业生产数据尧四川省大气污染源排放清单数字化

平台及四川省大气挥发性有机物排放调查系统收集

的数据援 本研究使用的排放系数选取主要参考清单

编制指南及技术手册系数袁工艺过程源中的水泥和

陶瓷的 灾韵悦泽 排放因子采用自测因子援 由于篇幅限

制袁对于参考指南及技术手册的排放系数在下文中

列出来源袁并列出部分典型污染源排放因子袁自测排

放因子在下文中列出方法和具体数值援 基于不同排

放源特点袁以下对各排放源活动水平数据来源及排

放因子进行分类阐述援
员郾 圆郾 员摇 固定燃烧源

固定燃烧源包括火力电厂尧工业锅炉和居民燃

烧等袁主要活动水平包括燃料消耗量尧燃烧设备技术

类型和末端处理技术等咱圆圆暂 援 所有企业渊火力电厂及

工业锅炉冤的活动水平来源于第二次污染源普查的

四川省 圆园员苑 年工业企业生产数据袁同时结合四川省

大气污物排放清单收集数据进行交叉验证关键参数

的可靠性援 居民燃烧活动水平基于 圆园员苑 年四川省环

统年鉴中各城市能源消耗量援 固定燃烧源排放量计

算根据燃料种类尧燃烧方式尧燃烧设备和控制措施等

因素选取合适的排放因子袁排放因子来源于文献

咱圆袁员愿袁圆猿 耀 圆缘暂袁如表 员 和表 圆 所示援
员郾 圆郾 圆摇 工艺过程源

工艺过程源主要指工业生产及工业加工过程污

染排放的企业袁如水泥尧钢铁尧平板玻璃尧陶瓷及石油

加工与冶炼等咱圆远暂 援 活动水平数据来源于四川省第二

次污染源普查的 圆园员苑 年工业企业数据袁同时使用

圆园员苑 年四川省大气污染排放清单研究收集的数据

及环境统计数据进行校正袁共获取工艺过程企业数

据缘源 苑源园家袁各行业企业数量分布如表 猿 所示援 污染

猿愿源源
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摇 摇 摇 摇 摇 表 员摇 火力电厂热力燃烧污染物排放因子员冤

栽葬遭造藻 员摇 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 责燥憎藻则 责造葬灶贼泽
污染物 燃料 燃烧技术 排放因子 辕 早窑噪早 原员

煤粉炉 辕 硫化床炉 辕层燃炉 臆员园园 酝宰 愿援 怨远
燃煤 煤粉炉 辕 硫化床炉 辕层燃炉 员园园 耀 猿园园 酝宰 愿援 员怨

晕韵曾
煤粉炉 辕 硫化床炉 辕层燃炉逸猿园园 酝宰 苑援 圆员

燃料油 要 员援 远
柴油 要 苑援 源园

天然气 要 圆援 园怨
燃煤

煤粉炉 辕流化床炉 圆
层燃炉 愿

悦韵 燃料油 要 园援 远
柴油 要 园援 远

天燃气 要 员援 猿
煤粉炉 员援 缘粤 辕 园援 源粤

燃煤 流化床炉 员援 缘源粤 辕 园援 源缘粤
孕酝员园 辕 孕酝圆援 缘

层燃炉 园援 圆远粤 辕 园援 员粤
燃料油 要 园援 愿缘 辕 园援 远圆
柴油 要 园援 缘 辕 园援 缘

天然气 要 园援 猿 辕 园援 猿
燃煤 要 园援 源

灾韵悦泽 燃料油 要 园援 员猿
柴油 要 园援 员猿

天然气 要 园援 圆
燃煤

煤粉炉 园援 园园远 辕 园
云月悦 辕 云韵悦 层燃炉 园援 圆园 辕 园援 园源

柴油 要 园援 猿园 辕 园援 园怨
员冤云月悦和 云韵悦为 月悦 和 韵悦 在 孕酝圆郾 缘中的质量分数袁无量纲曰 粤 表示燃煤的灰分曰 天然气排放因子单位院早窑皂 原猿曰 野要冶表示文中无内容或数据袁下同

表 圆摇 工业锅炉和居民燃烧排放因子

栽葬遭造藻 圆摇 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 葬灶凿 则藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 糟燥皂遭怎泽贼蚤燥灶
污染源 燃料类型 燃烧技术

排放因子 辕 早窑噪早 原员
晕韵曾 悦韵 孕酝员园 孕酝圆郾 缘 灾韵悦泽 云月悦 云韵悦

燃煤 煤粉炉 辕层燃炉 源郾 园 圆猿郾 缘猿 圆愿郾 园愿 辕 缘郾 源 缘郾 源 辕 员郾 愿怨 园郾 员愿 园郾 园员 辕 园郾 圆 园 辕 园郾 园源
工业锅炉

燃料油 要 缘郾 愿源 园郾 远 员郾 园猿 园郾 远苑 园郾 员缘 园郾 园愿 园郾 园猿
柴油 要 怨郾 远圆 园郾 远 园郾 缘园 园郾 缘园 园郾 员圆 园郾 猿 园郾 园怨

天然气 要 圆郾 远猿 园郾 猿远 园郾 员苑 园郾 员苑 园郾 圆怨 园郾 园怨缘 园郾 猿
烟煤 要 员郾 愿愿 苑缘 员园郾 愿猿 愿郾 园 园郾 园猿圆 园郾 园苑 圆郾 怨怨

无烟煤 要 员郾 愿愿 苑缘 员郾 缘 员郾 员 园郾 园猿圆 园郾 园园猿 园郾 园园远
居民燃烧

燃料油 要 缘郾 愿源 园郾 愿远 园郾 苑缘 园郾 圆愿 园郾 员源 园郾 园圆 园郾 园员
柴油 要 猿郾 圆员 园郾 远 园郾 猿员 园郾 猿员 园郾 园怨猿 园郾 猿 园郾 园怨
煤油 要 圆郾 源怨 园郾 远 园郾 怨 园郾 怨 园郾 员缘 园郾 员猿 园郾 员

天然气 要 员郾 源远 员郾 猿园 园郾 圆源 园郾 员园 园郾 园愿愿 要 要

物排放量基于排放因子法 咱公式渊圆冤暂进行估算咱圆苑暂 援
工艺过程源排放因子主要来自文献 咱员愿袁圆园袁圆猿袁
圆愿暂援 其中水泥和陶瓷行业的 灾韵悦泽 排放因子采用实

测数据袁实测方法采用美国环保署 栽韵鄄员源 和 栽韵鄄员缘
方法袁在四川省选择典型水泥尧陶瓷企业进行有组

织尧无组织 灾韵悦泽 排放浓度监测袁分析采用预浓缩仪

渊 耘灶贼藻糟澡 酝燥凿藻造 苑缘园园 冤鄄郧悦 辕 酝杂 渊 粤早蚤造藻灶贼 苑愿怨园粤鄄
缘怨苑苑月冤袁同时收集采样当天企业生产活动水平数

据袁计算其排放因子援 工艺过程源排放因子如表 源
所示援
员郾 圆郾 猿摇 移动源

移动源包括道路移动源和非道路移动源援

渊员冤道路移动源 摇 本研究道路移动源活动水

平数据来源于各城市车管部门袁排放因子采用文

献咱 员怨 暂 的 数 据袁 使 用 陨灾耘 模 型 渊 蚤灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造
增藻澡蚤糟造藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 皂燥凿藻造冤建立基于路网的道路移动

源排放清单援 道路移动源大气污染物排放估算公

式如下院
耘匝皂蚤 越 鄱孕蚤躁 伊 酝蚤躁 伊 耘云皂躁 伊 员园 原远 渊猿冤

式中袁耘匝皂蚤为 蚤 城市机动车 皂 类污染物的年排放总

量袁贼曰 孕蚤躁为 蚤 城市第 躁 类机动车的保有量袁辆曰 酝蚤躁为 蚤
城市 躁 型车的年均行驶里程袁噪皂曰 耘云皂躁为 躁 型车的 皂
类污染物的排放因子袁早窑渊噪皂窑辆冤 原员 援

源愿源源



员园 期 徐晨曦等院 四川省基于第二次污染源普查数据的人为源大气污染源排放清单及特征

表 猿摇 四川省工艺过程源各行业工业企业数量分布

栽葬遭造藻 猿摇 晕怎皂遭藻则 燥枣 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 蚤灶 增葬则蚤燥怎泽 蚤灶凿怎泽贼则蚤藻泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻
行业分类 企业数量 辕家 行业分类 企业数量 辕家
非金属矿物制品业 员圆 愿怨员 农尧林尧牧尧渔专业及辅助性活动 愿圆源
酒尧饮料和精制茶制造业 远 苑怨怨 煤炭开采和洗选业 缘愿源
农副食品加工业 远 苑员源 有色金属冶炼和压延加工业 缘远缘
木材加工和木尧竹尧藤尧棕尧草制品业 源 缘愿苑 文教尧工美尧体育和娱乐用品制造业 缘源苑
食品制造业 圆 缘愿远 黑色金属冶炼和压延加工业 猿苑远
化学原料和化学制品制造业 圆 源圆员 金属制品尧机械和设备修理业 猿苑猿
橡胶和塑料制品业 圆 猿员苑 电力尧热力生产和供应业 圆愿怨
印刷和记录媒介复制业 圆 员员圆 有色金属矿采选业 圆愿苑
专用设备制造业 员 愿源园 石油和天然气开采业 圆苑缘
水的生产和供应业 员 缘源苑 铁路尧船舶尧航空航天和其他运输设备制造业 圆缘怨
电气机械和器材制造业 员 圆猿园 燃气生产和供应业 圆源苑
皮革尧毛皮尧羽毛及其制品制鞋业 员 园远园 黑色金属矿采选业 圆猿源
非金属矿采选业 怨怨源 仪器仪表制造业 员怨苑
医药制造业 愿源愿 石油加工尧炼焦和核燃料加工业 员园猿
废弃资源综合利用业 愿猿苑 开采专业及辅助性活动 远怨
铁路尧船舶尧航空航天和其他运输设备制造业 源圆 其他采矿业 猿员
烟草制品业 员愿 其他制造业 缘怨猿
化学纤维制造业 源源 合计 缘源 苑源园

表 源摇 工艺过程源污染物排放因子

栽葬遭造藻 源摇 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 蚤灶凿怎泽贼则蚤藻泽
工艺过程 活动水平

排放因子 辕 早窑噪早 原员
悦韵 晕韵曾 杂韵圆 灾韵悦泽 孕酝圆郾 缘 孕酝员园

云月悦 云韵悦

炼焦 产品产量 员郾 远园 要 员郾 园愿 圆郾 怨远 缘郾 圆圆 愿郾 苑怨 园郾 源愿 园郾 猿源
炼铁 产品产量 员缘郾 圆怨 要 要 要 缘郾 圆苑 愿郾 源猿 园郾 圆愿 园郾 园缘
炼钢 产品产量 愿郾 苑缘 要 要 园郾 园远 员园郾 源缘 员源郾 远猿 要 园郾 圆
水泥 产品产量 要 要 要 园郾 园猿愿 圆 愿 园郾 园园远 园郾 园员
石灰 产品产量 猿园郾 怨缘 园郾 圆园 园郾 猿源 园郾 员愿 员郾 源园 员猿郾 源园 园郾 园圆愿 园郾 园员源
砖瓦 产品产量 源郾 园源 园郾 园缘 园郾 远园 园郾 员猿 园郾 圆苑 园郾 苑员 园郾 缘 园郾 源
平板玻璃 产品产量 要 要 要 源郾 源园 苑郾 怨圆 愿郾 圆苑 要 要
陶瓷 产品产量 要 缘 圆郾 圆缘 园郾 圆 园郾 远苑 圆郾 源猿 要 要
原油加工 原油加工量 要 要 要 园郾 猿圆 要 要 要 要
原有炼制 产品产量 要 要 要 员郾 愿圆 要 要 要 要
原油生产 产品产量 要 要 要 员郾 源圆 园郾 员园 园郾 员圆 要 要
天然气生产 产品产量 要 要 要 园郾 猿源 要 要 要 要
橡胶 产品产量 要 要 要 苑郾 员苑 要 要 要 要
合成氨 产品产量 圆缘郾 愿园 要 要 源郾 苑圆 要 要 要 要
尿素 产品产量 要 要 要 园郾 园员 员郾 愿远 圆郾 员圆 要 要
油墨 产品产量 要 要 要 缘园 要 要 要 要
人造板 溶剂使用量 要 要 要 园郾 缘园 要 要 要 要
纸浆 产品产量 要 要 愿 猿郾 员园 要 要 要 要
化学原料药 产品产量 要 要 要 源猿园 要 要 要 要
涂料 产品产量 要 要 要 员缘 要 要 要 要
植物油炼制 产品产量 要 要 要 员园郾 猿缘 要 要 要 要
啤酒 产品产量 要 要 要 园郾 圆缘 要 要 要 要
白酒 产品产量 要 要 要 圆缘 要 要 要 要
酒精 产品产量 要 要 要 圆员愿郾 圆缘 要 要 要 要
面包 产品产量 要 要 要 员园郾 远圆 要 要 要 要
饼干 产品产量 要 要 要 员 要 要 要 要

摇 摇 渊圆冤非道路移动源摇 非道路移动源包括农业机

械尧工程机械尧船舶及飞机等援 其中袁农业机械污染物

排放量根据各城市农业部门提供的农业机械燃油消

耗量袁利用基于油耗的排放因子进行计算咱圆怨暂 曰 工程

机械污染物排放量根据各城市住建厅的施工面积规

划结果和单位面积工程机械使用量进行统计袁再根

据调研结果分配到不同功率不同排放标准下工程机

械的保有量袁采用排放因子进行计算咱圆怨暂 曰 船舶污染

物排放量以燃料消耗量为基础袁运用排放因子法进

行估算袁排放因子参考文献咱猿园袁猿员暂曰 飞机的大气污

缘愿源源
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染物排放量与飞机型号尧引擎类型尧燃料的类型尧引
擎的排放特点尧飞行高度尧飞行次数和飞行的距离等

多种因素密切相关咱猿圆暂 袁根据活动水平数据的差异袁
排放因子法参考文献咱猿员袁猿圆暂袁细分为基于燃油消

耗量的排放因子法和基于 蕴栽韵 周期数的排放因

子法援
员郾 圆郾 源摇 溶剂使用源

溶剂使用源涵盖了使用有机溶剂排放污染物的

工业行业和生活部门袁工业行业如喷涂行业渊家具

和汽车制造冤尧制鞋尧印刷及涂料生产等袁生活部门

主要包括干洗尧汽修尧建筑涂料和沥青铺路等援 工业

生产活动水平数据来源于四川省第二次污染源普查

圆园员苑 年涉及溶剂使用的企业数据袁并使用 圆园员苑 年

四川省环境统计数据及四川省大气污染排放清单研

究收集数据进行关键信息验证袁统计四川省溶剂使

用源企业缘 猿猿愿家袁如表 缘 所示援 干洗和汽修溶剂使

用量来源于各市州上报的干洗溶剂和修补油漆使用

量袁建筑涂料的溶剂使用量采用四川省统计年鉴中

建筑竣工面积换算取得援 溶剂使用排放的 灾韵悦泽 估

算采用野自上而下冶和野自下而上冶相结合的排放因

子法援 工业溶剂使用采用自下而上的方法获取每个

企业的溶剂使用量袁分别计算各企业排放量曰 生活

部门溶剂使用在缺乏活动水平数据的情况下袁则采

用自上而下的方法袁用替代数据来估算活动水平袁得
到地区范围的 灾韵悦泽 排放量援 排放因子主要参考文

献咱圆园暂的数据袁部分排放因子如表 远 所示援
表 缘摇 四川省溶剂使用源企业数量

栽葬遭造藻 缘摇 晕怎皂遭藻则 燥枣 泽燥造增藻灶贼 泽燥怎则糟藻 藻灶贼藻则责则蚤泽藻泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻
行业 企业数量

船舶制造 苑
电子尧电器设备制造 苑苑
纺织业 员苑
机械加工与装备制造 苑缘园
金属钢构 辕集装箱 远远苑
木制品加工 圆 缘缘苑
汽车制造 圆员远
设备及机械涂装 员远愿
文教体育用品 缘源
油墨使用 员苑怨
油墨印刷 猿圆园
纸制品 猿猿
制鞋行业 圆怨猿
合计 缘 猿猿愿摇

员郾 圆郾 缘摇 农业源

农业源主要包括氮肥施用和畜禽排放两大类袁
重点考虑 晕匀猿 的排放援 其中袁氮肥使用主要根据不

同氮肥品种的施用量及各自的排放因子进行估算援
禽畜排放主要基于相应的禽畜饲养量进行估算援 由
于不同畜禽的饲养周期不同袁对于黄牛尧水牛尧奶牛尧

摇 摇 摇 摇 摇 表 远摇 溶剂使用源排放因子

栽葬遭造藻 远摇 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 枣葬糟贼燥则 燥枣 泽燥造增藻灶贼 怎泽藻凿
溶剂使用源 活动水平 灾韵悦泽 排放因子

汽车喷涂 产品产量 圆员郾 员 噪早窑辆 原 员
摩托车 产品产量 员郾 愿 噪早窑辆 原 员
自行车 产品产量 园郾 猿 噪早窑辆 原 员
轿车 产品产量 圆郾 源猿 噪早窑辆 原 员
家电喷涂 产品产量 园郾 圆 噪早窑件 原 员
木制家具涂层 产品产量 园郾 源 噪早窑件 原 员
机床涂层 产品产量 园郾 源 噪早窑件 原 员
设备制造 产品产量 园郾 源 噪早窑件 原 员
传统油墨印刷 溶剂使用量 苑缘园 早窑噪早 原员
新型油墨印刷 溶剂使用量 员园园 早窑噪早 原员
染料印染 溶剂使用量 愿员郾 源 早窑噪早 原员
干洗渊三氯乙烯 辕四氯乙烯冤 溶剂使用量 员 园园园 早窑噪早 原员
生活和商业溶剂使用 人口数量 园郾 员 早窑渊人窑葬冤 原员

母猪尧羊尧蛋鸡和蛋鸭通常按照年底存栏数统计袁肉
牛尧肉猪尧肉鸡尧肉鸭尧鹅尧鸽和兔按照年底出栏数

渊也可按照统计年鉴中的当年出售和自宰的畜禽数

代替冤统计咱猿猿袁猿源暂 援 农业源活动水平数据主要来源于

各市州农业局上报数据袁排放因子主要参考文献

咱圆员暂援
员郾 圆郾 远摇 扬尘源

扬尘源主要包括道路扬尘源和建筑扬尘源援
渊员冤道路扬尘源摇 道路扬尘污染物排放量计算

时活动水平数据基于道路长度和车流量计算咱公式

渊源冤暂袁排放因子采用 粤孕鄄源圆 方法计算咱公式渊缘冤暂援
宰躁 越 圆源 伊 猿远缘 伊 鄱灶

蚤 越 员
渊耘云蚤袁躁 伊 蕴蚤 伊 灾蚤冤 伊 员园 原远

渊源冤
式中袁宰躁 为排放量袁贼曰 蚤 为道路类型曰 躁 为颗粒物类

型渊栽杂孕尧 孕酝员园和 孕酝圆郾 缘 冤曰 耘云蚤袁躁为 蚤 种道路 躁 类颗粒

物的排放因子袁早窑灾运栽 原员咱车辆在单位长度路面的扬

尘产生量渊增藻澡蚤糟造藻 噪蚤造燥皂藻贼藻则 贼则葬增藻造藻凿袁灾运栽冤暂曰 蕴蚤 为 蚤
种道路长度袁噪皂曰 灾蚤 为 蚤 种道路车流量袁辆窑澡 原员 援

耘云 越 噪 伊 杂蕴
圆  园援 远缘 伊 宰

猿  员援 缘 伊 员 原 孕
源晕  摇 渊缘冤

式中袁噪 为扬尘中颗粒物的粒径乘数袁早窑噪皂 原员袁如表

苑 所示曰 杂蕴 为道路集尘负荷袁早窑皂 原圆曰 宰 为平均车

重袁贼曰 孕 为超过 园郾 圆缘源 皂皂 的降水天数袁晕 为总天数

渊取 猿远缘 凿冤援
表 苑摇 铺装道路产生颗粒物的粒径乘数咱猿缘暂

栽葬遭造藻 苑摇 孕葬则贼蚤糟造藻 泽蚤扎藻 皂怎造贼蚤责造蚤藻则 燥枣 责葬则贼蚤糟造藻泽 责则燥凿怎糟藻凿 遭赠 责葬增蚤灶早 则燥葬凿泽
项目 栽杂孕 孕酝员园 孕酝圆郾 缘
排放因子 辕 早窑噪皂 原员 猿郾 圆猿 园郾 远圆 园郾 员缘

渊圆冤建筑扬尘源 摇 建筑扬尘主要是建筑物建

造与拆迁尧施工和道路改造等作业中产生的无组

织排放源援 考虑到每个施工阶段的施工时间和施

远愿源源



员园 期 徐晨曦等院 四川省基于第二次污染源普查数据的人为源大气污染源排放清单及特征

工面积等活动水平数据的可获取性袁建筑扬尘排

放量常与施工面积有关袁活动水平数据由各地住

建局提供袁采用基于施工面积的排放因子法进行

估算袁公式如下院
宰悦蚤 越 耘悦蚤 伊 粤悦 伊 栽 渊远冤

式中袁宰悦蚤为排放量袁贼窑葬 原员曰 粤悦 为施工面积袁皂圆曰 耘悦蚤
为施工排放因子咱员员暂 袁贼窑渊皂圆窑月冤 原员曰 栽 为施工月份

数袁一般按施工天数 辕 猿园 计算援
员郾 圆郾 苑摇 生物质开放燃烧源

生物质开放燃烧主要为秸秆露天焚烧污染物排

放估算袁基于焚烧量的排放因子法进行估算袁排放因

子参考文献咱员园暂袁本研究秸秆焚烧量采用下述公式

进行估算院
匝 越 鄱

躁
粤躁 伊 月躁 伊 悦躁 伊 阅 伊 耘 渊苑冤

式中袁匝 为秸秆露天焚烧量袁贼曰 躁 为农作物的种类曰 粤
为农作物的产量曰 月 为农作物的谷草比曰 悦 为农作

物的谷草干燥比曰 阅 为废弃秸秆的焚烧比例曰 耘 为

焚烧效率援 农作物产量主要来自 圆园员苑 年四川省统

计年鉴援
员郾 圆郾 愿摇 存储运输源

存储运输源主要包括油库尧加油站和油品运输

环节中油气挥发量袁主要涉及 灾韵悦泽 的排放袁活动水

平数据基于各类油品渊汽油和柴油冤吞吐量尧运输量

以及油气回收效率等袁根据排放因子法进行计算援 活
动水平数据主要由各城市经信委提供袁排放因子和

油气回收效率参考国内标准和 粤孕鄄 源圆袁详见文献

咱猿远袁猿苑暂援
员郾 圆郾 怨摇 其他混杂面源

其他混杂面源主要包括废弃物处理源及餐饮烹

饪排放援 针对其他排放源袁采用基于相应活动水平数

据的排放因子法估算援 废水处理主要考虑 晕匀猿 及

灾韵悦泽 的排放袁污水处理厂活性污泥中微生物吸收

和消化污水营养处理过程以及淤泥铺摊均会产生

晕匀猿援 污水处理厂活性污泥处理过程的污染物排放

主要基于污水处理量以及污泥铺摊量进行估算援 垃
圾焚烧估算采用基于废物焚烧量的排放因子法援 垃
圾堆肥主要基于堆肥量进行估算援 垃圾填埋基于填

埋量进行估算援 餐饮排放主要是指烹饪过程中产生

的油烟袁含有挥发性有机物与颗粒物袁本研究采用基

于食材用量和用餐人口两种方法建立餐饮源排放清

单援 排放因子详见文献咱猿愿 耀 源园暂援
员郾 猿摇 排放量空间分配方法

排放量空间分配主要根据各类排放源类型袁结
合 郧陨杂 系统软件袁采用合适的空间参数进行污染物

排放量分配援 其中袁火力电厂和工业企业排放为固定

点源袁可采用企业或排放口地理坐标对污染物排放

量进行空间分配援 道路移动源和面源空间信息较为

缺乏袁空间分配更为困难袁一般借助权重因子进行

污染物排放量空间分配援 如人口密度尧土地利用类

型及道路网等援 人口权重空间分配法是利用人口

分布栅格数据对排放进行网格化咱源员暂 援 土地利用类

型分配方法基于各市不同土地类型作为代表权重

因子与各市污染源的排放量相结合袁不同排放源

根据其活动范围特征情况袁选用不同类型的土地

进行分配援 道路网分布根据机动车排放清单的详

实程度和交通繁忙情况将研究区域分为若干个研

究单元渊研究单位取为行政区县尧城区尧郊区或乡

镇区域等冤袁计算出各研究单元的机动车污染排放

清单袁并利用 郧陨杂 系统解析各个研究单元的路网

信息生成相应的矢量图层袁同时提取各研究单元

各等级道路的长度信息咱源圆暂 援
本研究各种污染物 终结果按照 怨 噪皂 伊 怨 噪皂

网格进行分配援 其中袁固定燃烧源尧工艺过程源按经

纬度分配曰 移动源按交通用地分配曰 溶剂使用源中

的生活部门溶剂使用按人口分配袁工业溶剂按工业

企业经纬度分配曰 农业源按土地利用类型分配曰 扬

尘源中袁道路扬尘按交通用地分配袁建筑扬尘按人口

分配曰 生物质开放燃烧源按土地利用类型分配曰 存

储运输源按人口分配曰 其他混杂排放源中袁人体粪

便氨排放按人口分布分配袁餐饮按人口分布分配袁废
弃物处理源按经纬度分配援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 四川省 圆园员苑 年人为源排放清单

基于以上计算方法和活动水平数据袁估算出

圆园员苑 年四川省人为源大气污染物排放量袁结果如表

愿 所示援 污染物 杂韵圆尧 晕韵曾尧 悦韵尧 孕酝员园尧 孕酝圆郾 缘尧 月悦尧
韵悦尧 灾韵悦泽 和 晕匀猿 分别为 猿园愿郾 远 伊 员园猿尧 苑圆缘郾 苑 伊 员园猿尧
猿 员猿员郾 圆 伊 员园猿尧 怨圆苑郾 远 伊 员园猿尧 源圆圆郾 源 伊 员园猿尧 猿园郾 圆 伊
员园猿尧 苑圆郾 园 伊 员园猿尧 远园园郾 怨 伊 员园猿 和 愿愿苑郾 员 伊 员园猿 贼援
圆郾 圆摇 四川省人为源排放分担率

四川省各类人为源对大气污染物的排放贡献如

图 员 和图 圆 所示援 固定燃烧源是 杂韵圆 大贡献源袁主
要来自煤炭的燃烧过程袁电厂和工业锅炉是煤炭消

耗大户袁燃煤过程共贡献固定燃烧源 杂韵圆 排放总量

的 苑愿豫 援 此外袁工艺过程源作为 杂韵圆 的重要贡献源袁
其排放主要来自于水泥生产和钢铁冶炼曰 移动源尧
工艺过程源和固定燃烧源是全省 晕韵曾 排放的 主

要的贡献源袁 分别占 晕韵曾 总排放量的 远园郾 苑豫尧
圆园郾 怨豫和 员苑郾 怨豫 援 移动源的 晕韵曾 排放在四川省 晕韵曾

排放总量中占比突出袁其中道路移动源和非道路移

苑愿源源
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表 愿摇 圆园员苑 年四川省人为源大气污染物排放清单 伊 员园猿 辕 贼

渊葬冤四川省人为源排放量贡献率曰 渊遭冤 固定燃料源曰 渊糟冤 道路移动源曰 渊凿冤 非道路移动源曰 渊藻冤 工艺过程源

图 员摇 圆园员苑 年四川省人为源污染物排放贡献率

云蚤早援 员摇 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 泽燥怎则糟藻 糟葬贼藻早燥则蚤藻泽 蚤灶 贼澡藻 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 燥枣 圆园员苑

栽葬遭造藻 愿摇 粤灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 责燥造造怎贼葬灶贼泽 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增藻灶糟藻 蚤灶 圆园员苑 伊 员园猿 辕 贼
污染源 杂韵圆 晕韵曾 悦韵 孕酝员园 孕酝圆郾 缘 月悦 韵悦 灾韵悦泽 晕匀猿
固定燃烧源 员怨远郾 愿 员圆怨郾 缘 圆圆远郾 源 猿源郾 苑 圆圆郾 源 圆郾 员 苑郾 远 员员郾 猿 员郾 源
工艺过程源 员园猿郾 园 员缘员郾 源 圆 员缘园郾 园 猿远怨郾 远 圆园苑郾 愿 远郾 远 远郾 源 圆猿园郾 源 员苑郾 猿
移动源 愿郾 远 源源园郾 怨 苑猿园郾 愿 员愿郾 源 员远郾 猿 愿郾 猿 圆郾 远 圆员苑郾 员 远郾 远
溶剂使用源 要 要 要 要 要 要 要 怨员郾 圆 要
扬尘源 要 要 要 源猿园郾 苑 员圆怨郾 猿 员猿郾 园 缘源郾 愿 要 要
生物质开放燃烧 园郾 源 猿郾 怨 圆猿郾 怨 猿园郾 怨 员员郾 怨 园郾 员 园郾 远 员苑郾 愿 园郾 圆
农业源 要 要 要 要 要 要 要 要 愿远员郾 远
存储运输源 要 要 要 要 要 要 要 圆圆郾 愿 要
其他混杂面源 要 要 要 源猿郾 猿 猿源郾 苑 要 要 员园郾 猿 要
总计 猿园愿郾 远 苑圆缘郾 苑 猿 员猿员郾 圆 怨圆苑郾 远 源圆圆郾 源 猿园郾 圆 苑圆郾 园 远园园郾 怨 愿愿苑郾 员

愿愿源源
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图 圆摇 圆园员苑 年四川省人为源 灾韵悦泽排放贡献率

云蚤早援 圆摇 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 灾韵悦泽 枣则燥皂 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 泽燥怎则糟藻
糟葬贼藻早燥则蚤藻泽 蚤灶 贼澡藻 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 燥枣 圆园员苑

动源分别贡献了 猿缘郾 员豫和 圆缘郾 远豫袁工艺过程源中的

建材和钢铁行业所占比重较大袁排放出大量的 晕韵曾 援
固定燃烧源因其以煤炭为主要燃料袁燃料燃烧会排

放大量的 晕韵曾曰 悦韵 主要排放源是移动源尧工艺过程

源和固定燃烧源袁燃料不完全燃烧释放一定 悦韵曰 扬

尘源是 孕酝员园的 大的贡献源袁其分担率为 源远郾 源豫袁
扬尘主要来源于道路交通尧建筑或市政施工等排放援
工艺过程源为第二大的 孕酝员园贡献源袁占排放总量的

猿怨郾 愿豫 援 工艺过程源中袁以水泥和砖瓦等建材行业以

及钢铁行业的颗粒物排放 为突出曰 工艺过程源和

扬尘源也是 孕酝圆郾 缘主要贡献源袁工艺过程源占总量的

源怨郾 圆豫 援 由于扬尘源的颗粒物排放中多为粗粒子袁因
而对 孕酝圆郾 缘 的贡献相对减弱一些袁 其分担率为

猿园郾 远豫 援 固定燃烧源对 孕酝圆郾 缘 的贡献较 孕酝员园 更突出

一些袁占总量的 缘郾 猿豫 曰 月悦 排放的第一大贡献源为

工艺过程源袁其分担率为 猿猿郾 圆豫 援 道路移动源和非

道路移动源对 月悦 也有重要贡献袁其分担率分别为

圆员郾 源豫和 圆园郾 愿豫 曰 工艺过程源对 韵悦 的分担率为

圆园郾 苑豫袁主要来自于砖瓦窑尧钢铁及水泥熟料等行

业援 固定燃烧源对 韵悦 的贡献占比达到 圆源郾 苑豫袁主要

由于生物质燃烧排放援 同时袁道路移动源及非道路移

动源也排放一定量的 韵悦袁占比分别为 源郾 源豫 和

源郾 圆豫 曰 灾韵悦泽 的排放主要来源于工艺过程源尧移动

源和溶剂使用源袁其分担率分别为 猿愿郾 猿豫尧 猿远郾 员豫
和 员缘郾 圆豫袁工艺过程源 灾韵悦泽 主要来源于石化尧农副

食品加工尧化工尧制药和玻璃等行业排放袁移动源

灾韵悦泽 主要来源于摩托车尧小型载客车和工程机械

排放袁溶剂使用源 灾韵悦泽 主要来源于汽车制造尧沥青

铺路尧汽修尧木制加工和机械装备制造等行业曰 农业

源是 晕匀猿 的绝对主导贡献源袁 圆园员苑 年农业源分担

率为 怨苑郾 员豫 援 工艺过程源是 晕匀猿 的第二大贡献源袁
贡献占比为 圆郾 园豫 援
圆郾 猿摇 四川省人为源城市排放特征

四川省各市州人为源污染物排放量如图 猿 所

示援 成都市作为四川省经济及工业中心城市袁 圆园员苑
年 郧阅孕 占全省的 猿苑郾 缘豫袁随着工业发展和城市建设

强度不断加大袁近几年成都市 晕韵曾尧 孕酝尧 月悦尧 韵悦 和

灾韵悦泽 等污染物排放量均位居前列援 各城市中 杂韵圆
和 晕韵曾 排放量靠前的是宜宾尧乐山和成都袁由于宜

宾和乐山燃煤企业较多袁导致其 杂韵圆 和 晕韵曾 排放量

靠前援 成都机动车保有量高于其他城市袁因此其 晕韵曾

排放量位于全省首位曰 攀枝花尧达州尧内江尧乐山和

成都为 悦韵 排放量较大的城市袁攀枝花和达州 悦韵 主

要来源于钢铁行业排放袁内江和乐山 悦韵 主要来源

于水泥生产过程排放袁成都 悦韵 主要来源移动源排

放曰 颗粒物排放贡献主要城市为成都尧达州尧攀枝花

和凉山袁 合计占全省 孕酝员园 和 孕酝圆郾 缘 总排放量的

猿远郾 员豫和 猿苑郾 苑豫袁凉山颗粒物主要来源于扬尘源袁其
他城市颗粒物主要来源于扬尘源和工艺过程源袁其
中攀枝花工艺过程源颗粒物主要来源于钢铁行业袁
达州主要来源于水泥和钢铁行业排放袁成都主要来

源于水泥尧陶瓷和机械加工等行业曰 成都尧达州和凉

山为 月悦 排放量较大的城市袁各城市 月悦 主要来源于

移动源和工艺过程源曰 成都尧达州和宜宾 韵悦 排放量

贡献较大袁各城市固定燃烧源和扬尘源为主要的贡

献源曰 灾韵悦泽 排放量较大的城市为成都尧德阳尧绵阳

和达州袁合计贡献了全省 灾韵悦泽 的 源源郾 苑豫袁主要来源

于工艺过程源尧移动源和溶剂使用源曰 凉山和阿坝

为 晕匀猿 排放量较大的城市袁共占全省 晕匀猿 总排放量

的 猿源豫袁主要由于该城市为四川农牧城市袁牲畜养殖

量较大袁同时耕地面积广袁氮肥施用量较大袁导致

晕匀猿 排放量较高援
圆郾 源摇 人为源排放空间分布

四川省各污染物的空间分布情况 渊怨 噪皂 伊 怨
噪皂冤如图 源 所示援 杂韵圆 城市中心区域大部分网格排

放量在员 缘园园 耀 源 园园园 贼袁城市边缘的排放量较低曰
晕韵曾 全省以成都市中心部分网格排放量较高袁同时

呈现出全省 大连片排放高值片袁其他城市有个别

排放量较大的网格区域曰 悦韵 在全省总体上排放量

均呈现从城市中心向四周辐散减弱的趋势袁中心部

分区域排放强度在 员园园 耀 员 园园园 贼窑噪皂 原圆袁个别区域在

员 园园园 贼窑噪皂 原圆以上曰 孕酝员园 除研究区域西部边缘地区

怨愿源源
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图 猿摇 圆园员苑 年四川省各市渊州冤人为源污染物排放量分布

云蚤早援 猿摇 悦蚤贼赠鄄泽责藻糟蚤枣蚤糟 责燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣则燥皂 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 泽燥怎则糟藻 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 燥枣 圆园员苑

外袁其余地区的网格排放量在 远园园 耀 圆 园园园 贼袁排放强

度高的区域可达到 缘园园 贼窑噪皂 原圆以上曰 孕酝圆郾 缘城市中心

地区排放量较高袁个别区县也零星分布有排放量较

大的网格袁而研究区域的边缘排放量均较小曰 人为

源排放的 灾韵悦泽 在全省城市均呈现从城市中心向四

周辐散减弱的趋势袁中心较大部分区域排放强度在

员 耀 缘园 贼窑噪皂 原圆袁各别区域排放强度可达 缘园园 贼窑噪皂 原圆

以上援
圆郾 缘摇 排放清单对比

近年来袁系统完善的四川省人为源大气污染物

排放清单研究较少袁本文将所建立的排放清单与柯

柏俊咱源猿暂 建立的 圆园员园 年四川省清单进行对比渊表

怨冤援 从污染物排放结构来看袁各污染物排放主要贡

献源较为类似袁杂韵圆 排放主要来源于火电和工业源尧
晕韵曾 主要来源于火电尧工业源和道路移动源袁灾韵悦泽
主要来源于工业源和道路移动源援 从污染物排放量

来看袁同一污染源排放量存在一定差距袁如火电和工

业源袁本研究与文献研究活动水平信息均来自污染

源普查数据袁且采用野自下而上冶的估算方式袁但本

研究的 杂韵圆 和 晕韵曾 排放量均低于文献研究袁主要原

因在于近几年工业企业脱硫脱硝设备安装率逐年提

升袁导致其排放量呈下降趋势曰 工业源 孕酝圆郾 缘尧孕酝员园

和 灾韵悦泽 本研究排放量均高于已有研究袁主要由于

活动水平收集逐年更加详细袁且随着工业发展袁企业

数量也逐年增加袁导致颗粒物和 灾韵悦泽 排放量呈增

加趋势曰 道路移动源袁随着油品质量的改进袁城市车

型结构变化袁污染物排放量会存在差异援 不同研究成

果袁其活动水平数据获取方式有所区别袁估算方式不

一样袁因此污染物排放结果会有所不同援 总体而言袁
本研究清单结果基于精细和活动水平数据袁合理的

估算方式袁能够较为系统地描述四川省人为源大气

污染物的排放现状援
圆郾 远摇 不确定性分析

污染源排放清单研究过程中袁由于部分污染源

缺失排放因子及关键的活动水平数据袁同时估算方

式存在一定局限性袁导致排放清单存在一定程度的

不确定性援 其不确定性主要归结于排放因子和活动

水平数据援 本研究排放清单的不确定性而言袁从污染

源角度分析院工业源活动水平数据收集时采用了自

下而上的方式袁非常详细地收集了各工业企业的生

产数据及环保设施相关数据袁因此工业源的活动水

平数据较为可靠袁但由于各工业企业产品种类较多袁
存在部分产品目前清单因子库内无对应因子袁导致

其存在一定不确定性援 能源工业燃烧由于工业企业
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图 源摇 四川省人为源大气污染物排放空间分布渊怨 噪皂 伊怨 噪皂 网格冤
云蚤早援 源摇 杂责葬贼蚤葬造 葬造造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻

数据众多袁则统计的活动数据误差相对加大援 工艺过

程源作为 灾韵悦泽 及颗粒物重要的贡献源袁其涉及的

工艺环节较多袁目前各行业各工艺环节本地化排放

数据测试较少袁清单计算时并不了解对每家企业具

员怨源源
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体工艺情况袁因此导致存在一定的不确定性援 从不同

污染物角度分析院杂韵圆 和 晕韵曾 的排放清单研究起步

早袁其估算方法也更为系统完善袁因此 杂韵圆 和 晕韵曾

的不确定性较低援 近年来颗粒物相关研究逐渐增多袁

但是由于颗粒物排放源相对较为复杂袁影响因素多袁
因此存在一定不确定性援 对 灾韵悦泽 的研究目前相对

较少袁一些重要污染源的排放未纳入清单中袁因此

灾韵悦泽 的估算存在较高的不确定性援
表 怨摇 四川省人为源排放清单结果对比 伊 员园猿 辕 贼

栽葬遭造藻 怨摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 伊 员园猿 辕 贼
数据来源 排放源 杂韵圆 晕韵曾 悦韵 孕酝员园 孕酝圆郾 缘 灾韵悦泽 晕匀猿

火电 猿苑猿郾 猿 圆圆缘郾 源 愿怨郾 缘 怨愿郾 猿 源园郾 愿 员郾 源 要
工业源 远苑猿郾 猿 猿园猿郾 员 愿圆源郾 圆 远苑郾 怨 猿猿郾 远 员缘员郾 远 要
道路移动源 远郾 缘 圆远缘郾 缘 员 怨远源郾 缘 摇 要 员愿郾 圆 圆缘愿郾 缘 要
非道路移动源 园郾 源 苑郾 园 猿郾 园 要 园郾 缘 园郾 怨 要

文献咱源猿暂 扬尘源 要 要 要 源愿怨郾 缘 员远苑郾 源 要 要
溶剂使用源 要 要 要 要 要 猿怨郾 怨 要
油品挥发源 要 要 要 要 要 员怨郾 猿 要
餐饮尧居民生活源 怨猿郾 远 猿愿郾 缘 源怨园郾 员 员缘郾 苑 愿郾 员 缘郾 园 要
农业面源 园郾 苑 源郾 怨 员缘缘郾 怨 愿员郾 远 源员郾 员 猿远郾 源 愿圆圆郾 圆
合计 员员源苑郾 愿 愿源源郾 源 猿 缘圆苑郾 圆 苑缘猿郾 园 猿园怨郾 远 缘员猿郾 员 愿圆圆郾 圆
火电 远远郾 员 远园郾 猿 源愿郾 怨 员圆郾 苑 远郾 怨 猿郾 远 园郾 源
工业源员冤 员怨苑郾 圆 圆员园郾 苑 圆 圆员园郾 源 猿苑源郾 圆 圆员园郾 苑 圆猿缘郾 园 员愿郾 园
道路移动源 远郾 源 圆缘缘郾 园 远圆圆郾 远 怨郾 愿 愿郾 怨 员怨园郾 员 远郾 远
非道路移动源 圆郾 员 员愿缘郾 怨 员园愿郾 猿 愿郾 苑 苑郾 缘 圆苑郾 园 要

本研究 扬尘源 要 要 要 源猿园郾 苑 员圆怨郾 猿 要 要
溶剂使用源 要 要 要 要 要 怨员郾 圆 要
油品挥发源圆冤 要 要 要 要 要 圆圆郾 愿 要
餐饮尧居民生活源猿冤 猿远郾 源 怨郾 怨 员员苑郾 员 远园郾 苑 源苑郾 猿 员猿郾 源 园郾 猿
农业面源 要 要 要 要 要 要 愿远员郾 远
合计 猿园愿郾 猿 苑圆员郾 愿 猿 员园苑郾 圆 愿怨远郾 苑 源员园郾 缘 缘愿猿郾 员 愿愿远郾 怨

员冤包括工业锅炉和工艺过程源曰 圆冤包括加油站尧油库和油品运输曰 猿冤包括餐饮烹饪和居民生活源

猿摇 结论

渊员冤融合四川省第二次污染源普查的工业源数

据和四川省大气污染源清单袁自上而下尧自下而上收

集了活动水平数据袁建立了四川省 圆园员苑 年人为源大

气污 染 排 放 清 单袁 其 中 杂韵圆尧 晕韵曾尧 悦韵尧 孕酝员园尧
孕酝圆郾 缘尧 月悦尧 韵悦尧 灾韵悦泽 和 晕匀猿 排放量分别为 猿园愿郾 远
伊 员园猿尧 苑圆缘郾 苑 伊 员园猿尧 猿 员猿员郾 圆 伊 员园猿尧 怨圆苑郾 远 伊 员园猿尧
源圆圆郾 源 伊 员园猿尧 猿园郾 圆 伊 员园猿尧 苑圆郾 园 伊 员园猿尧 远园园郾 怨 伊 员园猿 和

愿愿苑郾 员 伊 员园猿 贼援
渊圆冤就排放量分担率而言袁杂韵圆 排放较大的贡献

源为固定燃烧源和工艺过程源袁分别占总排放量的

远源豫和 猿猿豫 曰 移动源和工艺过程源是 晕韵曾 较大的

贡献源袁分别占总排放量的 远员豫 和 圆员豫 曰 悦韵 的主

要贡献源为工艺过程源和移动源袁占比分别为 远怨豫
和 圆猿豫 曰 扬尘源和工艺过程源为 孕酝员园的主要贡献

源袁分别占总排放量的 源远豫和 源园豫 曰 孕酝圆郾 缘的主要贡

献源为扬尘源和工艺过程源袁占比分别为 猿员豫 和

源怨豫 曰 工艺过程源尧移动源和扬尘源为 月悦 的主要贡

献源袁分别占总排放量的 圆圆豫尧 圆愿豫 和 源猿豫 曰 扬尘

源为 韵悦 的主要贡献源袁占比为 苑远豫袁其次为固定燃

烧源袁占 员员豫 曰 灾韵悦泽 的主要贡献源为工艺过程源尧

移动源和溶剂使用源袁分别占总排放量的 猿愿豫尧
猿远豫和 员缘豫 曰 晕匀猿 排放主要来源于畜禽养殖和氮肥

施用袁共占总排放量的 怨苑豫 援
渊猿冤污染源的空间分布而言袁四川省工业源 杂韵圆

呈现部分点源排放量大的特征袁尤其是川南地区袁
杂韵圆 高值点位分布较多曰 晕韵曾 高值点除了分布在德

阳要成都要眉山要乐山沿线袁泸州北部及宜宾东北

部以外袁川东北地区达州中部尧广安北部也有较多分

布曰 工业 孕酝圆郾 缘分布较散袁高值点位集中在成都平原

地区的德阳要成都要眉山要乐山沿线袁川南地区的

泸州北部及宜宾东北部曰 灾韵悦泽 集中分布在以成都

市为中心的成都平原地区以及以泸州北部为中心的

川南地区援
渊源冤本研究建立的排放清单虽能较为系统完善

地描述四川省人为源大气污染物的排放现状袁但仍

存在一定不确定性袁后续工作中应进一步提升清单

的准确性援 针对典型污染源开展污染物排放因子测

试工作袁结合在线监测和遥感数据进行清单空间分

布校验袁从而提升大气污染物网格化排放清单的准

确性袁为四川省大气污染防治提供科学支撑援
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糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 匀葬灶早扎澡燥怎 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 蚤灶 悦澡蚤灶葬袁 圆园员缘袁 猿员渊圆园冤院 缘鄄员员援

咱员源暂摇 王媛袁 李玥袁 乔治袁 等援 京津冀城市群大气污染传输规律研

究要要要两组排放清单的比较分析咱允暂 援 中国环境科学袁 圆园员怨袁
猿怨渊员员冤院 源缘远员鄄源缘远怨援
宰葬灶早 再袁 蕴蚤 再袁 匝蚤葬灶 在袁 藻贼 葬造援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 贼则葬灶泽皂蚤泽泽蚤燥灶 则怎造藻 燥灶
葬蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早鄄栽蚤葬灶躁蚤灶鄄匀藻遭藻蚤 怎则遭葬灶 葬早早造燥皂藻则葬贼蚤燥灶院 葬
糟燥皂责葬则葬贼蚤增藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼憎燥 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则蚤藻泽 咱 允 暂 援 悦澡蚤灶葬
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员怨袁 猿怨渊员员冤院 源缘远员鄄源缘远怨援

咱员缘暂摇 何敏袁 王幸锐袁 韩丽援 四川省大气固定污染源排放清单及特

征咱允暂 援 环境科学袁 圆园员猿袁 猿猿渊员员冤院 猿员圆苑鄄猿员猿苑援
匀藻 酝袁 宰葬灶早 载 砸袁 匀葬灶 蕴援 粤蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 枣则燥皂 泽贼葬贼蚤燥灶葬则赠 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻咱 允暂 援
粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员猿袁 猿猿渊员员冤院 猿员圆苑鄄猿员猿苑援

咱员远暂摇 李璇袁 王雪松袁 刘中袁 等援 宁波人为源 灾韵悦 清单及重点工业

行业贡献分析咱允暂 援 环境科学袁 圆园员源袁 猿缘渊苑冤院 圆源怨苑鄄圆缘园圆援
蕴蚤 载袁 宰葬灶早 载 杂袁 蕴蚤怎 在袁 藻贼 葬造援 粤灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 灾韵悦 藻皂蚤泽泽蚤燥灶
蚤灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 枣则燥皂 蚤灶凿怎泽贼则蚤葬造 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 晕蚤灶早遭燥咱允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员源袁 猿缘渊苑冤院 圆源怨苑鄄圆缘园圆援

咱员苑暂摇 陶双成援 关中城市群道路移动源污染物排放清单与减排策略

研究咱阅暂援 西安院 长安大学袁 圆园员远援
咱员愿暂摇 贺克斌援 城市大气污染物排放清单编制技术手册咱耘月 辕 韵蕴暂援

澡贼贼责泽院 辕 辕 皂葬曾援 遭燥燥噪员员愿援 糟燥皂 辕 澡贼皂造 辕 圆园员愿 辕 员员员远 辕
愿员园苑园圆缘园缘缘园园员员猿猿援 泽澡贼皂袁 圆园员愿鄄员员鄄员远援

咱员怨暂摇 中华人民共和国环境保护部援 道路机动车大气污染物排放清

单编制技术指南 渊试行冤 咱 耘月 辕 韵蕴暂 援 澡贼贼责泽院 辕 辕 憎藻灶噪怎援 遭葬蚤凿怎援
糟燥皂 辕 增蚤藻憎 辕 凿枣枣葬凿苑园遭猿员遭苑远缘糟藻园源园愿员源缘愿援 澡贼皂造袁 圆园员缘鄄园员鄄员缘援

咱圆园暂摇 中华人民共和国环境保护部援 大气挥发性有机物源排放清单

编制技术指南渊试行冤 咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责泽院 辕 辕 憎藻灶噪怎援 遭葬蚤凿怎援 糟燥皂 辕
增蚤藻憎 辕 藻缘愿凿源凿苑愿愿源愿远愿苑远圆糟遭葬藻凿缘藻园援 澡贼皂造袁 圆园员源鄄园愿鄄圆源援

咱圆员暂摇 中华任命共和国环境保护部援 大气氨源排放清单编制技术指

南 渊 试 行 冤 咱 耘月 辕 韵蕴 暂援 澡贼贼责泽院 辕 辕 憎藻灶噪怎援 遭葬蚤凿怎援 糟燥皂 辕 增蚤藻憎 辕
遭猿源藻缘源缘园遭葬员葬葬愿员员源源猿员凿怨枣凿援 澡贼皂造袁 圆园员愿鄄园愿鄄圆园援

咱圆圆暂摇 张凯袁 于周锁袁 高宏袁 等援 兰州盆地人为源大气污染物网格

化排放清单及其空间分布特征咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园员苑袁
猿苑渊源冤院 员圆圆苑鄄员圆源圆援
在澡葬灶早 运袁 再怎 在 杂袁 郧葬燥 匀袁 藻贼 葬造援 郧则蚤凿凿藻凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则蚤藻泽
葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟
葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 责燥造造怎贼葬灶贼泽 蚤灶 蕴葬灶扎澡燥怎 增葬造造藻赠 咱 允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻
悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员苑袁 猿苑渊源冤院 员圆圆苑鄄员圆源圆援

咱圆猿暂摇 周子航袁 邓也袁 谭钦文袁 等援 四川省人为源大气污染物排放

清单及特征咱允暂 援 环境科学袁 圆园员愿袁 猿怨渊员圆冤院 缘猿源源鄄缘猿缘愿援
在澡燥怎 在 匀袁 阅藻灶早 再袁 栽葬灶 匝 宰袁 藻贼 葬造援 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 葬蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 贼澡藻
杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员愿袁 猿怨渊员圆冤院
缘猿源源鄄缘猿缘愿援

咱圆源暂摇 赵晴袁 杜祯宇袁 胡骏袁 等援 廊坊市大气污染特征与污染物排

放源研究咱允暂 援 环境科学学报袁 圆园员苑袁 猿苑渊圆冤院 源猿远鄄源源缘援
在澡葬燥 匝袁 阅怎 在 再袁 匀怎 允袁 藻贼 葬造援 粤蚤则 责燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 蕴葬灶早枣葬灶早 糟蚤贼赠 咱 允 暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻
悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员苑袁 猿苑渊圆冤院 源猿远鄄源源缘援

猿怨源源
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咱圆缘暂摇 袁梦晨袁 祖彪袁 张青新袁 等援 辽宁省人为源大气污染物排放

清单及特征研究咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园员愿袁 猿愿渊源冤院 员猿源缘鄄
员猿缘苑援
再怎葬灶 酝 悦袁 在怎 月袁 在澡葬灶早 匝 载袁 藻贼 葬造援 圆园员愿援 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠
葬灶凿 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 葬蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶
蕴蚤葬燥灶蚤灶早 孕则燥增蚤灶糟藻咱 允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 猿愿渊源冤院
员猿源缘鄄员猿缘苑援

咱圆远暂摇 孕藻蚤 月袁 宰葬灶早 载 蕴袁 在澡葬灶早 再 匀袁 藻贼 葬造援 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽 葬灶凿 泽燥怎则糟藻
责则燥枣蚤造藻泽 燥枣 孕酝圆郾 缘 枣燥则 糟燥葬造鄄枣蚤则藻凿 遭燥蚤造藻则泽 蚤灶 贼澡藻 杂澡葬灶早澡葬蚤 皂藻早葬糟蚤贼赠袁
悦澡蚤灶葬咱允暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 孕燥造造怎贼蚤燥灶 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园员远袁 苑渊源冤院 缘苑苑鄄
缘愿源援

咱圆苑暂摇 陈军袁 李楠袁 谭菊袁 等援 长沙市人为源大气污染物排放清单

及特征研究咱允暂 援 环境科学学报袁 圆园员苑袁 猿苑渊猿冤院 愿猿猿鄄愿源猿援
悦澡藻灶 允袁 蕴蚤 晕袁 栽葬灶 允袁 藻贼 葬造援 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 葬蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼 泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 悦澡葬灶早泽澡葬
咱允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员苑袁 猿苑渊猿冤院 愿猿猿鄄愿源猿援

咱圆愿暂摇 中华人民共和国环境保护部援 大气可吸入颗粒物一次源排放

清单编制技术指南渊试行冤 咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责泽院 辕 辕 皂葬曾援 遭燥燥噪员员愿援
糟燥皂 辕 澡贼皂造 辕 圆园员苑 辕 园源员源 辕 员园园圆园怨苑怨员援 泽澡贼皂袁 圆园员缘援

咱圆怨暂摇 中华人民共和国环境保护部援 非道路移动源大气污染物排放

清单编制技术指南渊试行冤 咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责泽院 辕 辕 憎藻灶噪怎援 遭葬蚤凿怎援
糟燥皂 辕 增蚤藻憎 辕 愿缘园藻藻园缘源源遭苑猿枣圆源圆猿猿远糟缘枣枣缘援 澡贼皂造袁 圆园员缘鄄园源鄄员缘援

咱猿园暂摇 叶斯琪袁 郑君瑜袁 潘月云袁 等援 广东省船舶排放源清单及时

空分布特征研究咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园员源袁 猿源 渊猿冤院 缘猿苑鄄
缘源苑援
再藻 杂 匝袁 在澡藻灶早 允 再袁 孕葬灶 再 再袁 藻贼 葬造援 酝葬则蚤灶藻 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠
葬灶凿 蚤贼泽 贼藻皂责燥则葬造 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 蚤灶 郧怎葬灶早凿燥灶早 责则燥增蚤灶糟藻
咱允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员源袁 猿源渊猿冤院 缘猿苑鄄缘源苑援

咱猿员暂摇 耘怎则燥责藻葬灶 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 粤早藻灶糟赠 渊耘耘粤冤援 耘酝耘孕鄄耘耘粤 葬蚤则 责燥造造怎贼葬灶贼
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 早怎蚤凿藻遭燥燥噪鄄圆园员猿 咱 耘月 辕 韵蕴 暂 援 澡贼贼责院 辕 辕 憎憎憎援
凿燥糟愿愿援 糟燥皂 辕 责鄄怨怨猿怨员猿园源缘源缘苑缘援 澡贼皂造袁 圆园员缘鄄员圆鄄员怨援

咱猿圆暂摇 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 悦蚤增蚤造 粤增蚤葬贼蚤燥灶 韵则早葬灶蚤扎葬贼蚤燥灶援 粤蚤则责燥则贼 葬蚤则 择怎葬造蚤贼赠
皂葬灶怎葬造咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责泽院 辕 辕 造蚤灶噪援 泽责则蚤灶早藻则援 糟燥皂 辕 葬则贼蚤糟造藻 辕 员园郾 员园园苑 辕
泽员园愿苑源鄄园员怨鄄怨猿愿远鄄苑袁 圆园员圆鄄园员鄄猿园援

咱猿猿暂摇 董艳强袁 陈长虹袁 黄成袁 等援 长江三角洲地区人为源氨排放

清单及分布特征咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园园怨袁 圆怨渊愿冤院 员远员员鄄
员远员苑援
阅燥灶早 再 匝袁 悦澡藻灶 悦 匀袁 匀怎葬灶早 悦袁 藻贼 葬造援 粤灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽
葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 葬皂皂燥灶蚤葬 燥增藻则 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 咱 允暂 援
粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园园怨袁 圆怨渊愿冤院 员远员员鄄员远员苑援

咱猿源暂摇 冯小琼袁 陈军辉袁 姜涛袁 等援 四川省 圆园园缘 耀 圆园员源 年农业源氨

排放清单及分布特征咱 允暂 援 环境科学袁 圆园员苑袁 猿愿渊苑冤院 圆苑圆愿鄄
圆苑猿远援
云藻灶早 载 匝袁 悦澡藻灶 允 匀袁 允蚤葬灶早 栽袁 藻贼 葬造援 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 葬皂皂燥灶蚤葬
藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 葬灶凿 蚤贼泽 泽责葬贼蚤葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻
枣则燥皂 圆园园缘 贼燥 圆园员源咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员苑袁 猿愿渊苑冤院
圆苑圆愿鄄圆苑猿远援

咱猿缘暂摇 中华人民共和国环境保护部援 扬尘源颗粒物排放清单编制技

术指南 渊试行冤 咱 耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责泽院 辕 辕 憎藻灶噪怎援 遭葬蚤凿怎援 糟燥皂 辕 增蚤藻憎 辕
园糟远葬葬凿源员远苑藻糟员园圆凿藻圆遭凿愿怨葬藻援 澡贼皂造袁 圆园员缘鄄园圆鄄园缘援

咱猿远暂摇 沈旻嘉袁 郝吉明袁 王丽涛援 中国加油站 灾韵悦 排放污染现状及

控制咱允暂 援 环境科学袁 圆园园远袁 圆苑渊愿冤院 员源苑猿鄄员源苑愿援
杂澡藻灶 酝 允袁 匀葬燥 允 酝袁 宰葬灶早 蕴 栽援 灾韵悦 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 泽蚤贼怎葬贼蚤燥灶 葬灶凿
糟燥灶贼则燥造 皂藻葬泽怎则藻泽 燥枣 早葬泽 泽贼葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园远袁 圆苑渊愿冤院 员源苑猿鄄员源苑愿援

咱猿苑暂摇 在澡葬灶早 匝袁 杂贼则藻藻贼泽 阅 郧袁 悦葬则皂蚤糟澡葬藻造 郧 砸袁 藻贼 葬造援 粤泽蚤葬灶 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽
蚤灶 圆园园远 枣燥则 贼澡藻 晕粤杂粤 陨晕栽耘载鄄月 皂蚤泽泽蚤燥灶 咱 允 暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟
悦澡藻皂蚤泽贼则赠 葬灶凿 孕澡赠泽蚤糟泽袁 圆园园怨袁 怨渊员源冤院 缘员猿员鄄缘员缘猿援

咱猿愿暂摇 粤孕 源圆袁 云蚤枣贼澡 耘凿蚤贼蚤燥灶 悦燥皂责蚤造葬贼蚤燥灶 燥枣 粤蚤则 孕燥造造怎贼葬灶贼 耘皂蚤泽泽蚤燥灶泽
云葬糟贼燥则泽袁 灾燥造怎皂藻 员院 杂贼葬贼蚤燥灶葬则赠 孕燥蚤灶贼 葬灶凿 粤则藻葬 杂燥怎则糟藻泽 咱 耘月 辕
韵蕴 暂 援 澡贼贼责泽院 辕 辕 憎憎憎援 藻责葬援 早燥增 辕 葬蚤则鄄藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽鄄枣葬糟贼燥则泽鄄葬灶凿鄄
择怎葬灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 辕 葬责鄄源圆鄄糟燥皂责蚤造葬贼蚤燥灶鄄葬蚤则鄄藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽鄄枣葬糟贼燥则泽 裕 缘贼澡藻凿袁
圆园圆园鄄园员鄄圆园援

咱猿怨暂摇 运造蚤皂燥灶贼 在袁 杂贼则藻藻贼泽 阅 郧袁 郧怎责贼葬 杂袁 藻贼 葬造援 粤灶贼澡则燥责燥早藻灶蚤糟
藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 燥枣 灶燥灶鄄皂藻贼澡葬灶藻 增燥造葬贼蚤造藻 燥则早葬灶蚤糟 糟燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬
咱允暂 援 粤贼皂燥泽责澡藻则蚤糟 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园园圆袁 猿远渊愿冤院 员猿园怨鄄员猿圆圆援

咱源园暂摇 耘怎则燥责藻葬灶 悦燥皂皂蚤泽泽蚤燥灶援 月藻泽贼 粤增葬蚤造葬遭造藻 栽藻糟澡灶蚤择怎藻泽 渊 月粤栽 冤
砸藻枣藻则藻灶糟藻 阅燥糟怎皂藻灶贼 枣燥则 宰葬泽贼藻 陨灶糟蚤灶藻则葬贼蚤燥灶咱耘月 辕 韵蕴暂援 澡贼贼责泽院 辕 辕
藻蚤责责糟遭援 躁则糟援 藻糟援 藻怎则燥责葬援 藻怎 辕 泽蚤贼藻泽 辕 凿藻枣葬怎造贼 辕 枣蚤造藻泽 辕 圆园圆园鄄 园员 辕
允砸悦员员愿远猿苑赃宰陨赃月则藻枣赃圆园员怨赃责怎遭造蚤泽澡藻凿赃园援 责凿枣袁圆园圆园鄄园员鄄员愿援

咱源员暂摇 毛红梅袁 张凯山袁 第宝锋袁 等援 成都市大气污染物排放清单

高分辨率的时空分配咱允暂 援 环境科学学报袁 圆园员苑袁 猿苑渊员冤院 圆猿鄄
猿猿援
酝葬燥 匀 酝袁 在澡葬灶早 运 杂袁 阅蚤 月 云袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 澡蚤早澡鄄则藻泽燥造怎贼蚤燥灶
贼藻皂责燥则葬造 葬灶凿 泽责葬贼蚤葬造 葬造造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 枣燥则 悦澡藻灶早凿怎
咱允暂 援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员苑袁 猿苑渊员冤院 圆猿鄄猿猿援

咱源圆暂摇 悦葬蚤 杂 再袁 蕴蚤 匝袁 宰葬灶早 杂 载袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼葬灶贼 藻皂蚤泽泽蚤燥灶泽 枣则燥皂
则藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 糟燥皂遭怎泽贼蚤燥灶 葬灶凿 则藻凿怎糟贼蚤燥灶 泽贼则葬贼藻早蚤藻泽 藻泽贼蚤皂葬贼藻凿 增蚤葬 葬
增蚤造造葬早藻鄄遭葬泽藻凿 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 陨灶增藻灶贼燥则赠 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
孕燥造造怎贼蚤燥灶袁 圆园员愿袁 圆猿愿院 圆猿园鄄圆猿苑援

咱源猿暂摇 柯伯俊援 四川省大气污染源排放清单研究咱阅暂援 成都院 西南

交通大学袁 圆园员源援

源怨源源



匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 源员摇 晕燥援 员园
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 韵糟贼援 员缘袁 圆园圆园

悦韵晕栽耘晕栽杂
粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 孕则蚤皂葬则赠袁 杂藻糟燥灶凿葬则赠 悦燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 燥枣 云蚤则藻憎燥则噪 月怎则灶蚤灶早泽 蚤灶 匝蚤灶早凿葬燥 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 杂责则蚤灶早 云藻泽贼蚤增葬造 …………………………………………………………

云粤晕郧 栽蚤葬灶鄄早藻袁 再粤韵 载蚤葬燥鄄澡燥灶早袁 酝耘晕郧 匀藻袁 藻贼 葬造援 渊源猿源缘冤……………………………………………………………………………………………………………………………………………

悦澡葬则葬糟贼藻则蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 粤责责燥则贼蚤燥灶皂藻灶贼 燥枣 孕酝圆郾 缘 月葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 韵灶造蚤灶藻 韵遭泽藻则增葬贼蚤燥灶 蚤灶 栽蚤葬灶躁蚤灶 载陨粤韵 在澡蚤鄄皂藻蚤袁 载哉 匀燥灶早袁 蕴陨 蕴蚤鄄憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊源猿缘缘冤…………………………………………………

悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 宰葬贼藻则鄄泽燥造怎遭造藻 陨灶燥则早葬灶蚤糟 陨燥灶泽 蚤灶 孕酝圆郾 缘 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 阅怎则蚤灶早 圆园员苑鄄圆园员愿 蕴陨 匀怎葬灶袁 栽粤晕郧 郧怎蚤鄄择蚤葬灶袁 在匀粤晕郧 允怎灶鄄噪藻袁 藻贼 葬造援 渊源猿远源冤………………………………………………………

悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 悦葬则遭燥灶葬糟藻燥怎泽 杂责藻糟蚤藻泽 蚤灶 孕酝圆郾 缘 蚤灶 杂燥怎贼澡藻则灶 月藻蚤躁蚤灶早 阅韵晕郧 郧怎蚤鄄皂蚤灶早袁 栽粤晕郧 郧怎蚤鄄择蚤葬灶袁 在匀粤晕郧 允怎灶鄄噪藻袁 藻贼 葬造援 渊源猿苑源冤………………………………………………………………

悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 云燥则皂葬贼蚤燥灶 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 栽澡则藻藻 匀葬扎藻 孕燥造造怎贼蚤燥灶 孕则燥糟藻泽泽藻泽 蚤灶 悦澡藻灶早凿怎 蚤灶 宰蚤灶贼藻则 云耘晕郧 载蚤葬燥鄄择蚤燥灶早袁 悦匀耘晕 允怎灶鄄澡怎蚤袁 再陨晕 匀葬灶鄄皂藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊源猿愿圆冤…………………………………

阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 杂燥怎则糟藻 燥枣 月造葬糟噪 悦葬则遭燥灶 粤藻则燥泽燥造泽 蚤灶 贼澡藻 晕燥则贼澡藻则灶 杂怎遭怎则遭泽 燥枣 晕葬灶躁蚤灶早 载陨耘 云藻灶早袁 蕴陨晕 再怎鄄糟澡蚤袁 杂韵晕郧 宰藻灶鄄澡怎葬蚤袁 藻贼 葬造援 渊源猿怨圆冤…………………………………………

粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 耘皂藻则早藻灶糟赠 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 耘枣枣藻糟贼 阅怎则蚤灶早 贼澡藻 匀藻葬增赠 粤蚤则 孕燥造造怎贼蚤燥灶 耘责蚤泽燥凿藻泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早袁 栽蚤葬灶躁蚤灶袁 匀藻遭藻蚤袁 葬灶凿 陨贼泽 杂怎则则燥怎灶凿蚤灶早 粤则藻葬渊野圆 垣 圆远冶 悦蚤贼蚤藻泽冤 枣则燥皂 韵糟贼燥遭藻则
贼燥 阅藻糟藻皂遭藻则 圆园员怨 在匀哉 再怎葬灶鄄赠怎葬灶袁 郧粤韵 再怎鄄曾蚤葬燥袁 宰粤晕郧 宰藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊源源园圆冤………………………………………………………………………………………………………………………

灾葬则蚤葬贼蚤燥灶葬造 栽则藻灶凿 葬灶凿 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 粤蚤则 孕燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 月葬燥凿蚤灶早 悦蚤贼赠 郧韵哉 再蚤灶鄄赠蚤灶袁 在匀粤晕郧 运葬蚤袁 蕴陨 允蚤灶鄄躁怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊源源员猿冤…………………………………………………………………………

耘皂蚤泽泽蚤燥灶 陨灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 灾韵悦泽 悦燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 在澡藻灶早扎澡燥怎 葬灶凿 栽澡藻蚤则 韵扎燥灶藻 云燥则皂葬贼蚤燥灶 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 蕴哉 载怎葬灶袁 在匀粤晕郧 砸怎蚤鄄择蚤灶袁 匀粤晕 蕴怎燥鄄噪葬蚤 渊源源圆远冤…………………………………………………………
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