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悦匀耘晕郧 晕葬灶员袁 载陨耘 匝蚤灶早员袁 云粤晕 再怎鄄枣藻蚤员袁宰粤晕郧 再燥灶早鄄皂蚤灶员袁圆袁 在匀粤晕郧 悦澡藻灶早员袁圆袁宰粤晕郧 阅蚤灶早鄄赠燥灶早员袁圆袁猿鄢

渊员援 悦燥造造藻早藻 燥枣 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 杂燥怎贼澡憎藻泽贼 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 悦澡燥灶早择蚤灶早 源园园苑员缘袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 悦澡燥灶早择蚤灶早 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 砸藻泽藻葬则糟澡
悦藻灶贼藻则 枣燥则 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 晕燥灶鄄责燥蚤灶贼 杂燥怎则糟藻 孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦燥灶贼则燥造 蚤灶 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 粤则藻葬袁 悦澡燥灶早择蚤灶早 源园园苑员远袁 悦澡蚤灶葬曰 猿援
悦澡燥灶早择蚤灶早 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 砸藻泽藻葬则糟澡袁 悦澡燥灶早择蚤灶早 源园园苑员远袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 栽燥 藻增葬造怎葬贼藻 贼澡藻 皂藻则糟怎则赠 渊匀早冤 藻曾责燥泽怎则藻 则蚤泽噪 枣燥则 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 砸藻早蚤燥灶 渊栽郧砸砸冤袁 澡葬蚤则 泽葬皂责造藻泽
憎藻则藻 糟燥造造藻糟贼藻凿 枣则燥皂 圆猿愿 造燥糟葬造 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 憎蚤贼澡蚤灶 贼澡藻 糟藻灶贼则葬造 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 栽郧砸砸 渊云怎造蚤灶早 阅蚤泽贼则蚤糟贼 葬灶凿 在澡燥灶早曾蚤葬灶 悦燥怎灶贼赠冤 蚤灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠援
杂怎遭泽藻择怎藻灶贼造赠袁 贼燥贼葬造 皂藻则糟怎则赠 渊栽匀早冤 葬灶凿 皂藻贼澡赠造皂藻则糟怎则赠 渊酝藻匀早冤 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 憎藻则藻 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 燥遭贼葬蚤灶藻凿 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻
葬增藻则葬早藻 栽匀早 葬灶凿 酝藻匀早 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 澡葬蚤则 泽葬皂责造藻泽 燥枣 贼澡藻 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 憎蚤贼澡蚤灶 贼澡藻泽藻 贼憎燥 葬则藻葬泽 憎藻则藻 渊园郾 缘园 依 园郾 缘源冤 滋早窑早 原员 葬灶凿渊园郾 猿缘 依
园郾 圆缘冤 滋早窑早 原员袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 杂责藻糟蚤枣蚤糟葬造造赠袁 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 栽匀早 葬灶凿 酝藻匀早 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 澡葬蚤则 泽葬皂责造藻泽 燥枣 云怎造蚤灶早 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 憎藻则藻渊园郾 苑员 依
园郾 愿苑冤 滋早窑早 原员 葬灶凿渊园郾 缘猿 依 园郾 源远冤 滋早窑早 原员袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 月燥贼澡 贼澡藻泽藻 增葬造怎藻泽 憎藻则藻 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 蚤灶 澡葬蚤则 泽葬皂责造藻泽 燥枣 在澡燥灶早曾蚤葬灶 悦燥怎灶贼赠
则藻泽蚤凿藻灶贼泽 咱栽匀早渊园郾 源员 依 园郾 猿远冤 滋早窑早 原员 葬灶凿 酝藻匀早 渊园郾 圆愿 依 园郾 圆远冤 滋早窑早 原员 暂 援 陨贼 蚤泽 灶燥贼藻憎燥则贼澡赠 贼澡葬贼 贼澡藻 澡葬蚤则 匀早 造藻增藻造泽 蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 燥枣
贼澡藻泽藻 贼憎燥 葬则藻葬泽 葬则藻 遭燥贼澡 憎藻造造 遭藻造燥憎 贼澡藻 哉援 杂援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 粤早藻灶糟赠蒺泽 则藻枣藻则藻灶糟藻 凿燥泽藻 渊员 滋早窑早 原员 冤 援 匀葬蚤则 匀早 造藻增藻造泽 增葬则蚤藻凿
泽造蚤早澡贼造赠 葬皂燥灶早 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬早藻 早则燥怎责泽曰 澡蚤早澡藻则 匀早 造藻增藻造泽 憎藻则藻 凿藻贼藻糟贼藻凿 蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 葬早藻 早则燥怎责 燥枣 源园鄄缘园 赠藻葬则泽渊孕 约 园郾 园缘冤援 匀燥憎藻增藻则袁
贼澡藻则藻 憎葬泽 灶燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 澡葬蚤则 匀早 造藻增藻造泽 葬皂燥灶早 早藻灶凿藻则泽渊孕 跃 园郾 园缘冤援 匀葬蚤则 匀早 造藻增藻造泽 蚤灶 枣藻皂葬造藻泽 憎藻则藻 泽造蚤早澡贼造赠 葬遭燥增藻
贼澡燥泽藻 蚤灶 皂葬造藻泽援 匀葬蚤则 匀早 造藻增藻造泽 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 糟燥则则藻造葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 枣蚤泽澡 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶援 云怎则贼澡藻则皂燥则藻袁 澡葬蚤则 匀早 造藻增藻造泽 蚤灶 灶燥灶鄄
枣蚤泽澡藻则皂藻灶 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 造燥憎藻则 贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 蚤灶 枣蚤泽澡藻则皂藻灶援 粤灶 藻造藻增葬贼藻凿 皂藻葬灶 增葬造怎藻 燥枣 渊员郾 源源 依 园郾 苑怨冤 滋早窑早 原员 渊孕 约 园郾 园员冤袁 憎澡蚤糟澡
藻曾糟藻藻凿泽 贼澡藻 砸枣阅 燥枣 员 滋早窑早 原员袁 憎葬泽 凿藻贼藻糟贼藻凿 蚤灶 枣蚤泽澡藻则皂藻灶援 酝燥则藻燥增藻则袁 澡葬蚤则 匀早 造藻增藻造泽 蚤灶 泽皂燥噪藻则泽 燥枣 云怎造蚤灶早 葬灶凿 在澡燥灶早曾蚤葬灶 悦燥怎灶贼赠咱渊园郾 缘缘
依 园郾 圆源冤 滋早窑早 原员 葬灶凿 渊园郾 缘愿 依 园郾 缘源冤 滋早窑早 原员袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠暂 憎藻则藻 遭燥贼澡 皂葬则噪藻凿造赠 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 蚤灶 灶燥灶鄄泽皂燥噪藻则泽咱渊园郾 缘员 依 园郾 猿园冤
滋早窑早 原员 葬灶凿 渊园郾 猿远 依 园郾 圆远冤 滋早窑早 原员 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠暂 援 陨灶 糟燥灶糟造怎泽蚤燥灶袁 贼澡藻 则蚤泽噪 燥枣 匀早 藻曾责燥泽怎则藻 贼燥 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 栽郧砸砸 憎葬泽 造燥憎藻则援
匀燥憎藻增藻则袁 蚤灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠袁 蚤贼 憎葬泽 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿 贼澡葬贼 枣蚤泽澡藻则皂藻灶 葬则藻 葬贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 则蚤泽噪 燥枣 匀早 藻曾责燥泽怎则藻援
运藻赠 憎燥则凿泽院栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 砸藻早蚤燥灶曰 澡葬蚤则 皂藻则糟怎则赠 造藻增藻造泽曰 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶曰 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽曰 则蚤泽噪 燥枣 皂藻则糟怎则赠 藻曾责燥泽怎则藻

摇 摇 汞渊匀早冤是一种全球性和持久性污染物袁汞及其

化合物曾被广泛地用于农药尧 补牙尧 化妆品尧 化工

等领域援 自 圆园 世纪 缘园 年代在日本出现野水俣病冶事
件以来咱员暂 袁伊拉克尧 巴基斯坦和我国松花江流域相

继发生汞污染事件袁使得汞污染备受关注援 目前袁汞

污染的特点是浓度低尧 范围广袁对人群健康的影响
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主要表现为低剂量尧 长期暴露而引起的典型性尧 多

系统的慢性损害袁尤其是对后代的影响深远咱圆 耀 源暂 援
人群汞暴露的常见生物指标有头发尧 血液和尿液

等援 汞通过大气尧 水体尧 食物等途径进入人体后袁可
通过血液进入头发并富集袁汞可以与发囊稳定地结

合在一起袁永久地固定在头发中援 头发每个月大约

增长 员 糟皂袁对头发分段分析能够提供时间序列上汞

暴露的动态变化咱缘袁远暂 援 因此袁头发一直被广泛用作人

体汞暴露的监测指标援
有研究表明袁新建水库水体中汞的含量会升高援

三峡水库是一座特大型年调节水库袁水库野蓄清排

浑冶的调度方案使库周形成面积超过 源园园 噪皂圆 的库

区消落带援 消落带是库区径流的汇集区袁也是环境

中汞的汇集区咱苑 耀 怨暂 援 库区周边居民可能由于农业种

植尧 生活习惯尧 膳食结构和区域环境的改变而受到

影响援 当前袁我国关于人群汞暴露风险的研究区域

主要集中在汞矿区尧 松花江流域和沿海地区袁各地

区对发汞含量影响因素研究的结果不尽相同袁对于

三峡库区人群汞暴露风险的研究很少援 因此袁对三

峡库区涪陵和忠县两地居民汞暴露风险进行的研究

具有重要的现实意义援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 样品采集

按照美国 耘孕粤鄄苑源苑猿 规定的方法采集和保存头

发样品院 用清洁的不锈钢剪刀在居民的后枕部距头

皮 圆郾 缘 糟皂 之内的部分剪下 员 耀 圆 早 头发作为分析样

品袁装入自封袋带回实验室袁待测援 以三峡库区当地

居民为调查对象袁于 圆园员远 年 苑 耀 怨 月随机采集了 圆猿愿
名各年龄段普通居民头发样品袁其中涪陵尧 忠县各

员员怨 份援 同时对居民进行问卷调查袁调查内容包括居

民的性别尧 年龄尧 每周食鱼频率尧 是否吸烟等援 基

本统计信息如表 员 所示援
员郾 圆摇 样品处理

头发样品的处理院 采集的头发样品先用中性洗

发水超声洗涤 员园 皂蚤灶袁再用自来水冲洗干净袁然后用

超纯水冲洗 猿 次袁最后用丙酮润洗并冷风吹干 猿 次

后袁放入 源园益烘箱烘干袁用不锈钢剪刀将头发样品

剪碎袁并装入自封袋编号袁待测援
员郾 猿摇 样品分析与质量控制

总汞渊栽匀早冤的测定院 人发样本总汞的测定依据

美国 耘孕粤鄄苑源苑猿 固态样品中总汞的分析方法袁称取

一定质量约 园郾 园员 耀 园郾 园圆 早 头发样品袁采用 阅酝粤鄄愿园
固体进样自动测汞仪渊酝蚤造藻泽贼燥灶藻 公司袁意大利冤测

摇 摇 摇 摇 摇 表 员摇 调查人群的基本统计信息

栽葬遭造藻 员摇 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 增燥造怎灶贼藻藻则泽
统计指标

统计信息

涪陵 忠县

性别 男 苑员 人渊远园豫 冤 苑圆 人渊远员豫 冤
女 源愿 人渊源园豫 冤 源苑 人渊猿怨豫 冤

年龄段 约 员员 岁 圆员 人渊员愿豫 冤 员愿 人渊员缘豫 冤
员员 耀 圆园 岁 员怨 人渊员远豫 冤 圆缘 人渊圆员豫 冤
圆园 耀 源园 岁 圆猿 人渊员怨豫 冤 员怨 人渊员远豫 冤
源园 耀 缘园 岁 圆源 人渊圆园豫 冤 圆源 人渊圆园豫 冤
跃 缘园 岁 猿圆 人渊圆苑豫 冤 猿猿 人渊圆愿豫 冤

渔民 是 远 人渊缘豫 冤 源 人渊猿豫 冤
否 员员猿 人渊怨缘豫 冤 员员缘 人渊怨苑豫 冤

吸烟 是 猿猿 人渊圆愿豫 冤 圆远 人渊圆圆豫 冤
否 愿远 人渊苑圆豫 冤 怨猿 人渊苑愿豫 冤

食鱼来源 长江野生鱼 猿园 人渊圆缘豫 冤 圆愿 人渊圆源豫 冤
养殖鱼 愿怨 人渊苑缘豫 冤 怨员 人渊苑远豫 冤

每周食鱼频率 约 员 次 源远 人渊猿怨豫 冤 远圆 人渊缘圆豫 冤
员 耀 圆 次 源猿 人渊猿远豫 冤 猿苑 人渊猿员豫 冤
跃 圆 次 猿园 人渊圆缘豫 冤 圆园 人渊员苑豫 冤

使用化妆品 男 缘 人渊源豫 冤 猿 人渊猿豫 冤
女 猿远 人渊猿园豫 冤 圆愿 人渊圆源豫 冤

定袁检测限 园郾 圆 灶早窑早 原员 援 样品测定用总汞标准物质

渊郧月宰园怨员园员月冤进行质量控制袁测定过程中每 员园 个

样品随机选取 圆 个头发样本做 猿 个平行样袁并测定

员 个标准物质袁样本结果与标准样本结果差异小于

缘豫 袁测定结果可靠援
甲基汞渊酝藻匀早冤的测定院 称取适量头发样品约

园郾 员 早 于 缘园 皂蕴 离心管中袁并加入 缘 皂蕴 运韵匀鄄甲醇溶

液渊圆缘园 早窑蕴 原员冤袁将样品置于水浴锅中充分消解 猿 澡
渊消解温度约 苑缘 耀 愿园益冤援 消解过程中袁每隔 猿园 皂蚤灶
摇瓶一次袁使消解液和样品充分作用援 消解完成后

取出离心管冷却至室温袁用超纯水定容至 缘园 皂蕴袁定
容后的样品经水相乙基化鄄栽藻灶葬曾 富集袁通过气相色

谱鄄冷原子荧光法渊悦灾鄄悦灾粤云杂冤分离测定甲基汞袁检测

限为 园郾 远 责早窑早 原员 援 样品测定用甲基汞标准物质

渊栽韵砸栽鄄圆冤进行质量控制援 实验中用超纯水代替头发

样本做空白实验袁测得甲基汞的含量为零援 每 员园 个

样品随机选取 员 个头发样本做 猿 个平行样袁相对偏差

在 员缘豫以内袁加标回收率在 愿员豫 耀 员园员豫之间援 所用

化学试剂甲醇为色谱纯袁氢氧化钾试剂为优级纯援
员郾 源摇 数据分析

数据均采用 杂孕杂杂 员苑郾 园 进行数理统计分析袁利
用单因子方差分析渊韵灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤冤在显著水平 琢
越 园郾 园缘 下进行均值差异的显著性检验袁 韵则蚤早蚤灶蕴葬遭
圆园员苑 软件作图援

苑圆源猿



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 猿怨 卷

圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 涪陵尧 忠县头发样本总汞尧 甲基汞含量特征

两地居民头发 栽匀早尧 酝藻匀早 平均含量分别为

渊园郾 缘园 依 园郾 缘源冤 滋早窑早 原员尧 渊园郾 猿缘 依 园郾 圆缘冤 滋早窑早 原员 援 涪

陵和忠县居民头发总汞和甲基汞含量分布如图 员 所

示援 涪陵地区居民头发 栽匀早尧 酝藻匀早 含量分别为 园郾 苑员
滋早窑早 原员尧 园郾 缘猿 滋早窑早 原员袁忠县居民头发 栽匀早尧 酝藻匀早 含

量分别为 园郾 源员 滋早窑早 原员尧 园郾 圆愿 滋早窑早 原员 援 涪陵地区居民

发汞含量明显高于忠县地区居民袁且两地区居民发汞

含量存在显著性差异渊孕 约园郾 园员冤援 两地居民水产品消

费量不同袁涪陵地区居民食鱼频率较忠县居民高袁可
能导致涪陵地区居民通过食鱼摄入汞的含量较忠县

居民高援 涪陵地区头发样本中有 缘 份发汞含量超过

了美国 耘孕粤 的参考剂量员 滋早窑早 原员咱员园暂 袁忠县有 苑 份发

汞浓度大于 耘孕粤 的参考剂量援

图 员摇 涪陵尧 忠县两地居民头发总汞和甲基汞含量特征

云蚤早援 员摇 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 栽匀早 葬灶凿 酝藻匀早 蚤灶 澡葬蚤则 泽葬皂责造藻泽 燥枣 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 造蚤增蚤灶早 蚤灶 贼澡藻 云怎造蚤灶早鄄在澡燥灶早曾蚤葬灶 葬则藻葬
摇 摇 国内外很多研究表明袁头发中汞主要以甲基汞

的形式存在袁甲基汞占总汞含量接近 愿园豫 耀 怨园豫 援
涪陵地区居民头发甲基汞含量占总汞的均值为

苑猿郾 愿豫 袁变化范围为 源圆郾 源豫 耀 怨苑郾 源豫 曰 忠县地区居

民甲基汞含量占总汞的均值为 远苑郾 远豫 袁变化范围为

猿怨郾 远豫 耀怨远郾 缘豫 袁两地居民发汞均主要以甲基汞的

形式存在援 在对日本沿海居民发汞的研究中袁
酝藻匀早 辕 栽匀早 的含量在 愿员豫 左右咱员员暂 援 涪陵和忠县两

地区居民头发 酝藻匀早 辕 栽匀早 值与沿海居民相比较低袁
可能与居民的膳食结构有关袁两地居民水产品消费

量比沿海地区和日本少援
与国内外其他地区居民发汞含量对比渊表 圆冤袁

涪陵和忠县两地区居民发汞含量低于中国东部沿海

地区大连尧 上海尧 舟山尧 厦门等地居民袁沿海地区居

民水产品食用量大袁导致发汞的含量较高咱员圆暂 曰 贵州

汞矿区居民发汞含量咱员猿暂 远高于涪陵尧 忠县两地区

居民援 通过对两地居民头发总汞含量的相对频率分

布研究渊图 圆冤可知袁总汞含量主要分布在 园郾 猿 耀 园郾 远
滋早窑早 原员的较低含量区间袁表明大部分居民发汞含量

总体处于较低水平袁汞的暴露风险较低援 对于非职

业汞暴露人群袁膳食摄入是人体汞暴露的重要途

径咱员源暂 援 通过调查发现袁两地居民日常食鱼频率与沿

海和内陆其他地区相比较低咱员缘暂 袁居民主要食用草鱼

和鲢鱼两种草食性鱼类袁草食性鱼的总汞和甲基汞

低于肉食性鱼尧 杂食性鱼尧 滤食性鱼咱员远暂 援 此外袁食
用鱼类以养殖鱼为主袁长江鱼食用较少袁养殖鱼类生

长较快袁汞的蓄积量较低咱员苑暂 援 两地居民人体通过食

鱼摄入汞的量较少援 三峡库区居民重金属汞摄入的

主要来源是蔬菜和谷类袁食物中汞的含量很低咱员愿暂 援
张成等的研究发现咱员怨暂 袁三峡库区消落带土壤中的汞

的污染水平和风险都比较低袁生物可利用态汞带来

的风险很小袁可能导致种植于消落带上的农作物对

土壤中汞富集较少袁使居民通过膳食摄入汞的含量

较少援
表 圆摇 国内外不同地区居民头发总汞含量比较

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 澡葬蚤则 栽匀早 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽
蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 枣则燥皂 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 则藻早蚤燥灶泽

国家和地区宁波
头发中总汞含量

辕 滋早窑早 原员 文献

中国东部沿海 园郾 愿猿 咱缘暂
第二松花江流域 员郾 愿圆 咱圆园暂
贵州汞矿区 猿猿郾 怨园 咱员圆暂
珠江三角洲 员郾 园愿 依 园郾 怨源 咱圆员暂
日本 源郾 猿园 咱员员暂
美国 园郾 愿员 咱圆圆暂
西班牙 圆郾 远源 咱员园暂

圆郾 圆摇 影响发汞含量的因素

影响居民发汞含量的因素很多袁包括个体内的

愿圆源猿
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图 圆摇 涪陵尧 忠县两地居民头发总汞含量相对频率分布

云蚤早援 圆摇 砸藻造葬贼藻凿 枣则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼燥贼葬造 澡葬蚤则 皂藻则糟怎则赠 造藻增藻造泽
蚤灶 贼澡藻 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 云怎造蚤灶早鄄在澡燥灶早曾蚤葬灶 葬则藻葬

差异尧 个体间的差异尧 人群间的差异尧 地区间的差

异等多种因素咱圆猿暂 援
圆郾 圆郾 员摇 食鱼频率

大量研究结果表明水产品的消费对居民发汞的

影响较为显著援 涪陵和忠县两地区居民发汞浓度随

食鱼频率的增加呈增高的趋势渊图 猿冤袁通过相关性分

析发现袁居民头发总汞和甲基汞含量与食鱼频率呈显

著正相关渊孕 约园郾 园员冤袁可见居民发汞含量随着食鱼频

率的增加而升高袁且不同食鱼频率居民的发汞含量存

在显著性差异渊孕 约 园郾 园缘冤援 朱立禄等咱圆源暂 对松花江沿

岸居民的研究发现经常食鱼人群与不经常食鱼人群

发汞含量差异不显著袁这可能与当地居民膳食结构相

关袁当地居民鱼类消费少援 涪陵和忠县两地居民食鱼

频率较低袁但食鱼仍是人体汞摄入的重要来源援

图 猿摇 两地不同每周食鱼频率居民头发总汞和甲基汞含量

云蚤早援 猿摇 匀葬蚤则 栽匀早 葬灶凿 酝藻匀早 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 葬则藻葬泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 憎藻藻噪造赠 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 枣蚤泽澡 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶
摇 摇 郧蚤遭遭 等咱圆缘暂对渔民和非渔民的发汞含量进行了

对比分析研究袁渔民发汞含量显著高于非渔民发汞

含量袁与渔民的食鱼频率远高于非渔民有关援 涪陵

和忠县两地渔民的食鱼频率和食鱼量远高于非渔

民袁且渔民主要食用长江野生鱼袁自然水体中的野生

鱼肌肉中甲基汞的含量高于养殖鱼咱员苑暂 援 通过对涪

陵和忠县两地渔民和非渔民的调查研究发现渊图

源冤袁两地区渔民头发 栽匀早 和 酝藻匀早 含量分别为

渊员郾 源源 依 园郾 苑怨冤 滋早窑早 原员和渊员郾 圆圆 依 园郾 苑愿冤 滋早窑早 原员袁而
非渔民 栽匀早 和 酝藻匀早 含量分别为 渊园郾 猿苑 依 园郾 圆源冤

滋早窑早 原员和渊园郾 圆缘 依 园郾 猿圆冤 滋早窑早 原员袁两者存在显著性差

异援 渔民头发总汞含量均值超过 耘孕粤 的参考剂量 员
滋早窑早 原员袁渔民作为三峡库区特殊的职业人群存在较

大的汞暴露风险援
圆郾 圆郾 圆摇 年龄

两地不同年龄段居民头发总汞和甲基汞含量如

图 缘 所示袁从中可看出两地居民头发总汞和甲基汞

含量随着年龄的增长先下降袁后升高再降低援 源园 耀
缘园 岁年龄段的居民发汞含量最高袁与之前其他部分

地区研究结果相同援 蕴蚤怎 等咱圆远暂对我国海南岛居民发

怨圆源猿
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图 源摇 渔民和非渔民头发总汞和甲基汞含量

云蚤早援 源摇 匀葬蚤则 栽匀早 葬灶凿 酝藻匀早 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 枣蚤泽澡藻则皂藻灶
葬灶凿 灶燥灶鄄枣蚤泽澡藻则皂藻灶

摇 摇 摇 摇 摇

汞含量研究发现袁 猿园 耀 缘园 岁年龄段居民的发汞含

量最高袁 郧蚤遭遭 等咱圆缘暂对印度居民发汞含量的研究中

发现发汞含量最高的是 源园 耀 缘园 岁年龄段的居民援
各年龄段居民发汞含量存在显著性差异 渊 孕 约
园郾 园缘冤 援 约 员员 岁年龄段的居民发汞含量高于 员员 耀
圆园 岁年龄段的居民袁年龄较小的孩子手口接触频

次接触频率较高尧 时间较长咱圆苑暂 袁可能导致环境中

的汞通过口腔摄入量较 员员 耀 圆园 岁年龄段多曰 硫柳

汞被广泛地用作疫苗防腐剂咱圆愿暂 袁虽然添加剂量很

小袁但儿童注射含硫柳汞的疫苗也可能导致汞在

体内蓄积援 相对于 源园 耀 缘园 岁居民袁 跃 缘园 岁年龄段

居民随着年龄的增长袁食量总体会降低袁汞通过食

物的摄取量也会降低袁因而其发汞含量较 源园 耀 缘园
岁居民发汞含量低援

图 缘摇 两地不同年龄段居民头发总汞和甲基汞含量

云蚤早援 缘摇 匀葬蚤则 栽匀早 葬灶凿 酝藻匀早 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬早藻 早则燥怎责泽 蚤灶 贼澡藻 贼憎燥 葬则藻葬泽
圆郾 圆郾 猿摇 性别

两地男性和女性居民头发总汞尧 甲基汞含量如

图 远 所示援 涪陵地区女性头发总汞和甲基汞含量分

别为 渊 园郾 苑猿 依 员郾 圆愿 冤 滋早窑早 原员 和 渊 园郾 缘圆 依 园郾 源远 冤
滋早窑早 原员袁均高于男性头发总汞和甲基汞含量渊园郾 远员
依 园郾 苑园冤 滋早窑早 原员 和渊园郾 源远 依 园郾 猿园冤 滋早窑早 原员曰 忠县地

区女性发汞含量咱 栽匀早院 渊园郾 源源 依 园郾 源园冤 滋早窑早 原员 和
酝藻匀早院 渊园郾 猿缘 依 园郾 园郾 源圆冤 滋早窑早 原员暂略高于男性咱栽匀早院
渊园郾 源园 依 园郾 猿源 冤 滋早窑早 原员 和 酝藻匀早院 渊园郾 圆苑 依 园郾 源圆 冤
滋早窑早 原员暂援 单因素方差分析渊韵灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤冤结果

显示袁两地头发总汞和甲基汞含量在男女性别中差

异不显著渊孕 跃 园郾 园缘冤援 女性发汞含量略高于男性袁

可能与女性使用化妆品有关咱圆怨暂 援 化妆品中常见的

有毒重金属有 匀早尧 粤泽尧 孕遭尧 悦凿咱猿园暂 袁使用化妆品的次

数较多袁容易导致汞通过皮肤进入人体袁从而在头发

中蓄积援 国内外已有研究表明性别可能不是影响发

汞含量的重要因素援 匀葬躁藻遭 等咱猿员暂对马来西亚的研究

表明袁女性发汞含量高于男性发汞含量援 而梁刚

等咱猿圆暂对新民地区居民的研究则发现袁男性发汞的含

量高于女性援 男女膳食结构和头发护理方式不同都

可能导致各地区的研究结果不同援
圆郾 圆郾 源摇 吸烟

按是否吸烟的生活习惯将调查者分为吸烟和不

吸烟两组援 本研究结果表明渊图 苑冤袁涪陵尧 忠县两地

园猿源猿
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图 远摇 两地不同性别头发总汞和甲基汞含量

云蚤早援 远摇 匀葬蚤则 栽匀早 葬灶凿 酝藻匀早 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 贼憎燥 葬则藻葬泽

图 苑摇 两地吸烟者和非吸烟者头发总汞含量

云蚤早援 苑摇 匀葬蚤则 栽匀早 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼泽
遭葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻蚤则 糟怎则则藻灶贼 泽皂燥噪蚤灶早 泽贼葬贼怎泽

吸烟组居民头发总汞的含量分别为渊园郾 缘缘 依 园郾 圆源冤
滋早窑早 原员尧 渊园郾 缘愿 依 园郾 缘源冤 滋早窑早 原员袁高于不吸烟居民头

发总汞的含量 渊园郾 缘员 依 园郾 猿园 冤 滋早窑早 原员尧 渊 园郾 猿远 依
园郾 圆远冤 滋早窑早 原员袁且两组之间存在显著性差异渊孕 约
园郾 园缘冤援 这一研究结果与 杂澡葬燥 等咱圆员暂对中国南部珠江

流域居民及 匀葬早葬灶 等咱猿猿暂 对秘鲁居民发汞含量调查

的结果相一致援 张磊等咱圆园暂 对第二松花江下游居民

的研究表明袁居民吸烟能显著增加人体汞负荷援 但

是有些研究结论则有所不同袁朱立禄等咱圆源暂对第二松

花江下游前郭灌区居民发汞含量的研究表明袁吸烟

居民与不吸烟居民发汞含量不存在显著性差异袁且
无统计学意义援 烟草中含有多种有毒重金属如汞尧
铅尧 镉等袁烟草植物在生长过程中会从环境和土壤

中吸收尧 富集重金属咱猿源暂 援 人们在吸烟过程中袁烟丝

燃烧袁汞会以气溶胶或者金属氧化物的形式随着烟

气进入人体咱猿缘暂 袁此时吸烟者呼吸道黏液纤毛的清除

作用减弱袁使得更多汞随烟气进入吸烟者的肺袁导致

汞在人体内蓄积袁吸烟者发汞含量升高援 在抽吸过

程中袁吸烟者手口接触频次较多袁外界环境中的汞可

能通过手口接触进入人体援 目前袁国内外关于吸烟

与发汞含量关系的研究很少袁关于吸烟导致发汞含

量差异的机制还需要进一步研究援
猿摇 结论

渊员冤三峡库区涪陵和忠县两地普通居民头发总

汞和甲基汞含量较低袁居民总体的汞暴露风险水平

较低援 但对于渔民这一特殊职业人群袁仍存在一定

的汞暴露风险援
渊圆冤两地居民发汞总汞和甲基汞含量均与食鱼

频率尧 年龄尧 吸烟这 猿 种影响因素呈显著相关关系

渊孕 约园郾 园缘冤袁与性别不存在显著相关性渊孕 跃 园郾 园缘冤援
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月怎造造藻贼蚤灶袁 圆园员园袁 远园渊缘冤院 苑源猿鄄苑源苑援

咱员圆暂摇 蕴蚤 孕袁 云藻灶早 载 月袁 蕴蚤葬灶早 孕袁 藻贼 葬造援 酝藻则糟怎则赠 蚤灶 贼澡藻 泽藻葬枣燥燥凿 葬灶凿
澡怎皂葬灶 藻曾责燥泽怎则藻 蚤灶 糟燥葬泽贼葬造 葬则藻葬 燥枣 郧怎葬灶早凿燥灶早 责则燥增蚤灶糟藻袁 杂燥怎贼澡
悦澡蚤灶葬咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠 葬灶凿 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园员猿袁 猿圆
渊猿冤院 缘源员鄄缘源苑援

咱员猿暂摇 王娅袁 李平袁 吴永贵援 万山汞矿区大米汞污染及人体甲基汞

暴露风险咱允暂 援 生态学杂志袁 圆园员缘袁 猿源渊缘冤院 员猿怨远鄄员源园员援
宰葬灶早 再袁 蕴蚤 孕袁 宰怎 再 郧援 酝藻则糟怎则赠 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶 则蚤糟藻 葬灶凿 则藻造葬贼藻凿
则蚤泽噪 燥枣 澡怎皂葬灶 皂藻贼澡赠造皂藻则糟怎则赠 藻曾责燥泽怎则藻 蚤灶 宰葬灶泽澡葬灶 皂藻则糟怎则赠
皂蚤灶蚤灶早 葬则藻葬咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘糟燥造燥早赠袁 圆园员缘袁 猿源 渊缘冤院
员猿怨远鄄员源园员援

咱员源暂摇 韵怎 蕴 月袁 悦澡藻灶 悦袁 悦澡藻灶 蕴袁 藻贼 葬造援 蕴燥憎鄄造藻增藻造 责则藻灶葬贼葬造 皂藻则糟怎则赠
藻曾责燥泽怎则藻 蚤灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬院 葬灶 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 泽贼怎凿赠 燥枣 葬灶贼澡则燥责燥皂藻贼则蚤糟
藻枣枣藻糟贼泽 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员缘袁 源怨
渊员员冤院 远愿怨怨鄄远怨园愿援

咱员缘暂摇 牛小丽袁 张瑛袁 周集体援 沿海和内陆地区居民汞暴露量对比

咱允暂 援 环境化学袁 圆园员圆袁 猿员渊员圆冤院 员源圆鄄员源苑援
晕蚤怎 载 蕴袁 在澡葬灶早 再袁 在澡燥怎 允 栽援 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 皂藻则糟怎则赠 造藻增藻造泽 燥枣
早藻灶藻则葬造 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 蚤灶 糟燥葬泽贼葬造 葬灶凿 蚤灶造葬灶凿 葬则藻葬泽咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园员圆袁 猿员渊员圆冤院 员源圆鄄员源苑援

咱员远暂摇 徐勤勤援 三峡水库鱼体中汞和甲基汞的分布特征咱阅暂援 重

庆院 西南大学袁 圆园员源援 员怨鄄猿园援
咱员苑暂摇 童银栋袁 张巍袁 邓春燕袁 等援 海河干流水产品汞污染特征及

摄入风险评估咱允暂 援 环境科学袁 圆园员远袁 猿苑渊猿冤院 怨源圆鄄怨源怨援
栽燥灶早 再 阅袁 在澡葬灶早 宰袁 阅藻灶早 悦 再袁 藻贼 葬造援 孕燥造造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 则蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 贼燥贼葬造 皂藻则糟怎则赠 葬灶凿 皂藻贼澡赠造皂藻则糟怎则赠
蚤灶 葬择怎葬贼蚤糟 责则燥凿怎糟贼泽 燥枣 贼澡藻 匀葬蚤澡藻 泽贼藻皂 则蚤增藻则咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员远袁 猿苑渊猿冤院 怨源圆鄄怨源怨援

咱员愿暂摇 蒋冬梅援 重庆市城乡居民膳食结构与重金属摄入水平研究

咱阅暂援 重庆院 西南大学袁 圆园园苑援 猿缘鄄源园援
咱员怨暂摇 张成袁 陈宏袁 王定勇袁 等援 三峡库区消落带土壤汞形态分布

与风险评价咱允暂 援 环境科学袁 圆园员源袁 猿缘渊猿冤院 员园远园鄄员园远苑援

在澡葬灶早 悦袁 悦澡藻灶 匀袁 宰葬灶早 阅 再袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 则蚤泽噪
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 皂藻则糟怎则赠 泽责藻糟蚤藻泽 蚤灶 泽燥蚤造 燥枣 贼澡藻 憎葬贼藻则鄄造藻增藻造鄄枣造怎糟贼怎葬贼蚤灶早
扎燥灶藻 蚤灶 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园员源袁 猿缘渊猿冤院 员园远园鄄员园远苑援

咱圆园暂摇 张磊袁 王启超袁 邵志国援 第二松花江下游居民发汞水平及影

响因素分析咱 允暂 援 环境科学研究袁 圆园园缘袁 员愿 渊远冤院 员员猿鄄 员员缘袁
员圆缘援
在澡葬灶早 蕴袁 宰葬灶早 匝 悦袁 杂澡葬燥 在 郧援 匀怎皂葬灶 澡葬蚤则 皂藻则糟怎则赠 造藻增藻造泽 蚤灶
贼澡藻 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 造蚤增蚤灶早 葬造燥灶早 贼澡藻 杂藻糟燥灶凿 杂燥灶早澡怎葬躁蚤葬灶早 砸蚤增藻则 葬灶凿 贼澡藻
蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 咱 允暂 援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁
圆园园缘袁 员愿渊远冤院 员员猿鄄员员缘袁 员圆缘援

咱圆员暂摇 杂澡葬燥 阅 阅袁 运葬灶早 再袁 悦澡藻灶早 在袁 藻贼 葬造援 匀葬蚤则 皂藻则糟怎则赠 造藻增藻造泽 葬灶凿
枣燥燥凿 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 枣则燥皂 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬院 杂燥怎贼澡
悦澡蚤灶葬咱允暂 援 云燥燥凿 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园员猿袁 员猿远渊圆冤院 远愿圆鄄远愿愿援

咱圆圆暂摇 蕴蚤灶糟燥造灶 砸 粤袁 杂澡蚤灶藻 允 孕袁 悦澡藻泽灶藻赠 耘 允袁 藻贼 葬造援 云蚤泽澡 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶
葬灶凿 皂藻则糟怎则赠 藻曾责燥泽怎则藻 葬皂燥灶早 蕴燥怎蚤泽蚤葬灶葬 则藻糟则藻葬贼蚤燥灶葬造 葬灶早造藻则泽咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 匀藻葬造贼澡 孕藻则泽责藻糟贼蚤增藻泽袁 圆园员员袁 员员怨渊圆冤院 圆源缘鄄圆缘员援

咱圆猿暂摇 酝葬则糟蚤灶藻噪鄄允葬糟藻造 酝袁 粤造遭蚤俳泽噪葬 允袁 孕葬憎造葬糟扎赠噪 粤袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 蚤皂责葬糟贼
燥枣 凿藻皂燥早则葬责澡蚤糟 枣葬糟贼燥则泽袁 遭藻澡葬增蚤燥则泽 葬灶凿 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 藻曾责燥泽怎则藻 贼燥
皂藻则糟怎则赠 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 澡葬蚤则 燥枣 贼澡藻 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 造蚤增蚤灶早 蚤灶 贼澡藻 则藻早蚤燥灶
燥枣 蕴燥凿扎 渊 糟藻灶贼则葬造 孕燥造葬灶凿冤 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠 葬灶凿
孕澡葬则皂葬糟燥造燥早赠袁 圆园员苑袁 缘缘院 员怨远鄄圆园员援

咱圆源暂摇 朱立禄袁 阎百兴袁 王莉霞援 前郭灌区居民发汞含量及影响因

素研究咱允暂 援 环境科学袁 圆园员园袁 猿员渊员员冤院 圆苑圆苑鄄圆苑猿员援
在澡怎 蕴 蕴袁 再葬灶 月 载袁 宰葬灶早 蕴 载援 匀怎皂葬灶 澡葬蚤则 皂藻则糟怎则赠 造藻增藻造泽 葬灶凿
贼澡藻 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 贼澡藻 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 造蚤增蚤灶早 蚤灶 匝蚤葬灶早怎燥 蚤则则蚤早葬贼蚤燥灶
葬则藻葬咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员园袁 猿员渊员员冤院 圆苑圆苑鄄圆苑猿员援

咱圆缘暂摇 郧蚤遭遭 匀袁 韵蒺蕴藻葬则赠 运 郧袁 杂葬则噪葬则 杂 杂袁 藻贼 葬造援 匀葬蚤则 皂藻则糟怎则赠
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 则藻泽蚤凿藻灶贼泽 燥枣 杂怎灶凿葬则遭葬灶 葬灶凿 悦葬造糟怎贼贼葬袁 陨灶凿蚤葬咱允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园员远袁 员缘园院 远员远鄄远圆员援

咱圆远暂摇 蕴蚤怎 允 蕴袁 载怎 载 砸袁 再怎 杂袁 藻贼 葬造援 酝藻则糟怎则赠 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶 枣蚤泽澡
葬灶凿 澡怎皂葬灶 澡葬蚤则 枣则燥皂 匀葬蚤灶葬灶 陨泽造葬灶凿袁 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬 杂藻葬院
蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶 枣燥则 澡怎皂葬灶 藻曾责燥泽怎则藻 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁
圆园员源袁 员猿缘院 源圆鄄源苑援

咱圆苑暂摇 环境环境保护部援 中国人群暴露手册参数渊儿童卷冤咱酝暂援 北

京院 中国环境科学出版社袁 圆园员猿援 猿圆远鄄圆圆愿援
咱圆愿暂摇 何鹏袁 梁争论援 硫柳汞防腐剂在人用疫苗中的应用咱 允暂 援 中

国生物制品学杂志袁 圆园员猿袁 圆远渊员冤院 员猿缘鄄员猿愿袁 员源猿援
匀藻 孕袁 蕴蚤葬灶早 在 蕴援 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡蚤皂藻则燥泽葬造 葬泽 葬 责则藻泽藻则增葬贼蚤增藻 贼燥
增葬糟糟蚤灶藻泽 枣燥则 澡怎皂葬灶 怎泽藻 咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 月蚤燥造燥早蚤糟葬造泽袁
圆园员猿袁 圆远渊员冤院 员猿缘鄄员猿愿袁 员源猿援

咱圆怨暂摇 王小恒袁 路红援 成人化妆品有毒重金属污染特征分析及其健

康风险评价咱允暂 援 环境化学袁 圆园员源袁 猿猿渊员员冤院 圆园园苑鄄圆园园愿援
咱猿园暂摇 冷桃花袁 周瑶袁 段文锋袁 等援 匀孕蕴悦鄄陨悦孕鄄酝杂 法检测化妆品中

的硫柳汞和苯基汞咱允暂 援 分析试验室袁 圆园员猿袁 猿圆渊苑冤院 苑缘鄄苑愿援
蕴藻灶早 栽 匀袁 在澡燥怎 再袁 阅怎葬灶 宰 云袁 藻贼 葬造援 匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 燥枣
藻贼澡赠造皂藻则糟怎则蚤贼澡蚤燥泽葬造蚤糟赠造蚤糟 葬糟蚤凿 葬灶凿 凿蚤责澡藻灶赠造皂藻则糟怎则赠 蚤灶 糟燥泽皂藻贼蚤糟泽
遭赠 澡蚤早澡 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 造蚤择怎蚤凿 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡赠鄄蚤灶凿怎糟贼蚤增藻造赠 糟燥怎责造藻凿
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