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我国村镇生活垃圾可燃组分基本特征及其时空差异
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摘要院 为了解我国村镇生活垃圾组成特征及采取焚烧处置的可行性袁本研究在 圆园员缘 年的春夏秋冬 源 个季节袁对我国 员圆 个省

份共 苑圆 个村镇生活垃圾产生源进行采样调查袁分析了垃圾全组分和可燃组分的质量分数尧 含水率以及垃圾热值等参数袁进行

了地域尧 季节以及村与镇之间差异分析援 结果表明袁我国村镇生活垃圾可燃组分质量分数渊湿基冤由高到低的顺序为院厨余类

渊员猿豫 耀缘猿豫 冤 跃 橡塑类渊员园豫 耀员愿豫 冤 跃纸类渊员园豫 耀员缘豫 冤 跃 木竹类渊园 耀 员园豫 冤 跃 织物类渊园 耀 愿豫 冤援 相同行政区域内村与镇

之间生活垃圾组分差异较小袁南方村镇生活垃圾全组分的平均含水率大于北方袁全国村镇生活垃圾平均含水率为 源园郾 员豫 左

右援 我国北方生活垃圾热值在 源 个季节均有 愿员豫的村镇超过猿 缘园园 噪允窑噪早 原员袁而南方村镇生活垃圾在春尧 夏尧 秋尧 冬这 源 个季节

满足这一条件的村镇分别占 源源豫 尧 缘园豫 尧 远员豫 尧 苑圆豫 援 垃圾经分选后热值得到提高袁但南方村镇春季生活垃圾可燃组分热值

仍然偏低袁南方其它季节 缘远豫以上的村镇和北方全年所有村镇的生活垃圾均能满足焚烧处置的热值要求袁故对我国北方农村

生活垃圾进行焚烧处置是可行的袁而南方村镇生活垃圾需加强前处理工艺援
关键词院村镇生活垃圾曰组成成分曰含水率曰热值曰时空差异
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渊员援 云葬糟怎造贼赠 燥枣 悦蚤增蚤造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 葬灶凿 粤则糟澡蚤贼藻糟贼怎则藻袁 运怎灶皂蚤灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 运怎灶皂蚤灶早 远缘园缘园园袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援
悦澡蚤灶藻泽藻 砸藻泽藻葬则糟澡 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园员圆袁 悦澡蚤灶葬曰 猿援 悦澡蚤灶葬 哉则遭葬灶 悦燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 阅藻泽蚤早灶 驭 砸藻泽藻葬则糟澡
陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 悦燥援 袁 蕴贼凿援 袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园员圆园袁 悦澡蚤灶葬曰 源援 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠
月藻蚤躁蚤灶早袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿猿袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 则藻葬造蚤扎藻 贼澡藻 凿蚤泽责燥泽葬造 枣藻葬泽蚤遭蚤造蚤贼赠 燥枣 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 遭赠 蚤灶糟蚤灶藻则葬贼蚤燥灶袁 苑圆 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 泽葬皂责造蚤灶早 责燥蚤灶贼泽 燥枣 员圆 责则燥增蚤灶糟藻泽
蚤灶 悦澡蚤灶葬 憎藻则藻 糟澡燥泽藻灶 贼燥 葬灶葬造赠泽藻 皂葬泽泽 枣则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 枣怎造造 糟燥皂责燥灶藻灶贼 葬灶凿 糟燥皂遭怎泽贼蚤遭造藻 糟燥皂责燥灶藻灶贼袁 皂燥蚤泽贼怎则藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 枣怎造造 糟燥皂责燥灶藻灶贼 葬灶凿
造燥憎 澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻 燥枣 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 蚤灶 泽责则蚤灶早袁 泽怎皂皂藻则袁 葬怎贼怎皂灶 葬灶凿 憎蚤灶贼藻则 燥枣 圆园员缘援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 则藻增藻葬造藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 皂葬泽泽 枣则葬糟贼蚤燥灶 燥枣
糟燥皂遭怎泽贼蚤遭造藻 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 憎藻贼 遭葬泽蚤泽 枣燥造造燥憎藻凿 贼澡藻 燥则凿藻则 燥枣 噪蚤贼糟澡藻灶 则藻泽蚤凿怎葬造渊员猿豫 鄄缘猿豫 冤 跃 贼澡藻 则怎遭遭藻则渊员园豫 鄄员愿豫 冤 跃 贼澡藻
责葬责藻则渊员园豫 鄄员缘豫 冤 跃 贼澡藻 憎燥燥凿渊园鄄员园豫 冤 跃 贼澡藻 枣葬遭则蚤糟渊园鄄愿豫 冤援 栽澡藻 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶葬造 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 燥枣 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 憎葬泽 灶燥贼 葬责责葬则藻灶贼 遭藻贼憎藻藻灶
增蚤造造葬早藻泽 葬灶凿 贼燥憎灶泽 憎蚤贼澡蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 葬凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼蚤增藻 则藻早蚤燥灶援 栽澡藻 葬增藻则葬早藻 皂燥蚤泽贼怎则藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 枣怎造造 糟燥皂责燥灶藻灶贼 蚤灶 泽燥怎贼澡藻则灶 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 憎葬泽
澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 蚤灶 灶燥则贼澡藻则灶 葬则藻葬袁 葬灶凿 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 皂燥蚤泽贼怎则藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 灶葬贼蚤燥灶葬造 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 憎葬泽 葬遭燥怎贼 源园郾 员豫 援 栽澡藻 造燥憎 澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻
燥枣 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 蚤灶 枣怎造造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 憎澡蚤糟澡 泽怎则责葬泽泽藻凿 猿 缘园园 噪允窑噪早 原员 憎葬泽 皂燥则藻 贼澡葬灶 愿员豫 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡 悦澡蚤灶葬袁 遭怎贼 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬袁 蚤贼
憎葬泽 源源豫 袁 缘园豫 袁 远员豫 葬灶凿 苑圆豫 蚤灶 泽责则蚤灶早袁 泽怎皂皂藻则袁 葬怎贼怎皂灶 葬灶凿 憎蚤灶贼藻则袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 粤枣贼藻则 泽燥则贼蚤灶早袁 贼澡藻 造燥憎 澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻 蚤灶糟则藻葬泽藻凿
早则藻葬贼造赠袁 遭怎贼 贼澡藻 造燥憎 澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻 燥枣 泽燥怎贼澡藻则灶 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 蚤灶 泽责则蚤灶早 憎葬泽 泽贼蚤造造 造藻泽泽 贼澡葬灶 猿 缘园园 噪允窑噪早 原员袁 皂燥则藻 贼澡葬灶 缘远豫 贼燥憎灶泽 葬灶凿
增蚤造造葬早藻泽 燥枣 泽燥怎贼澡藻则灶 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 蚤灶 泽怎皂皂藻则袁 葬怎贼怎皂灶 葬灶凿 憎蚤灶贼藻则 葬灶凿 葬灶灶怎葬造 灶燥则贼澡藻则灶 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻 皂藻贼 贼澡藻 澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻
则藻择怎蚤则藻皂藻灶贼 燥枣 蚤灶糟蚤灶藻则葬贼蚤燥灶 凿蚤泽责燥泽葬造援 栽澡藻则藻枣燥则藻袁 葬枣贼藻则 泽燥则贼蚤灶早袁 贼澡藻 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 遭赠 蚤灶糟蚤灶藻则葬贼蚤燥灶 凿蚤泽责燥泽葬造 皂藻贼澡燥凿 憎葬泽 枣藻葬泽蚤遭造藻 贼燥 贼澡藻
灶燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻袁 遭怎贼 贼澡藻 泽燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 则藻择怎蚤则藻泽 泽贼则藻灶早贼澡藻灶藻凿 责则藻贼则藻葬贼皂藻灶贼 责则燥糟藻泽泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院则怎则葬造 早葬则遭葬早藻曰 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶曰 皂燥蚤泽贼怎则藻 糟燥灶贼藻灶贼曰 澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻曰 泽责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻

摇 摇 随着经济的发展袁农村地区正加速向城镇化或

自发向交通方便的集镇尧 乡尧 村汇集袁然而这样的

生活方式引发了诸多环境问题袁其一为生活垃圾污

染援 我国农村地区袁人口聚居导致垃圾集中暴发袁而
部分农村地区垃圾的产生与处理处置等环节衔接不

紧密而导致野垃圾围村冶咱员袁 圆暂 的困境袁野农村生活垃

圾污染问题已成为我国农村环境治理尧 实现村容整

洁的一大难题冶 咱猿暂 援 考虑到我国广大农村地区长远

发展袁需要找到合适的垃圾处理处置方式袁针对我国

村镇生活垃圾理化性质方面的研究袁已取得了部分

研究成果袁如王涛等咱源暂 得出野东江源区农村生活垃



苑 期 晏卓逸等院 我国村镇生活垃圾可燃组分基本特征及其时空差异

圾湿基组分中主要以厨余类垃圾为主袁其次是灰土

类垃圾袁其他组分一般在 员园豫 以下冶援 韩智勇等咱缘暂

研究得出野西南地区农村生活垃圾主要组分为厨

余尧 灰土尧 橡胶和纸类袁 混合垃圾的含水率为

猿苑郾 园源豫 冶援 马军伟等咱远暂 研究得出野浙江山区农村新

鲜生活垃圾中可降解类有机垃圾为主要组分袁约占

总量的 源猿郾 远源豫 冶援 岳波等咱苑暂 通过资料调研我国 苑员
个村镇得出南方厨余类占村镇生活垃圾的百分比显

著大于北方曰而北方渣土类占村镇生活垃圾的百分

比显著大于南方援 段雄伟等咱愿暂 研究得出野广东农村

地区新鲜生活垃圾中可堆肥含量高达 远圆郾 远圆豫 冶曰在
热值方面袁韩志勇等咱缘暂 研究得出我国西南地区农村

生活垃圾高位热值为愿 园园愿 噪允窑噪早 原员 援 周颖咱怨暂 研究江

西省兴国县某镇的生活垃圾高位热值为缘 员源苑郾 猿圆
噪允窑噪早 原员 援 苏畅等咱员园暂研究长沙市宁乡县某两个农村

生活垃圾的低位热值为员 苑远员郾 缘猿 噪允窑噪早 原员和圆 猿圆缘郾 源猿
噪允窑噪早 原员 援 岳波等咱员员暂研究我国东尧 中尧 西部这 猿 个地

区 远 个典型村镇生活垃圾的低位热值在圆 源园员 耀
源 缘缘远 噪允窑噪早 原员之间曰在村镇生活垃圾管理方面袁谢丽

丽等咱员圆暂调查研究发现袁江西省农村生活垃圾在 圆园员圆
耀 圆园员猿 年间袁生活垃圾处理厂覆盖人口占总人口

圆源郾 愿愿豫 援 黄维等咱员猿暂 对重庆市农村生活垃圾提出

野户分类尧 村收集尧 镇转运尧 县处理冶的处理办法援

何品晶等咱员源暂综合环境尧 资源和经济效益等袁得出我

国村镇生活垃圾分别适合野全集中冶和野村镇县协

同冶的处理物流模式援
但现有的研究多限于局部地区袁缺乏对全国村

镇生活垃圾相关性质的整体认识袁特别是对农村垃圾

可燃组分及热值的季节变化和区域差异尧 乡镇与村

庄之间垃圾性能的差异尚缺乏相关研究报道援 虽然

目前农村垃圾的主要处理处置方式有野填埋尧 焚烧尧
堆肥尧 太阳能垃圾减量化尧 产沼气冶等咱员缘暂 袁但垃圾处

理方式取决于垃圾本身特性袁为此袁本课题组于 圆园员缘
年春尧 夏尧 秋尧 冬这 源 个季节分别对我国南北方 苑圆
个村镇的生活垃圾产生源进行现场取样分析袁系统检

测了垃圾组分尧 含水率以及垃圾热值等参数袁进行了

地域尧 季节以及乡镇与村庄之间差异分析袁并探讨了

我国村镇垃圾焚烧处置的潜力及可行性援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 采样方法

员郾 员郾 员摇 采样背景

研究采样点选取了 员圆 个省 辕市袁每个省 辕 市下包

含 猿 个镇袁每个镇下选取了 员 个村袁共计 苑圆 个采样

点援 采样点的选取为地方发展较好或居民生活条件

较好的具有代表性的村镇袁采样点分布见表 员援
表 员摇 村镇生活垃圾采样点分布

栽葬遭造藻 员摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 泽葬皂责造蚤灶早 责燥蚤灶贼泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬
区域 省尧 市 辕 县 典型镇 典型村

黑龙江省哈尔滨市双城区 周家镇尧 东官镇尧 幸福乡 东升村尧 庆新村尧 久前村

吉林省延边朝鲜族自治州延吉市 依兰镇尧 朝阳川镇尧 东盛涌镇 利民村尧 合成村尧 渊背村

北 甘肃省庆阳西峰区 董志镇尧 什社乡尧 彭原镇 岳家洼尧 庙张家尧 花儿岭

方 北京市房山区 周口店镇尧 阎村镇尧 长阳镇 娄子水村尧 阎村尧 稻田村

山东省单县 莱河镇尧 郭村镇尧 黄冈镇 庞楼村尧 郭庄尧 韩庄

河南省淅川县荆州 关镇尧 马蹬镇尧 大石桥乡 刘营尧 王家庄尧 大石桥村

安徽省岳西县 天堂镇尧 白帽镇尧 温泉镇 回龙村尧 孟家村尧 张吴塘村

上海市崇明县 竖新镇尧 新河镇尧 东平旅游景区 竖新村尧 新河农村尧 东平农村

南 重庆市巴南区 跳石镇尧 界石镇尧 东泉镇 大沟村尧 金鹅村尧 玉滩村

方 湖北省麻城市 龟峰山风景区尧 铁门岗乡尧 白果镇 龟山茶园冲尧 铁门岗茅瓦屋尧 白果龚埠村

湖南省醴陵县 王坊镇尧 王仙镇尧 大林乡 王坊村尧 大王冲村尧 高桥村

广东省南澳县 深澳镇尧 云澳镇尧 后宅镇 海滨村尧 坎头顶村尧 山顶村

员郾 员郾 圆摇 现场采样

垃圾采样方法按照标准渊悦允 辕 栽 猿员猿鄄 圆园园怨冤 咱员远暂

执行援
本研究于 圆园员缘 年的 源 个季节分别对全国 苑圆 个

采样点进行采样分析袁现场采样时的天气为晴天或

阴天援 垃圾采样时袁露天堆场和垃圾转运站处采取

坡面法进行取样袁垃圾桶和垃圾池处采取全部清掏袁
取样的垃圾盛放于 员园园 蕴 的塑料桶中进行质量称

量袁采集的垃圾质量约 员缘园 噪早援 对垃圾按照橡塑类尧
纸类尧 木竹类尧 织物类尧 厨余类尧 砖瓦类尧 玻璃类尧
金属类尧 有害类和灰土类进行分选袁称量各组分的

质量袁并对各组分进行取样送回实验室分析援
员郾 圆摇 分析方法

员郾 圆郾 员摇 含水率测定

垃圾组分含水率分析参照文献咱员苑 耀 员怨暂等标

准执行援

怨苑园猿
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员郾 圆郾 圆摇 热值测定

垃圾热值测定按照文献咱员远袁 圆园暂进行援 低位热

值难以直接测定袁通常采取计算法得到袁湿基低位热

值的计算按照渊悦允 辕 栽 猿员猿鄄圆园园怨冤 咱员远暂中野远郾 缘 热值冶下
的运算步骤进行袁干基氢元素的含量取 苑郾 缘豫 援
员郾 圆郾 猿摇 数理统计

图 圆摇 村镇生活垃圾可燃组分质量分数的时空渊季节尧 区域冤变化

云蚤早援 圆摇 杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 皂葬泽泽 枣则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 糟燥皂遭怎泽贼蚤遭造藻 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽

运用 耘曾糟藻造 圆园员猿 进行数据运算曰运用 杂孕杂杂 圆园
进行 孕藻葬则泽燥灶 相关性分析袁分析选用的数据为采样调

查数据中各垃圾组分百分含量渊湿基冤尧 全组分垃圾

含水率和热值曰运用 韵则蚤早蚤灶 圆园员远 进行绘图援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 村镇生活垃圾组分分析

圆郾 员郾 员摇 垃圾全组分含量

我国村镇生活垃圾全组分质量分数渊湿基冤见

图 员援
如图 员 所示袁我国村镇生活垃圾全组分含量

渊湿基冤由高到低的顺序为院厨余类 跃 灰土类 跃 橡

塑类 跃 纸类 跃 砖瓦类 跃 织物类 跃 玻璃类 跃 木竹类

跃 金属类 跃 有害类袁其中厨余类和灰土类占较大

比例渊两者加和大于 缘园豫 冤袁橡塑类和纸类的含量

在 员园豫 耀 员缘豫 之间袁其余组分含量大多处于 缘豫
以下援

箱体高度表示 圆缘豫 耀 苑缘豫 百分位数曰工字标签分别代表 缘豫 和

怨缘豫百分位数曰上端和下端的两条短横线表示的是除去异常值

之外最大值和最小值曰十字交叉代表 怨怨豫和 员豫的分位数曰箱体

中的横线表示中位数曰箱体中的实心点表示平均数袁下同援
图 员摇 村镇生活垃圾组分质量分数渊湿基冤

云蚤早援 员摇 酝葬泽泽 枣则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻渊憎藻贼 遭葬泽蚤泽冤
圆郾 员郾 圆摇 垃圾可燃组分含量

垃圾可燃组分包括厨余类尧 橡塑类尧 纸类尧 织

物类尧 木竹类袁这些可燃组分随区域及季节变化的

质量分数见图 圆援
图 圆 表明院无论是南方村尧 镇袁还是北方村尧 镇袁

源 个季节的生活垃圾可燃组分中厨余类含量最高袁

园愿园猿
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单组分质量分数由高到低的顺序为院厨余类渊员猿豫
耀 缘猿豫 冤 跃 橡塑类 渊员园豫 耀 员愿豫 冤 跃 纸类 渊员园豫 耀
员缘豫 冤 跃木竹类渊园 耀 员园豫 冤 跃织物类渊园 耀 愿豫 冤援

季节是影响生活垃圾组分含量的重要因素袁南尧
北村庄生活垃圾组分质量分数咱渊如图 圆渊遭冤和图 圆
渊凿冤暂随季节变换的波动范围略大于乡镇生活垃圾

的组分质量分数咱如图 圆渊葬冤和图 圆渊糟冤暂袁且南方村

镇生活垃圾组分质量分数的波动范围较北方大援

图 猿摇 村镇生活垃圾单组分和全组分的含水率

云蚤早援 猿摇 酝燥蚤泽贼怎则藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 燥灶藻鄄糟燥皂责燥灶藻灶贼 葬灶凿
枣怎造造 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻

村与镇生活垃圾组成比例较相近袁这与农村生

活质量提高有很大关系袁如家庭养殖减少袁塑料和纸

质包装材料广泛使用袁庭院垃圾以及一次性餐具进

入到垃圾中使得木竹类的含量可观袁而织物类为耐

用品袁在垃圾中的含量相对较小援 另一方面袁由于村

镇生活垃圾中各组分的百分比例相近渊均值冤袁则分

散的村庄生活垃圾汇集后袁其物理特性也会处在一

个相对稳定的范围内援 这为我国村镇生活垃圾实现

集中统一处理提供了条件援
圆郾 圆摇 村镇生活垃圾含水率分析

南尧 北村镇生活垃圾单组分和全组分含水率见

图 猿援

如图 猿渊葬冤所示袁南方村镇各单组分的含水率均

高于北方袁且呈现厨余类 跃 灰土类 跃 织物类 跃 纸类

跃木竹类 跃橡塑类 跃砖瓦类 跃陶瓷类 跃金属类 跃有

害类的趋势曰全国尧 南方尧 北方村镇生活垃圾混合

组分 的 平 均 含 水 率 分 别 为 猿远郾 怨豫 尧 源园郾 员豫 和

猿园郾 缘豫 咱见图 猿渊遭冤暂袁本研究获得的南方村镇生活

垃圾含水率与范先鹏等咱圆员暂 研究得出湖北省三峡库

区农村生活垃圾含水率约 源员豫的结果相似援
圆郾 猿摇 村镇生活垃圾低位热值特征及焚烧处置潜力

分析

圆郾 猿郾 员摇 生活垃圾全组分低位热值分析

南尧 北方村镇生活垃圾低位热值与季节变化间

的关系见图 源援

图 源摇 村镇生活垃圾全组分低位热值的时空渊季节尧 区域冤变化

云蚤早援 源摇 杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造渊泽藻葬泽燥灶 葬灶凿 则藻早蚤燥灶冤 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 造燥憎
澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻 燥枣 枣怎造造鄄则葬灶早藻 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽

如图 源 所示袁我国南方村镇生活垃圾低位热值

除春季外袁其余季节的生活垃圾低位热值与北方的

相当援 在春季时袁不但比北方的低且整体维持在

渊猿 园员缘郾 员 依 员 员圆猿郾 缘冤 噪允窑噪早 原员 左右袁这是由于南方村

镇生活垃圾在春季时厨余类平均含量渊猿源豫 冤大于

北方厨余类平均含量渊圆愿豫 冤渊图 圆冤袁前者的含水率

也相应大于后者的原因援 南方村镇生活垃圾从春季

到冬季袁垃圾热值有所提升袁而北方村镇生活垃圾在

一年中的低位热值均维持在相对稳定的范围内袁且
村与镇生活垃圾间的低位热值相差不大援 南方镇和

村的生活垃圾全年平均低位热值分别为渊源 圆苑怨郾 怨 依
员 苑园苑郾 源冤噪允窑噪早 原员 和渊源 园源源郾 园 依 员 圆源缘郾 怨冤 噪允窑噪早 原员袁而
北方镇和村的生活垃圾全年平均低位热值分别为

渊源 猿缘缘郾 园 依 员 源远员郾 源冤 噪允窑噪早 原员 和渊源 猿苑园郾 圆 依 员 缘源怨郾 愿冤
噪允窑噪早 原员袁即北方村镇生活垃圾低位热值大于南方援
与王和平咱圆圆暂 研究得出的 野当垃圾水分在 猿园豫 耀
远园豫 之间变化时袁垃圾的热值会在苑 员远远 耀 猿 缘愿猿
噪允窑噪早 原员之间变化冶一致援

麦启洲等咱圆猿暂 研究城市生活垃圾的焚烧与热值

时得出野利用焚烧处理生活垃圾废弃物袁不仅处理

了垃圾袁也使垃圾资源化袁但自身低位热值不应低于

员愿园猿
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猿 缘园园 噪允窑噪早 原员袁热值愈高袁利用价值愈高冶援 唱鹤鸣

等咱圆源暂在研究异重流化床垃圾焚烧炉设计和中试运

行时发现袁垃圾低位热值小于猿 缘园园 噪允窑噪早 原员时需要

向焚烧系统中添加煤燃料袁从而变得不经济援 我国

生活垃圾低位热值小于猿 缘园园 噪允窑噪早 原员的南尧 北村镇

分布见图 缘援

图 缘摇 南尧 北村镇生活垃圾低位热值小于 猿 缘园园 噪允窑噪早 原员的分布

云蚤早援 缘摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 造燥憎 澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻 造藻泽泽 贼澡葬灶 猿 缘园园 噪允窑噪早 原员

蚤灶 泽燥怎贼澡 葬灶凿 灶燥则贼澡 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻
如图 缘 所示袁小于猿 缘园园 噪允窑噪早 原员的热值以南方

地区的样本数量占多数袁在季节上由多到少的顺序

为院春季 跃夏季 跃秋季 跃冬季袁南方村镇生活垃圾在

春夏秋冬 源 个季满足焚烧处置要求的村和镇分别为

源源豫 尧 缘园豫 尧 远员豫 尧 苑圆豫 援 北方全年 愿员豫 以上的村

镇生活垃圾均大于猿 缘园园 噪允窑噪早 原员袁满足垃圾焚烧

处置援
圆郾 猿郾 圆摇 生活垃圾可燃组分低位热值分析

垃圾经过分选袁将垃圾中较稳定且不可燃的组

分渊如灰土类尧 砖瓦类尧 陶瓷类尧 金属类等冤分离开

来袁留下可燃组分袁其可燃组分低位热值见图 远援

图 远摇 村镇生活垃圾可燃组分低位热值的时空渊季节尧 区域冤变化

云蚤早援 远摇 杂责葬贼蚤葬造鄄贼藻皂责燥则葬造渊泽藻葬泽燥灶 葬灶凿 则藻早蚤燥灶冤 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 造燥憎
澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻 燥枣 糟燥皂遭怎泽贼蚤遭造藻 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽

如图 远 所示袁对比图 源 中区域尧 季节变化村镇

生活垃圾热值袁经分选后的生活垃圾热值有明显提

高援 北方村镇生活垃圾经分选后均能满足焚烧处置

条件渊低位热值大于猿 缘园园 噪允窑噪早 原员冤 援 南方村镇生活

垃圾经分选后热值也得到普遍提高袁在春夏秋冬 源
季节满足焚烧处置条件的乡镇占所调查乡镇数的百

分比分别上升为院缘远豫 尧 愿怨豫 尧 愿怨豫 尧 员园园豫 袁而满足

焚烧处置条件的村庄占所调查村庄数的百分比分别

为院苑圆豫 尧 怨源豫 尧 员园园豫 尧 员园园豫 援
因此袁在村镇生活垃圾管理方面袁需重视村镇生

活垃圾在源头实现分类尧 减量和提质援 垃圾在源头

分类比垃圾混合后再进行分选所消耗的人力物力

少袁农村地区生活节奏慢袁更易于实现垃圾分类袁且
源头分类简单易操作咱圆缘暂 援 野垃圾经分选预处理后可

减小垃圾的体积袁部分可回收成分渊金属类尧 织物

类尧 塑料类尧 纸类尧 玻璃类冤得以再利用冶 咱圆远暂 袁无机

不可燃类就地处置袁不仅可减少垃圾的收运成本袁还
可大大提高有机可燃类垃圾的含量袁提高垃圾的热

值援 如南方村镇垃圾袁可通过延长垃圾在源头渊收集

池冤稳定化的时间来减少垃圾的含水率袁其收集池

可参考岳波等咱圆苑暂设计的准好氧垃圾池进行建造袁垃
圾池设有防雨系统和渗滤液导排系统袁可防止垃圾

在储存过程中产生二次污染曰垃圾焚烧前进行预处

理渊如焚烧前堆置 源 耀 缘 凿袁脱出部分水分冤袁可进一

步提高热值袁预处理在降低含水率的同时也会降低

垃圾有机质袁为此袁可采取短期通风干燥的办法进行

脱水咱圆愿暂 援
圆郾 猿郾 猿摇 垃圾热值影响因素相关性分析

采样调查得到的垃圾组分质量分数尧 全组分含

水率以及垃圾热值数据的相关性见表 圆援
如表 圆 所示袁分析研究影响村镇生活垃圾低位

热值的影响因素包括 员园 种垃圾组分的质量分数

渊湿基冤以及全组分含水率援 在图 员 和图 猿 中各组分

及含水率变化范围内袁得知垃圾低位热值与全组分

含水率和厨余类质量分数渊湿基冤呈显著负相关袁且
含水率的影响程度较厨余类高曰橡塑类和织物类对

低位热值的影响呈显著正相关曰纸类尧 木竹类对垃

圾低位热值的影响不显著袁这主要是因为垃圾中纸

类尧 木竹类的质量分数较低曰灰土类尧 砖瓦类尧 玻璃

类尧 有害类也对垃圾低位热值的影响不显著援
猿摇 结论

渊员冤我国村镇生活垃圾全组分质量分数由高到

低的顺序为院厨余类 跃 灰土类 跃 橡塑类 跃 纸类 跃 砖

瓦类 跃织物类 跃 玻璃类 跃 木竹类 跃 金属类 跃 有害

类袁相同行政辖区内村与镇生活垃圾中各可燃组分

质量分数相近袁这为我国村镇生活垃圾实现集中统

一处理提供了条件援

圆愿园猿
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表 圆摇 生活垃圾低位热值影响因素相关性分析员冤

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 造燥憎 澡藻葬贼蚤灶早 增葬造怎藻 燥枣 则怎则葬造 早葬则遭葬早藻 葬灶凿 蚤贼泽 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽
厨余类 橡塑类 纸类 木竹类 织物类 灰土类 砖瓦类 玻璃类 金属类 有害类

全组分
含水率

低位
热值

厨余类 员郾 园园
橡塑类 原 园郾 圆怨鄢鄢 员郾 园园
纸类 原 园郾 圆员鄢鄢 园郾 员苑鄢 员郾 园园
木竹类 园郾 园园 原 园郾 园远 园郾 员圆鄢 员郾 园园
织物类 原 园郾 园源 园郾 员怨鄢鄢 园郾 园园 原 园郾 园怨 员郾 园园
灰土类 原 园郾 愿远鄢鄢 原园郾 园源 原 园郾 员猿鄢 原 员郾 怨愿鄢 原 园郾 圆圆鄢鄢 员郾 园园
砖瓦类 原 园郾 园苑 原 园郾 圆苑 原 园郾 员源鄢 园郾 员园 原 园郾 员员 原 园郾 园远 员郾 园园
玻璃类 原 园郾 员园 原 园郾 园怨 原 园郾 员远鄢鄢 原园郾 园愿 原 园郾 园源 原 园郾 园猿 园郾 园源 员郾 园园
金属类 原 园郾 园缘 园郾 园缘 园郾 园苑 园郾 园源 园郾 园远 原 园郾 员源鄢 原 园郾 园猿 园郾 圆苑鄢鄢 员郾 园园
有害类 园郾 园苑 原 园郾 园猿 园郾 园远 原 园郾 园圆 原 园郾 园猿 原 园郾 员猿鄢 园郾 园愿 原 园郾 园源 园郾 园源 员郾 园园
全组分含水率 园郾 猿员园鄢鄢 园郾 员猿鄢 园郾 园猿 原 园郾 员猿鄢 园郾 园圆 原 园郾 圆猿鄢鄢 原园郾 圆源鄢鄢 原 园郾 员怨鄢鄢 原园郾 圆园鄢鄢 原园郾 园愿 员郾 园园
低位热值 原 园郾 员苑圆鄢鄢 园郾 圆源鄢鄢 园郾 园缘 园郾 园圆 园郾 圆圆鄢鄢 园郾 园员 园郾 园员 园郾 园远 园郾 员园 原 园郾 园苑 原 园郾 猿园鄢鄢 员郾 园园
员冤鄢为 孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢为 孕 约 园郾 园员

摇 摇 渊圆冤春夏秋冬 源 个季节的生活垃圾可燃组分质

量分数由高到低的顺序为院厨余类渊员猿豫 耀 缘猿豫 冤 跃
橡塑类渊员园豫 耀 员愿豫 冤 跃 纸类渊员园豫 耀 员缘豫 冤 跃 木竹

类渊园 耀 员园豫 冤 跃 织物类渊园 耀 愿豫 冤援 南尧 北村庄生活

垃圾组分质量分数随季节变换的波动范围略大于乡

镇生活垃圾的组分质量分数袁且南方村镇生活垃圾

组分质量分数的波动范围较北方大援
渊猿冤村镇生活垃圾中南方村镇各单组分和全组

分平均含水率均高于北方袁其中袁厨余类平均含水率

最高 咱 南 方 渊 远源郾 猿 依 员圆郾 怨 冤豫 袁 北 方 渊 远员郾 员 依
员缘郾 源冤豫 暂袁南方村镇和北方村镇全组分垃圾的含水

率均值分别为 源园郾 员豫和 猿园郾 缘豫 援
渊源冤在现有的垃圾管理水平上袁季节变化对我

国南方村镇生活垃圾热值影响程度大于北方袁特别

在春季时袁村和镇生活垃圾热值超过猿 缘园园 噪允窑噪早 原员

的仅占 源源豫 援 相反袁我国北方 愿员豫以上的村镇全年

生活垃圾热值均在猿 缘园园 噪允窑噪早 原员 以上袁满足垃圾焚

烧的热值要求援
渊缘冤垃圾经过分选后热值得到大幅度提高袁除

南方村镇春季的生活垃圾外袁南方超过 缘远豫以上的

村镇和北方 员园园豫 的村镇垃圾热值均超过猿 缘园园
噪允窑噪早 原员 援 因此袁对我国农村生活垃圾进行焚烧处置

是可行的袁但需要对垃圾在源头实现分类和减量以

提高垃圾热值及降低运营成本援 同时袁也需加强管

理和宣传以提高公众参与度援 此外袁村镇生活垃圾

的处置方式还需结合处理成本尧 技术要求和环境影

响等因素综合考虑援
致谢院本研究在采样过程中得到了黑龙江省农

业科学院土壤肥料与环境资源研究所王英尧 李伟群

等的帮助袁在此一并致谢浴
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性质研究咱允暂 援 湖南农业科学袁 圆园员源袁渊缘冤院 愿猿鄄愿缘援
杂怎 悦袁 郧藻 阅 月袁 栽蚤葬灶 载袁 藻贼 葬造援 杂燥则贼蚤灶早 葬灶凿 责澡赠泽蚤糟燥糟澡藻皂蚤糟葬造
责则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 则怎则葬造 凿燥皂藻泽贼蚤糟 憎葬泽贼藻 蚤灶 晕蚤灶早曾蚤葬灶早 糟燥怎灶贼赠 咱 允 暂 援
匀怎灶葬灶 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园员源袁渊缘冤院 愿猿鄄愿缘援

咱员员暂摇 岳波袁 张志彬袁 黄启飞袁 等援 我国 远 个典型村镇生活垃圾的

理化特性研究咱允暂 援 环境工程袁 圆园员源袁 猿圆渊苑冤院 员园缘鄄员员园援
再怎藻 月袁 在澡葬灶早 在 月袁 匀怎葬灶早 匝 云袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 责澡赠泽蚤糟燥鄄
糟澡藻皂蚤糟葬造 责则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 造蚤增蚤灶早 泽燥造蚤凿 憎葬泽贼藻 蚤灶 泽藻增藻则葬造 贼赠责蚤糟葬造 增蚤造造葬早藻泽
葬灶凿 贼燥憎灶泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员源袁 猿圆
渊苑冤院 员园缘鄄员员园援

咱员圆暂摇 谢丽丽袁 王东海袁 郑建刚袁 等援 圆园员圆鄄圆园员猿 年江西省农村垃圾

和污水处置现状调查咱 允暂 援 现代预防医学袁 圆园员缘袁 源圆 渊猿冤院
缘缘苑鄄缘缘怨袁 缘远圆援
载蚤藻 蕴 蕴袁 宰葬灶早 阅 匀袁 在澡藻灶早 允 郧袁 藻贼 葬造援 匀赠早蚤藻灶蚤糟 泽怎则增藻赠 燥枣
早葬则遭葬早藻 葬灶凿 泽藻憎葬早藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 蚤灶 则怎则葬造 葬则藻葬泽 燥枣 允蚤葬灶早曾蚤 责则燥增蚤灶糟藻袁
圆园员圆鄄圆园员猿 咱 允暂 援 酝燥凿藻则灶 孕则藻增藻灶贼蚤增藻 酝藻凿蚤糟蚤灶藻袁 圆园员缘袁 源圆 渊猿冤院
缘缘苑鄄缘缘怨袁 缘远圆援

咱员猿暂摇 黄维袁 艾海男袁 祖金利援 重庆市柳荫镇农村环境整治工程设

计实例咱允暂 援 中国给水排水袁 圆园员源袁 猿园渊源冤院 缘猿鄄缘远援
匀怎葬灶早 宰袁 粤蚤 匀 晕袁 在怎 允 蕴援 阅藻泽蚤早灶 燥枣 则怎则葬造 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 糟燥灶贼则燥造
责则燥躁藻糟贼 蚤灶 蕴蚤怎赠蚤灶 贼燥憎灶 燥枣 悦澡燥灶早择蚤灶早 咱 允 暂 援 悦澡蚤灶葬 宰葬贼藻则 驭
宰葬泽贼藻憎葬贼藻则袁 圆园员源袁 猿园渊源冤院 缘猿鄄缘远援

咱员源暂摇 何品晶袁 章骅袁 吕凡袁 等援 村镇生活垃圾处理模式及技术路

线探讨咱允暂 援 农业环境科学学报袁 圆园员源袁 猿猿渊猿冤院 源园怨鄄源员源援
匀藻 孕 允袁 在澡葬灶早 再袁 蕴增 云袁 藻贼 葬造援 孕葬贼贼藻则灶 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 皂藻贼澡燥凿泽
葬灶凿 枣藻葬泽蚤遭造藻 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 则燥怎贼藻 枣燥则 澡燥怎泽藻澡燥造凿 憎葬泽贼藻 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 蚤灶
增蚤造造葬早藻泽 葬灶凿 贼燥憎灶泽 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥鄄耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园员源袁 猿猿渊猿冤院 源园怨鄄源员源援

咱员缘暂摇 胡春芳袁 闵文江援 农村生活垃圾处理方式调查咱 允暂 援 河北农

业科学袁 圆园员园袁 员源渊怨冤院 员园远鄄员园苑袁 员员园援
匀怎 悦 云袁 酝蚤灶 宰 允援 杂怎则增藻赠 燥枣 则怎则葬造 凿燥皂藻泽贼蚤糟 憎葬泽贼藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼
皂藻贼澡燥凿泽咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 匀藻遭藻蚤 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园员园袁 员源

渊怨冤院 员园远鄄员园苑袁 员员园援
咱员远暂摇 悦允 辕 栽 猿员猿鄄圆园园怨袁 生活垃圾采样和分析方法咱杂暂援

悦允 辕 栽 猿员猿鄄 圆园园怨袁 杂葬皂责造蚤灶早 葬灶凿 葬灶葬造赠泽蚤泽 皂藻贼澡燥凿泽 枣燥则 凿燥皂藻泽贼蚤糟
憎葬泽贼藻咱杂暂 援

咱员苑暂摇 郧月 辕 栽 员怨猿员鄄员怨怨员袁 木材含水率测定方法咱杂暂 援
郧月 辕 栽 员怨猿员鄄员怨怨员袁 阅藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 憎燥燥凿 皂燥蚤泽贼怎则藻 糟燥灶贼藻灶贼咱杂暂 援

咱员愿暂摇 郧月 辕 栽 怨怨怨缘鄄员怨怨苑袁 纺织材料含水率和回潮率的测定 烘箱干

燥法咱杂暂 援
郧月 辕 栽 怨怨怨缘鄄 员怨怨苑袁 阅藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 皂燥蚤泽贼怎则藻 糟燥灶贼藻灶贼 葬灶凿
皂燥蚤泽贼怎则藻 则藻早葬蚤灶 燥枣 贼藻曾贼蚤造藻鄄燥增藻灶鄄凿则赠蚤灶早 皂藻贼澡燥凿咱杂暂援

咱员怨暂摇 匝月 辕 栽 圆源猿源鄄圆园员圆袁 日用陶瓷原料含水率测定方法咱杂暂援
匝月 辕 栽 圆源圆猿鄄 圆园员圆袁 栽藻泽贼 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 憎葬贼藻则 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 凿燥皂藻泽贼蚤糟
糟藻则葬皂蚤糟 则葬憎 皂葬贼藻则蚤葬造咱杂暂 援

咱圆园暂摇 郧月 辕 栽 圆员猿鄄圆园园愿袁 煤的发热量测定方法咱杂暂援
郧月 辕 栽 圆员猿鄄圆园园愿袁 阅藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 糟葬造燥则蚤枣蚤糟 增葬造怎藻 燥枣 糟燥葬造咱杂暂 援

咱圆员暂摇 范先鹏袁 董文忠袁 甘小泽袁 等援 湖北省三峡库区农村生活垃

圾发生特征探讨咱 允暂 援 湖北农业科学袁 圆园员园袁 源怨渊员员冤院 圆苑源员鄄
圆苑源缘援
云葬灶 载 孕袁 阅燥灶早 宰 在袁 郧葬灶 载 在袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿
枣藻葬贼怎则藻泽 燥枣 则怎则葬造 泽燥造蚤凿 憎葬泽贼藻泽 蚤灶 贼澡藻 栽澡则藻藻 郧燥则早藻泽 砸藻泽藻则增燥蚤则 粤则藻葬
燥枣 匀怎遭藻蚤 责则燥增蚤灶糟藻咱 允暂 援 匀怎遭藻蚤 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园员园袁 源怨
渊员员冤院 圆苑源员鄄圆苑源缘援

咱圆圆暂摇 王和平援 垃圾水分对焚烧炉热力性能的影响咱允暂 援 锅炉技术袁
圆园员缘袁 源远渊员冤院 苑缘鄄苑怨援
宰葬灶早 匀 孕援 栽澡藻 蚤皂责葬糟贼 燥枣 贼澡藻 憎葬泽贼藻 憎葬贼藻则 燥灶 贼澡藻则皂葬造 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻
咱允暂 援 月燥蚤造藻则 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员缘袁 源远渊员冤院 苑缘鄄苑怨援

咱圆猿暂摇 麦启洲袁 钟亚力袁 钟羡云袁 等援 城市生活垃圾的焚烧与热值

咱允暂 援 环境卫生工程袁 员怨怨缘袁渊员冤院 圆怨鄄猿缘援
咱圆源暂摇 唱鹤鸣袁 丁建东援 异重流化床垃圾焚烧炉设计和中试运行

咱允暂 援 江苏环境科技袁 圆园园远袁 员怨渊缘冤院 猿缘鄄猿远袁 源缘援
悦澡葬灶早 匀 酝袁 阅蚤灶早 允 阅援 阅藻泽蚤早灶 葬灶凿 责则葬糟贼蚤糟藻 泽贼怎凿赠 燥枣 凿藻灶泽蚤贼赠
酝杂宰 枣造怎蚤凿蚤扎藻凿 遭藻凿 蚤灶糟蚤灶藻则葬贼燥则 咱 允 暂 援 允蚤葬灶早泽怎 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园远袁 员怨渊缘冤院 猿缘鄄猿远袁 源缘援

咱圆缘暂摇 郭鑫援 天津市生活垃圾分类试点选取及实施建议咱 允暂 援 环境

卫生工程袁 圆园员源袁 圆圆渊圆冤院 圆圆鄄圆源援
郧怎燥 载援 孕蚤造燥贼 泽藻造藻糟贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤皂责造藻皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 燥枣 凿燥皂藻泽贼蚤糟 憎葬泽贼藻
泽燥则贼蚤灶早 蚤灶 栽蚤葬灶躁蚤灶 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂葬灶蚤贼葬贼蚤燥灶 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁
圆园员源袁 圆圆渊圆冤院 圆圆鄄圆源援

咱圆远暂摇 杨列袁 陈朱蕾袁 张俊援 生活垃圾生物预处理后筛分及分选特

性试验研究 咱 允暂 援 环境科学学报袁 圆园员缘袁 猿缘 渊员圆 冤院 猿怨源猿鄄
猿怨源远援 摇 摇 摇
再葬灶早 蕴袁 悦澡藻灶早 在 蕴袁 在澡葬灶早 允援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 责则藻贼则藻葬贼皂藻灶贼
燥枣 皂怎灶蚤糟蚤责葬造 泽燥造蚤凿 憎葬泽贼藻 燥灶 泽糟则藻藻灶蚤灶早 葬灶凿 泽燥则贼蚤灶早 咱 允暂 援 粤糟贼葬
杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻袁 圆园员缘袁 猿缘渊员圆冤院 猿怨源猿鄄猿怨源远援

咱圆苑暂摇 岳波袁 黄启飞袁 晏卓逸袁 等援 农村生活垃圾收集池咱孕暂援 中国

专利院 悦晕圆园缘苑猿怨园园远哉袁 圆园员远鄄员员鄄猿园援
咱圆愿暂摇 杨列袁 陈朱蕾袁 唐素琴袁 等援 生物预处理过程中有机质与水

分对垃圾热值影响研究咱 允暂 援 环境卫生工程袁 圆园员源袁 圆圆渊源冤院
员怨鄄圆员援
再葬灶早 蕴袁 悦澡藻灶 在 蕴袁 栽葬灶早 杂 匝袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 燥则早葬灶蚤糟 皂葬贼贼藻则 葬灶凿
皂燥蚤泽贼怎则藻 燥灶 憎葬泽贼藻 糟葬造燥则蚤枣蚤糟 增葬造怎藻 凿怎则蚤灶早 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 责则藻贼则藻葬贼皂藻灶贼
责则燥糟藻泽泽咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂葬灶蚤贼葬贼蚤燥灶 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员源袁 圆圆
渊源冤院 员怨鄄圆员援

源愿园猿



匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 猿愿摇 晕燥援 苑
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 允怎造援 员缘袁 圆园员苑

悦韵晕栽耘晕栽杂
酝葬则蚤灶藻 粤藻则燥泽燥造 哉泽蚤灶早 韵灶鄄遭燥葬则凿 粤藻则燥泽燥造 酝葬泽泽 杂责藻糟贼则燥皂藻贼则赠 再粤晕 允蚤灶鄄责藻蚤袁 悦匀耘晕 蕴蚤鄄择蚤袁 蕴陨晕 匝蚤袁 藻贼 葬造援 渊圆远圆怨冤……………………………………………………………………………………………
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