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对野有毒重金属冶实施 圆种总量控制监管方式的利害分析

傅国伟
渊清华大学环境学院袁北京摇 员园园园愿源冤
摘要院 首先袁必须明确认定院对第一类污染物实施叶源头总量控制曳是污控执法和促进经济结构改革的保证条件援 这种监管方

式自 圆园园愿 年叶第一次全国污染源普查工业污染源产排污系数手册曳公布以来袁更具有其切实实施的可行性援 叶源头总量控制曳
与叶水环境总量控制曳两种监管方式既是各自独立尧 缺一不可袁又是相互依赖和相互补充的关系袁目前一些地方的规划管理者

模糊和混淆了两类污染物和两种监管的内容和方式袁笼统以叶水环境总量控制曳来监管所有污染物袁丢弃了叶源头总量控制曳袁
使本应严加管理的饮用水水源地丧失了控制第一类污染物的能力援 我国叶地面水环境质量标准曳渊郧月 猿愿猿愿鄄愿愿冤中第一类污染

物的水质指标与我国实际的水环境背景值有很大差距袁存在着野放宽允排量冶和野价态转化引发危害冶的问题曰 以一个 员园 贼 电
解铅的企业为例袁证明两种监管方式的铅允排量相差甚大援 总之袁把第一类污染物与第二类污染物统一实施叶水环境容量总量

控制曳将带来众多的危害袁应当严格实施叶源头总量控制曳与叶水环境总量控制曳相结合的监管方式援
关键词院第一类污染物曰 叶源头总量控制曳曰 叶水环境总量控制曳曰 水环境背景值曰 污控执法曰 经济结构改革
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则藻凿怎灶凿葬灶贼袁 燥灶 贼澡藻 燥贼澡藻则 泽蚤凿藻 贼澡藻赠 糟葬灶 遭藻 糟燥皂责造藻皂藻灶贼葬则赠 贼燥 藻葬糟澡 燥贼澡藻则援 陨灶 贼澡藻 责则藻泽藻灶贼袁 泽燥皂藻 造燥糟葬造 责造葬灶灶蚤灶早 皂葬灶葬早藻则泽 葬则藻 遭造怎则则蚤灶早 葬灶凿
糟燥灶枣怎泽蚤灶早 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼泽 葬灶凿 泽贼赠造藻泽 燥枣 贼澡藻 贼憎燥 泽怎则增藻蚤造造葬灶糟藻 皂藻贼澡燥凿泽援 栽澡藻赠 躁怎泽贼 怎泽藻 贼澡藻 憎葬贼藻则 贼燥贼葬造 造燥葬凿 糟燥灶贼则燥造 贼燥 皂葬灶葬早藻 葬造造 贼澡藻 责燥造造怎贼葬灶贼泽袁
葬灶凿 泽燥怎则糟藻 贼燥贼葬造 造燥葬凿 糟燥灶贼则燥造 蚤泽 凿蚤泽糟葬则凿藻凿袁 憎澡蚤糟澡 则藻泽怎造贼泽 蚤灶 贼澡藻 造燥泽泽 燥枣 糟燥灶贼则燥造 枣燥则 贼澡藻 枣蚤则泽贼 贼赠责藻 燥枣 责燥造造怎贼葬灶贼泽 藻泽责藻糟蚤葬造造赠 枣燥则 贼澡藻 凿则蚤灶噪蚤灶早
憎葬贼藻则 泽燥怎则糟藻 泽怎则增藻蚤造造葬灶糟藻援 栽澡藻则藻 蚤泽 葬 遭蚤早 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 憎葬贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 泽贼葬灶凿葬则凿泽 葬灶凿 贼澡藻 憎葬贼藻则 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 遭葬糟噪早则燥怎灶凿
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 增葬造怎藻泽 枣燥则 贼澡藻 枣蚤则泽贼 贼赠责藻 燥枣 责燥造造怎贼葬灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 择怎葬造蚤贼赠 泽贼葬灶凿葬则凿 枣燥则 泽怎则枣葬糟藻 憎葬贼藻则渊郧月 猿愿猿愿鄄愿愿冤袁 憎澡蚤糟澡 皂藻葬灶泽
贼澡葬贼 贼澡藻则藻 葬则藻 责则燥遭造藻皂泽 泽怎糟澡 葬泽 野 则藻造葬曾蚤灶早 贼澡藻 责燥造造怎贼葬灶贼 凿蚤泽糟澡葬则早藻 责藻则皂蚤贼冶 葬灶凿 野 则蚤泽噪 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 增葬造藻灶糟藻 泽贼葬贼藻 糟澡葬灶早藻冶援 栽葬噪蚤灶早 葬灶
藻灶贼藻则责则蚤泽藻 憎蚤贼澡 员园贼 藻造藻糟贼则燥造赠贼蚤糟 造藻葬凿 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 糟葬责葬糟蚤贼赠 葬泽 葬灶 藻曾葬皂责造藻袁 贼澡藻则藻 蚤泽 葬 遭蚤早 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 葬造造燥憎葬遭造藻 造藻葬凿 凿蚤泽糟澡葬则早藻凿
造燥葬凿泽 遭赠 贼澡藻 贼憎燥 贼燥贼葬造 造燥葬凿 泽怎则增藻蚤造造葬灶糟藻 皂藻贼澡燥凿泽援 陨灶 泽怎皂皂葬则赠袁 蚤贼 憎蚤造造 遭则蚤灶早 葬 造燥贼 燥枣 澡葬则皂枣怎造 藻枣枣藻糟贼泽 蚤枣 贼澡藻 憎葬贼藻则 贼燥贼葬造 造燥葬凿 糟燥灶贼则燥造 蚤泽
蚤皂责造藻皂藻灶贼藻凿 枣燥则 贼澡藻 贼憎燥 贼赠责藻泽 燥枣 责燥造造怎贼葬灶贼泽袁 泽燥 贼澡藻 泽燥怎则糟藻 贼燥贼葬造 造燥葬凿 糟燥灶贼则燥造 葬灶凿 憎葬贼藻则 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 贼燥贼葬造 造燥葬凿 糟燥灶贼则燥造 泽澡燥怎造凿 遭藻
蚤皂责造藻皂藻灶贼藻凿 泽贼则蚤糟贼造赠 葬贼 贼澡藻 泽葬皂藻 贼蚤皂藻援
运藻赠 憎燥则凿泽院枣蚤则泽贼 贼赠责藻 燥枣 责燥造造怎贼葬灶贼泽曰 泽燥怎则糟藻 贼燥贼葬造 造燥葬凿 糟燥灶贼则燥造曰 憎葬贼藻则 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 贼燥贼葬造 造燥葬凿 糟燥灶贼则燥造曰 憎葬贼藻则 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 遭葬糟噪早则燥怎灶凿
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶曰 责燥造造怎贼蚤燥灶 糟燥灶贼则燥造 造藻早蚤泽造葬贼蚤燥灶曰 藻糟燥灶燥皂蚤糟 泽贼则怎糟贼怎则藻 则藻早怎造葬贼蚤燥灶

摇 摇 圆园员员 年 员园 月 苑 日国务院发布了叶关于加强环

境保护重点工作的意见曳 咱员暂 要求切实加强重金属污

染防治曰 加强重金属相关企业的环境监管袁确保达

标排放援 圆园员圆 年 员 月国务院又发布了叶关于实行最

严格水资源管理制度的意见曳 咱圆暂 援 这两个重大意见

确实是当今和长远关系民生的大事援
目前我国水土重金属污染的形势严重咱猿 耀 缘暂 援 笔

者已对此提出了综合性对策建议咱远袁苑暂 援 鉴于当前对

野有毒重金属冶存在以叶水环境总量控制曳监管方式

替代叶源头总量控制曳与叶水环境总量控制曳相结合

监管方式的倾向袁本文特对这两种监管方式作一次

较系统的利害分析对照袁以期得到各方重视的和

确认援
员摇 第一类污染物实施叶源头总量控制曳是污控执法

和促进经济结构改革的必须

摇 摇 我国早在 员怨愿愿 年起即对第一类污染物渊主要是

匀早尧 悦凿尧 粤泽尧 孕遭尧 悦则 这 缘 种有毒重金属冤实施企业

车间排放废水浓度达标的叶源头总量控制曳的 郧月
愿怨苑愿鄄 愿愿咱愿暂 援 员怨怨远 年进行修订后颁布了 郧月 愿怨苑愿鄄
员怨怨远咱愿暂 渊见表 员冤袁推行沿用至今援



员圆 期 傅国伟院 对野有毒重金属冶实施 圆 种总量控制监管方式的利害分析

表 员摇 第一类污染物最高允许排放浓度 辕 皂早窑蕴 原员

栽葬遭造藻 员摇 耘枣枣造怎藻灶贼 泽贼葬灶凿葬则凿 枣燥则 枣蚤则泽贼鄄贼赠责藻 责燥造造怎贼葬灶贼泽 辕 皂早窑蕴 原员

项目 总汞 烷基汞 总镉 总铬 六价铬 总砷 总铅 总镍 苯并 葬 芘 总铍 总银 总 琢 放射性 总 茁 放射性

编号 员 圆 猿 源 缘 远 苑 愿 怨 员园 员员 员圆 员猿
允许浓度 园郾 园缘 不得检出 园郾 员 员郾 缘 园郾 缘 园郾 缘 员郾 园 员郾 园 园郾 园园园 园猿 园郾 园园缘 园郾 缘 员 月择窑蕴 原员 员园 月择窑蕴 原员

摇 摇 圆园园愿 年 员 月在国务院第一次全国污染源普查

领导小组办公室和国家环境保护部相关司局的指导

下袁中国环境科学研究院作为第一次全国污染源普

查项目承担单位编印出版了叶笫一次全国污染源普

查工业产排污系数手册曳渊可简称为叶源头总量控制

手册曳或叶手册曳冤 咱怨暂 援 该手册在我国首次通过调查

系统全面地对 缘 种有毒重金属相关行业 渊计 猿怨
个冤袁相关企业产品渊约 员缘园 个冤提供了叶源头总量控

制曳达标的产排污系数表援 本文经归纳统计总结叶手
册曳中 缘 种有毒重金属相关行业企业得出了如下汇

总统计表渊见表 圆冤援 源头叶总量控制手册曳基本反映

了我国各行业不同产品尧原料尧工艺尧规模下所产
表 圆摇 缘 种有毒重金属相关行业企业的汇总统计员冤

栽葬遭造藻 圆摇 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 枣蚤增藻 责燥蚤泽燥灶燥怎泽 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 凿蚤泽糟澡葬则早藻凿 枣则燥皂 则藻造葬贼蚤增藻 蚤灶凿怎泽贼则蚤藻泽
行业编号名称 产品 原料 类 匀早 悦凿 粤泽 孕遭 六价铬 总铬

园怨员员 铜矿采选 铜精矿 铜矿石 圆 绎 绎 绎 绎
园怨员圆 铅锌采选 铅锌精矿 铅锌石 员 绎 绎 绎 绎
园怨员猿 镍钴采选 镍钴精矿 镍钴石 员 绎 绎 绎 绎
园怨员源 锡矿采选 锡精矿 锡矿石 员 绎 绎 绎 绎
园怨员缘 锑矿采选 锑精矿 锑矿石 员 绎 绎 绎 绎
园怨圆员 金矿采选 金精矿 金矿石 员 绎 绎 绎 绎
园怨猿员 钨钼采选 钨尧 钼精矿 钨尧 钼矿石 猿 绎 绎 绎 绎
园怨猿圆 稀土矿采 稀土精矿 稀土矿石 员 绎 绎 绎 绎
员园圆园 化学矿采 磷矿精粉 磷矿石 员 绎 绎 绎 绎 绎
员园怨圆 石墨矿采 石墨 石墨矿石 员 绎 绎 绎 绎 绎
圆远员员 硫酸制造 硫酸 冶炼烟气 员 绎 绎 绎 绎
圆远缘员 合成树脂 聚氯乙烯 电石 辕氯化氢 员 绎
猿猿员源 锡冶炼 精锡 锡精矿 猿 绎 绎 绎
猿猿员缘 锑冶炼 锑 辕 铅 锑精矿 源 绎 绎 绎
猿猿圆员 金冶炼 金矿 辕产金 金精矿 辕阳极泥 圆 绎 绎 绎 绎 绎
猿猿猿员 钨钼冶炼 钨 辕 钼 钨尧 钼精矿 苑 绎 绎 绎 绎 绎
猿怨源园 电池制造 锌锰电池 锌锰 辕氯化铵 猿 绎 绎
源园缘员 真空器件 节能灯 玻管 辕钨 辕钼 员 辕 缘 绎 绎 绎 绎
源猿圆园 废料处理 塑料废料 铅酸蓄电壳 员 绎 绎 绎
圆远源员 涂料制造 树脂 辕涂料 单体 员 绎 绎
猿猿员员 铜冶炼 精 辕 粗 辕阳极铜 精矿 辕废石 辕铜梳 辕废料 怨 绎 绎 绎
猿猿员圆 铅锌炼 粗尧 电解铅 辕粗 辕电 辕电解 辕蒸馏锌 铅精 辕粗 辕废矿 辕锌精 辕粗矿 辕铅锌混 辕焙砂 员怨 绎 绎 绎
猿猿员猿 镍钴炼 冰 辕 电 辕盐 镍精矿 辕钴矿 源 绎 绎 绎
猿猿员源 锡冶炼 精锡 精锡矿 猿 绎 绎 绎 绎
猿猿员缘 锑冶炼 锑 辕 锑铅 辕金 辕白 锑 辕锑铅 辕锑金 源 绎 绎 绎 绎
圆园员员 锯材加工 防腐木材 原木 辕铬砷 员 绎 绎
源园缘怨 光电器件 蕴耘阅 芯片 砷晶片 圆 绎
员园圆园 化系矿釆 磷矿精粉 磷矿石 员 绎
圆远员猿 无机盐制 氧化锌 锌矿 员袁圆 绎 绎
圆远源猿 颜料制造 铅铬颜料 铬酸钠 辕硝酸铅 员 绎 绎
猿猿源园 合金制造 铜锌 辕铜镍 辕锡锑 辕铅锑 辕铅锡 铜 辕铅 辕铝废杂 辕精 辕粗锡 辕锑 辕 锌尧 铅锭 员员 绎
猿怨源园 电池制造 起动 辕工业 辕动 铅 辕硫酸 辕 孕灾悦 源 绎
源园缘猿 集成电路 集成电 路 芯片 辕封装 员 绎
源园远员 电子元件 压电陶瓷 辕片式电感 压电陶瓷片 辕镍锌系材料 圆 绎 绎
源猿圆园 塑料废料 塑料废料 铅酸电池壳 员 绎
猿圆猿园 钢压延 镀层板卷 冷硬板卷 员 绎
猿圆源园 铁合金 铬铁 辕钒铁 辕铬 辕 锰 铬矿 辕焦炭 辕硅铁 辕铅锭 辕 源
猿猿员苑 镁冶炼 金属镁 白云石 员 绎
猿源远园 金属表面 镀铬 辕锌件 钢铁 辕镀铬 辕锌 圆 绎
园愿怨园 黑色金属 铬原 辕精矿采选 铬原 辕铁矿 圆 绎
员怨员园 皮革鞣制 头 辕 二层牛 辕豬 辕 羊皮鞋面 辕服装 牛 辕豬 辕绵山 辕羊皮 圆园 绎
员怨猿员 毛皮鞣制 羊皮 辕水貂狐貉兔 辕毛 绵 辕滩羊 辕水貂狐貉兔 缘 绎
员冤汇总统计自叶笫一次全国污染源普查工业污染源产排污系数手册曳

怨圆源源



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 猿猿 卷

生的工业废水量以及污染物产生量和达标排出量

渊经企业车间末端治理后冤袁叶手册曳反映了 圆园园愿 年

时期我国第一类污染物巳实施过的达标排放总量的

平均水平袁说明实施叶源头总量控制曳是现实可行

的援 它也成为我国当今控制第一类污染物的基本依

据和进一步改革发展的宝贵参照值援
这种在企业车间排口实施叶源头总量控制曳的

监管方式渊即对含第一类污染物废水实施最高允许

排放浓度标淮的监管方式冤具有以下的优点援
渊员冤严格将能在环境或动植物体内持久蓄积并

对人体具有致癌尧 致畸或致突变性的物质袁与量大

面广的第二类污染物废水区分开袁从而可正确体现

两种完全不同的排放原则渊野封闭零排放冶和野合理

利用水体稀释扩散自净排放冶冤援
渊圆冤由于企业车间排出口排出的废水量是很小

的袁因此达标企业实际排出的第一类污染物总量是

很小的袁它排出后也是能满足地面水环境质量要

求的援
渊猿冤由此袁对不达标企业可以按照野清洁生产

法冶进一步实施企业清洁生产审计袁并成为促进企

业工艺改造和治污建设以及地区经济结构改革的重

要依据援
圆摇 叶源头总量控制曳与叶水环境总量控制曳两者的关系

圆郾 员摇 叶水环境总量控制曳已广泛应用于对第二类污

染物的水环境规划管理上

随着我国环保科技界对第二类污染物渊指除第

一类 污 染 物 外 的 常 规 污 染 物 如 悦韵阅尧 月韵阅缘尧
晕匀 垣

源 鄄晕尧 孕尧 栽晕 等冤深入开展了水环境容量的研究袁
其水环境功能区进行容量总量控制的监管方式取得

了系统实用性的进展袁并成为水环境管理部门广为

采用的规划管理办法袁可称之为叶水环境容量总量

控制曳援 它是以满足水环境水质要求相应的污染物

允许总量为前提袁去反推渊或野倒逼冶冤限制尧 分配尧
削減排污源的污染物量援 它在合理利用水体稀释扩

散自净的条件下袁既保护了区域水环境质量袁又可使

区内各排污源得到合理优化的削减分配援 我国对第

二类污染物推行的叶水环境容量总量控制曳监管方

式确巳取得了良好的成效援
圆郾 圆摇 叶源头总量控制曳与叶水环境总量控制曳两者的

关系问题

叶源头总量控制曳与叶水环境总量控制曳两者是

针对两类不同污染物的不同监管方式袁它们对区域

水污染控制构成既是各自独立尧 缺一不可袁又是相

互依赖尧 相互结合与相互补充的援 叶源头总量控制曳
中第一类污染物真正体现了对有毒致癌物野封闭零

排冶的原则袁可以说是区域水污染控制的重要约束

和前提条件援 对水环境渊包括河水和底质中冤第一类

污染物的监测评价又是追索排污源头和检验叶源头

总量控制曳实际效果的重要辅助信息援
但一个时期以来袁一些地方的规划管理者模糊

和混淆了两类污染物和两种监管的内容和方式袁笼
统以叶水环境总量控制曳来监管所有污染物援 典型的

表现是对最应严格管理的饮用水水源地却采用院 淤
只管河水水质中常规污染物是否达到地面水环境质

量域级标准曰 于只管河水水质中各污染物是否达到

地面水环境质量域级标准曰 盂对河流区段仅以入河

排污口的水质监测站点渊自动或人工冤作为监管评

价依据袁而不顾或放弃第一类污染物排污源的监管曰
榆对不久前曾经遭受有毒重金属严重污染过的 饮

用水水源地咱愿袁怨暂 袁也只管河水中各污染物是否达到

地面水环境质量域级标准援
这些偏误的监管方式袁丢弃了 叶源头总量控

制曳袁使本应严加管理的饮用水水源地等丧失了控

制第一类污染物的能力援
猿摇 叶地面水环境质量标准曳渊郧月 猿愿猿愿鄄愿愿冤中第一类

污染物的水质指标存在着野放宽允排量冶和野价态转

化引发危害冶的问题

猿郾 员摇 与我国实际的环境背景值有很大差距

我国的叶地面水环境质量标准曳 渊郧月 猿愿猿愿鄄愿愿冤
见表 猿袁是在 员怨愿愿 年颁布的咱愿暂 援 当时限于条件院淤还

没有建立区分两类污染物的概念袁于也没有第一类

污染物水环境背景值调查实证的基础资料咱员猿暂 援 因

此 郧月 猿愿猿愿鄄愿愿 中第一类污染物的水质指标是在以

野突出污染物排放渊水环境冤总量控制需要冶的原则

指导下咱员猿暂 袁仅仅参考国外数据选用而定的援 对此

员怨愿愿 耀 员怨怨猿 年期间袁国家野七五冶科技攻关计划环境

保护项目专门对野环境背景值冶开展了系统研究援 在

叶环境背景值和环境容量研究曳中袁分别收集了长江

源头区河水与其他淡水尧 金沙江水系主要支流和湖

泊尧 乌江水系原水中 缘 种野有毒重金属冶元素环境背

景值研究结果渊见表 源 耀 苑冤 咱员源 耀 员远暂 援
文献咱员源暂总结为院大多数元素在 员园 原源 耀 员园 原缘

皂早窑蕴 原员袁悦凿 和 匀早 甚至在 员园 原缘 耀 员园 原远 皂早窑蕴 原员 数量

级中援 文献咱员缘暂总结为院悦凿 的原水量范围为 猿 伊
员园 原缘 耀 猿苑 伊 员园 原缘 皂早窑蕴 原员袁世界未污染淡水中溶解态

悦凿 为 员 伊 员园 原缘 耀 苑 伊 员园 原缘 皂早窑蕴 原员曰 孕遭 的原水量范围
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员圆 期 傅国伟院 对野有毒重金属冶实施 圆 种总量控制监管方式的利害分析

为 愿源 伊 员园 原缘 耀 愿苑怨 伊 员园 原缘 皂早窑蕴 原员袁世界未污染淡水

中溶解态 孕遭 为 远园 伊 员园 原缘 皂早窑蕴 原员 援 文献咱员远暂总结

为院粤泽 为 猿愿 伊 员园 原缘 耀 源愿 伊 员园 原缘 皂早窑蕴 原员袁 悦凿 为 园郾 远

伊 员园 原缘 耀 员郾 源 伊 员园 原缘 皂早窑蕴 原员袁悦则 为 猿愿 伊 员园 原缘 耀 员猿远
伊 员园 原缘 皂早窑蕴 原员袁 匀早 为 园郾 远 伊 员园 原缘 耀 员郾 怨 伊
员园 原缘 皂早窑蕴 原员袁孕遭 为 猿猿 伊 员园 原缘 耀 愿园 伊 员园 原缘 皂早窑蕴 原员 援

表 猿摇 叶地面水环境质量标准曳渊郧月 猿愿猿愿鄄愿愿冤 辕 皂早窑蕴 原员

栽葬遭造藻 猿摇 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 择怎葬造蚤贼赠 泽贼葬灶凿葬则凿 枣燥则 泽怎则枣葬糟藻 憎葬贼藻则 辕 皂早窑蕴 原员

序号 第一类污染物
玉类

源头水
域类

饮用水源地
芋类

渔业用水
郁类

工业用水
吁类

农业用水

员圆园 总砷 园郾 园缘 园郾 园缘 园郾 园缘 园郾 员 园郾 员
圆员 总汞 园郾 园园园 园缘 园郾 园园园 园缘 园郾 园园园 员 园郾 园园员 园郾 园园员
圆圆 总镉 园郾 园园员 园郾 园园缘 园郾 园园缘 园郾 园园缘 园郾 园员
圆猿 铬渊六价冤 园郾 园员 园郾 园缘 园郾 园缘 园郾 园缘 园郾 员
圆源 总铅 园郾 园员 园郾 园缘 园郾 园缘 园郾 园缘 园郾 员

表 源摇 长江源头区河水与其他淡水中镉尧 铅的背景值比较 辕 滋早窑蕴 原员

栽葬遭造藻 源摇 月葬糟噪早则燥怎灶凿 增葬造怎藻泽 燥枣 悦凿 葬灶凿 孕遭 蚤灶 贼澡藻 悦澡葬灶早躁蚤葬灶早 则蚤增藻则 憎葬贼藻则 辕 滋早窑蕴 原员

水域
镉 铅

总量 悬浮颗粒粒态 溶解态 总量 悬浮颗粒粒态 溶解态

长江源头河流 园郾 园远苑 园郾 园缘 园郾 园员苑 员郾 愿愿 员郾 远怨 园郾 员怨
湘江上游噎归阳 园郾 园源苑 园郾 园员苑 园郾 园猿 园郾 愿源 园郾 猿愿 园郾 源远
京津地区河水 园郾 园员远 园郾 苑源
第二松花江源头 园郾 猿苑 愿郾 苑怨
第二松花江 园郾 园猿 圆郾 缘
松花江 园郾 园远源 园郾 园缘猿 员郾 园圆 园郾 愿源
世界未污染淡水 园郾 园员 耀 园援 园苑 园郾 远 园郾 圆

表 缘摇 金沙江水系主要支流和湖泊中原水重金属元素环境背景值 辕 滋早窑蕴 原员

栽葬遭造藻 缘摇 月葬糟噪早则燥怎灶凿 增葬造怎藻泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 贼澡藻 贼则蚤遭怎贼葬则蚤藻泽 燥枣 贼澡藻 允蚤灶泽澡葬 则蚤增藻则 泽赠泽贼藻皂 辕 滋早窑蕴 原员

重金属 雅砻江 安宁河 理塘河 泸沽湖 彝 海 背景值范围

粤泽 员郾 缘员 园郾 缘员 员郾 苑圆 源郾 怨源 园郾 苑缘 园郾 缘员 耀 源郾 怨源
悦凿 园郾 圆圆 园郾 园猿愿 园郾 员圆 园郾 园圆员 园郾 园愿源 园郾 园圆员 耀 园郾 圆圆
悦则 源郾 圆缘 圆郾 圆远 猿郾 猿远 园郾 缘圆 园郾 远猿 园郾 缘圆 耀 源郾 圆缘
匀早 园郾 园园远 园郾 园园远 园郾 园园缘 园郾 园园怨 园郾 园园源 园郾 园园源 耀 园郾 园园怨
孕遭 员郾 猿园 员郾 猿园 员郾 圆苑 园郾 员缘 员郾 员猿 园郾 员缘 耀 员郾 猿园

表 远摇 金沙江水系原水重金属元素环境背景值员冤 辕 滋早窑蕴 原员

栽葬遭造藻 远摇 月葬糟噪早则燥怎灶凿 增葬造怎藻泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 贼澡藻 皂葬蚤灶泽贼则藻葬皂 燥枣 贼澡藻 允蚤灶泽澡葬 则蚤增藻则 辕 滋早窑蕴 原员

重金属 样本数 全距 背景值平均值
背景值范围

渊愿园豫置信区间冤 过滤水

粤泽 猿远 园郾 源员 耀 源郾 远愿 圆郾 园圆 园郾 远员 耀 猿郾 缘缘 员郾 圆
悦凿 猿缘 园郾 园圆 耀 园郾 愿园 园郾 园园苑 源 园郾 园圆 耀 园郾 远愿 园郾 园圆圆
悦则 猿苑 园郾 园怨 耀 员园郾 远 源郾 源苑 园郾 远员 耀 园郾 苑源 园郾 缘愿
匀早 猿愿 园郾 园园员 耀 园郾 园员 园郾 园园缘 园郾 园园员 耀 园郾 园员 园郾 园园猿
孕遭 猿缘 园郾 员缘 耀 猿郾 猿怨 员郾 圆远 园郾 远愿 耀 圆郾 圆愿 园郾 员缘

员冤数据统计属正态分布

表 苑摇 乌江水系原水重金属元素环境背景值 辕 滋早窑蕴 原员

栽葬遭造藻 苑摇 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 遭葬糟噪早则燥怎灶凿 增葬造怎藻泽 燥枣 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 贼澡藻 宰怎躁蚤葬灶早 则蚤增藻则 泽赠泽贼藻皂 辕 滋早窑蕴 原员

重金属 全水系 上游区 中游区 下游区

粤泽 园郾 源员 园郾 源愿 园郾 猿愿 园郾 源员
悦凿 园郾 园园愿 园郾 园员源 园郾 园员猿 园郾 园园远
悦则 园郾 苑猿 员郾 猿远 园郾 远园 园郾 猿愿
匀早 园郾 园员愿 园郾 园员怨 园郾 园员愿 园郾 园园远
孕遭 园郾 缘猿 园郾 愿园 园郾 猿猿 园郾 缘远
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环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 猿猿 卷

摇 摇 总体上这次水环境背景值的集中研究可得出以

下结论院悦凿 和 匀早 约在 员园 原缘 耀 员园 原远 皂早窑蕴 原员 之间袁
粤泽尧 悦则尧 孕遭 等约在 员园 原源 耀 员园 原缘 皂早窑蕴 原员之间援

而上述水环境背景值与 员怨愿愿 年叶地面水环境质

量标准曳渊郧月 猿愿猿愿鄄愿愿冤域类水第一类污染物选用的

水质标准值 渊 悦凿院缘 伊 员园 原缘 皂早窑蕴 原员曰 匀早院缘 伊 员园 原缘

皂早窑蕴 原员曰 粤泽尧 悦则尧 孕遭院缘 伊 员园 原圆 皂早窑蕴 原员 冤相比袁除总

汞比较相近外袁总砷尧 六价铬尧 总铅等域类水质标

准值超过实测水环境背景值约 员园园 多倍之多援 这就

从水环境标准上大大放宽了第一类污染物允排量援
可惜这些宝贵的第一类污染物水环境背景值的调研

成果袁至今未能在叶地面水环境质量标准曳上得到应

用和改正援
从目前水体中大面积出现有毒重金属的过量存

在袁也足以证明叶地面水环境质量标准曳中第一类污

染物水质标准值是亟须修正的援
猿郾 圆摇 潜在的价态转化引发危害问题

上述水环境背景值的调查也还没有反映 匀早尧

粤泽尧 悦则 等重金属在水环境中发生形态和价态的转

化袁而使其对水生动物和人体产生的危害问题援 如

金属汞进入水环境被甲基化形成甲基汞或二甲基

汞袁使人体对其脂溶性增强曰 五价砷还原成三价砷袁
其毒性增强 缘园 倍曰 而六价铬还原成三价铬毒性减

弱 猿园 倍等咱员源 耀 员远暂 援 因此袁对这类污染物应该制定更

加严格的水环境质量标准及其源头排放标准援
总的来说袁目前地面水环境质量标准中第一类

污染物指标亟待修正袁当前首要的是依靠叶源头总

量控制曳监管方式来控污援
源摇 实施第一类污染物叶源头总量控制曳与叶水环境

总量控制曳的实例对照

摇 摇 以一个小型河流段的饮用水水源区为例袁存在

一个铅锌冶炼行业中年产 员园 贼 电解铅的企业渊电解

铅企业排放镉尧 铅尧 砷这 猿 种第一类污染物袁本文仅

以镉为例冤袁其炼铅电解工艺产污系数尧 经中和法处

理后的排污系数及与排放浓度标准对照见表 愿援
表 愿摇 电解铅企业车间镉产污系数尧 排污系数及与排放标准 郧月 愿怨苑愿鄄怨远 对照员冤

栽葬遭造藻 愿摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 责燥造造怎贼葬灶贼 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 葬灶凿 责燥造造怎贼葬灶贼 凿蚤泽糟澡葬则早藻 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 燥枣 悦凿
蚤灶 贼澡藻 藻造藻糟贼则燥造赠贼蚤糟 造藻葬凿 憎燥则噪泽澡燥责 憎蚤贼澡 贼澡藻 凿蚤泽糟澡葬则早藻 泽贼葬灶凿葬则凿 郧月 愿怨苑愿鄄怨远

项目 产污系数 产污废水浓度 排污系数 排废水浓度 允许排放浓度

标准 员源源郾 员 早窑贼 原员 员郾 苑怨远 皂早窑蕴 原员 园郾 圆源怨 早窑贼 原员 园郾 园猿员 皂早窑蕴 原员 园郾 员 皂早窑蕴 原员
年排量 员 源源员 早 圆郾 源怨 早
达标与否 不达标 达标

员冤车间排出废水量为 愿郾 园员怨 皂猿窑贼 原员 袁河水年均流量为 圆园 亿 皂猿

摇 摇 该企业车间废水的年排污量渊经治理后冤只要

监管切实到位袁完全可达到镉 圆郾 源怨 早 的排污总量进

入水源地袁河水中镉的浓度仅为园郾 园园员 圆缘 伊 员园 原缘

皂早窑蕴 原员 援 远低于玉类水质浓度渊见表 猿冤袁达到该水

体环境背景值的要求援 从此角度也可见袁地面水功

能水质标准袁仅对常规污染物适用袁对第一类污染物

是很不适用的援
若管理者混淆两类性质完全不同的污染物袁

对此年产 员园 贼 的电解铅企业实施以野环境容量冶总
量监控镉袁即按目前域类水质渊园郾 园园缘 皂早窑蕴 原员 冤尧
小型河流渊年均流量为 圆园 亿 皂猿冤相应的员 园园园 噪早
镉允许年排量来监控袁则此量已超过该企业允许

年排量的员圆园 园园园倍以上袁该企业完全不必治污袁直
排即可浴 即使有一个年产 员 万 贼 的电解铅企业袁仍
可直排无误援 可见用目前的地面水功能域类水质

标准是极大地放宽了镉等的排出量渊企业镉等的

允许年排量与镉的野水环境容量冶相比袁前者几乎

近于零冤 援

缘摇 将第一类污染物与第二类污染物统一实施叶水
环境容量总量控制曳带来众多的危害

摇 摇 由上述分析可以看出袁依据叶水环境容量总量

控制曳来倒逼企业控制尧 削减第一类污染物的排放

的监管方式袁可预期将造成以下的危害援
渊员冤意味着不再在企业车间废水排出口做水质

和总量的取样监测袁这将丢弃了野源头排污达标监

管冶和野清洁生产审计冶的执法第一道防护线袁也无

从提供企业达标状况的公众监督信息援 这就为企业

任意排污打开了方便之门援
渊圆冤依据叶水环境容量总量控制曳来倒逼企业控

制尧 削减第一类污染物的排放袁不仅难上加难尧 不

可实现袁而且靠目前地面水标准实际上对第一类污

染物大开方便之门渊既允许利用水体的流量稀释扩

散袁又大大放宽了第一类污染物的水环境允排量标

准冤援
渊猿冤若对第一类污染物实施叶水环境容量总量
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员圆 期 傅国伟院 对野有毒重金属冶实施 圆 种总量控制监管方式的利害分析

控制曳袁可预计院淤将造成 野汞尧 镉尧 铬尧 砷尧 铅尧
镍尧 铍尧 银冶愿 种重金属大面积超量排放曰 于将严

重污染我国水土资源与环境袁特别对大量饮用水

水源地将造成生态环境污染或加重污染的严重威

胁援 一旦水土环境被 愿 种重金属污染袁想修复环

境尧 消除这些持久性污染物又是十分困难袁并将付

出巨大代价曰 盂将失去企业野排污达标监管冶 和

野清洁生产审计冶的重要依据袁从而直接降低今后

可持续发展的能力援
远摇 结论

渊员冤在水污染控制上应当严格实施叶源头总量

控制曳与叶水环境总量控制曳相结合监管方式援
渊圆冤叶源头总量控制曳才能切实体现对有毒致癌

污染物实施野封闭零排冶的原则尧 执行国家的法规曰
尤其在当前特别亟须加强野有毒重金属冶相关企业

的环境监管袁以确保达标排放援
渊猿冤叶水环境总量控制曳既是对水体水质中第一

类污染物作及时监测评价尧 检验叶源头总量控制曳实
际效果的必要依据袁又是追索排污源头开展叶源头

总量控制曳的重要依据援 但目前沿用的野水环境质量

标准冶袁未按实际水环境背景值渊历史上未污染时的

水质值冤来制订的第一类污染物水质指标袁上百倍

地放宽了允排量标准袁亟须研究修订援
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