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非离子表面活性剂对污泥调理脱水效果的影响
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摘要院 现有污泥脱水技术仅使污泥含水率降到 愿园豫左右袁难以满足日益严格的污泥处置要求援 以污泥比阻渊杂砸云冤尧脱水率为考

察指标袁比较了两大类非离子型表面活性剂渊辛基酚聚氧乙烯醚 韵孕耘韵 型和烷基糖苷 粤孕郧冤对剩余污泥的脱水效果袁并对原泥

及调理后污泥进行了显微观察援 结果表明袁非离子表面活性剂可使污泥絮体粒径变小袁不规则程度降低袁改善了污泥的脱水性

能袁 而且烷基糖苷 粤孕郧 脱水效果优于 韵孕耘韵 型援 粤孕郧 投加量为 园郾 园缘豫干固体时袁污泥比阻即可降低到原泥的 源圆豫 袁脱水率可

达到 怨猿豫 援 以烷基糖苷 粤孕郧 为调理剂进行板框脱水实验袁结果表明袁当 粤孕郧 投加量为 园郾 园缘豫干固体时袁脱水泥饼含水率比原

泥脱水泥饼含水率低约 员园豫 袁脱水率可达到 怨苑豫 援 本研究为 粤孕郧 应用于污泥脱水袁改善污泥脱水性能提供一些参考援
关键词院非离子型表面活性剂曰 污泥脱水曰 污泥比阻曰 脱水率曰 含水率
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粤遭泽贼则葬糟贼院 栽澡藻 憎葬贼藻则 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 凿藻憎葬贼藻则藻凿 泽造怎凿早藻 糟葬噪藻 凿藻糟则藻葬泽藻泽 贼燥 葬遭燥怎贼 愿园豫 遭赠 糟怎则则藻灶贼 泽造怎凿早藻 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早 贼藻糟澡灶燥造燥早蚤藻泽袁 憎澡蚤糟澡 澡葬则凿造赠
泽葬贼蚤泽枣蚤藻泽 贼澡藻 泽贼则蚤糟贼藻则 泽贼葬灶凿葬则凿泽 燥枣 泽造怎凿早藻 凿蚤泽责燥泽葬造援 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 藻增葬造怎葬贼藻 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 灶燥灶鄄蚤燥灶蚤糟 泽怎则枣葬糟贼葬灶贼泽 燥灶 泽造怎凿早藻 凿藻憎葬贼藻则葬遭蚤造蚤贼赠袁 贼憎燥
噪蚤灶凿泽 燥枣 灶燥灶鄄蚤燥灶蚤糟 泽怎则枣葬糟贼葬灶贼泽 渊韵孕耘韵 葬灶凿 粤孕郧冤 憎藻则藻 泽贼怎凿蚤藻凿 遭赠 怎泽蚤灶早 贼憎燥 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾藻泽袁 蚤援 藻援 袁 泽责藻糟蚤枣蚤糟 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 枣蚤造贼则葬贼蚤燥灶
渊杂砸云冤 葬灶凿 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠援 酝燥则藻燥增藻则袁 皂燥则责澡燥造燥早蚤藻泽 燥枣 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶藻凿 泽藻憎葬早藻 泽造怎凿早藻 葬灶凿 则葬憎 泽造怎凿早藻 憎藻则藻 糟燥皂责葬则葬贼蚤增藻造赠
蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻凿援 砸藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 灶燥灶鄄蚤燥灶蚤糟 泽怎则枣葬糟贼葬灶贼泽 糟葬灶 凿藻糟则藻葬泽藻 贼澡藻 责葬则贼蚤糟造藻 泽蚤扎藻 燥枣 泽藻憎葬早藻 泽造怎凿早藻 枣造燥糟 葬灶凿 早藻灶藻则葬贼藻 皂燥则藻
澡燥皂燥早藻灶燥怎泽 葬灶凿 则藻早怎造葬则 泽澡葬责藻袁 葬灶凿 贼澡藻灶 蚤皂责则燥增藻 贼澡藻 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠援 粤孕郧 澡葬泽 遭藻贼贼藻则 藻枣枣藻糟贼 燥灶 泽藻憎葬早藻 泽造怎凿早藻 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早 贼澡葬灶
韵孕耘韵援 杂砸云 燥枣 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶藻凿 泽造怎凿早藻 憎蚤贼澡 粤孕郧 凿燥泽葬早藻 燥枣 园郾 园缘豫 阅杂 凿藻糟则藻葬泽藻凿 贼燥 源圆豫 燥枣 杂砸云 燥枣 则葬憎 泽造怎凿早藻袁 葬灶凿 蚤贼泽 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早
藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 憎葬泽 葬泽 澡蚤早澡 葬泽 怨猿豫 援 孕造葬贼藻鄄枣则葬皂藻 责则藻泽泽怎则藻 枣蚤造贼藻则 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼 凿藻皂燥灶泽贼则葬贼藻凿 贼澡葬贼袁 贼澡藻 憎葬贼藻则 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 凿藻憎葬贼藻则藻凿 糟葬噪藻
糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶藻凿 憎蚤贼澡 粤孕郧 凿燥泽葬早藻 燥枣 园郾 园缘豫 阅杂 憎葬泽 造燥憎藻则 遭赠 葬遭燥怎贼 员园豫 贼澡葬灶 贼澡葬贼 燥枣 凿藻憎葬贼藻则藻凿 糟葬噪藻 憎蚤贼澡燥怎贼 粤孕郧袁 葬灶凿 蚤贼泽 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早
藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 则藻葬糟澡藻凿 怨苑豫 援 栽澡藻则藻枣燥则藻袁 贼澡蚤泽 则藻泽藻葬则糟澡 责则燥增蚤凿藻泽 泽燥皂藻 则藻枣藻则藻灶糟藻 枣燥则 贼澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 粤孕郧 蚤灶 泽造怎凿早藻 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早援
运藻赠 憎燥则凿泽院灶燥灶鄄蚤燥灶蚤糟 泽怎则枣葬糟贼葬灶贼泽曰 泽造怎凿早藻 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早曰 泽责藻糟蚤枣蚤糟 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 枣蚤造贼则葬贼蚤燥灶 渊杂砸云冤曰 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠曰 憎葬贼藻则 糟燥灶贼藻灶贼

摇 摇 市政剩余污泥含水率在 怨愿豫左右袁由于污泥的

特殊胶羽结构咱员暂 袁造成污泥处理处置困难援 现有的

污泥调理脱水技术只能将含水率降到 愿园豫左右袁不
符合污泥填埋对其含水率控制在 远园豫 咱圆暂 或者焚烧

含水率需在 缘园豫 咱猿暂以下的要求援 如何将污泥中的结

合水转化成自由水袁提高其脱水程度一直是学者们

研究污泥减量化的焦点咱源袁缘暂 援 据报道咱远 耀 员员暂 袁胞外聚合

物渊藻曾贼则葬糟藻造造怎造葬则 责燥造赠皂藻则蚤糟 泽怎遭泽贼葬灶糟藻泽袁耘孕杂冤的组成决

定污泥的表面性质袁进而影响污泥脱水性能援 因此袁
研究如何改变污泥表面性质渊包括絮体大小及亲疏

水性冤对污泥脱水有着重要意义咱员圆袁员猿暂 援
使用合适的表面活性剂对污泥脱水有一定的作

用援 一方面袁其增溶作用和分散作用可使某些大分子

的亲水性基团如 耘孕杂 转移至上清液中袁从而改变了

污泥絮体的大小和亲疏水性袁使部分结合水转化成

自由水咱员源 耀 员怨暂 曰 另一方面袁其疏水结构的缔合作用破

坏污泥絮体的胶体状松散结构袁使污泥表面疏水化袁
毛细结合水和表面吸附水都得以脱除咱员缘袁圆园暂 袁从而提

高污泥脱水程度援 研究表明袁当两性表面活性剂甜菜

碱的加入量为污泥干重的 园郾 园愿豫 时袁脱水污泥的含

水率比不加表面活性剂的降低约 远豫 咱员远暂 曰 当阳离子

表面活性剂十六烷基三甲基氯化铵 悦栽粤悦 投加量为

园郾 苑猿愿 早窑渊员园园 皂蕴冤 原员 污泥时袁污泥滤饼含水率从

愿愿郾 猿远豫降至 远愿郾 苑猿豫 咱圆园暂 袁而投加 员缘豫 干固体的阳

离子表面活性剂十六烷基三甲基溴化铵 悦栽粤月咱员怨暂可



远 期 侯海攀等院 非离子表面活性剂对污泥调理脱水效果的影响

使污泥比阻由原来的 缘郾 怨员 伊 员园员圆 皂窑噪早 原员降到 远郾 愿远
伊 员园员园 皂窑噪早 原员 援

目前关于非离子表面活性剂用于市政污泥调理

的研究鲜见报道援 本研究通过比较 圆 类非离子表面

活性剂辛基酚聚氧乙烯醚 韵孕耘韵 和烷基糖苷 粤孕郧
对剩余污泥的脱水效果袁分析不同投加量对剩余污

泥的调理效果的影响袁同时结合板框隔膜压滤脱水

实验袁以期为非离子表面活性剂在剩余污泥脱水中

的应用提供参考援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 活性污泥样品

实验所用污泥为武汉市龙王嘴污水处理厂的剩

余污泥袁为减小污泥特性的变化对实验结果的影响袁
污泥取回后立即放入 源益冰柜中冷藏袁全部实验于

缘 凿内完成援 污泥的基本性质测定采用城市污水处理

厂污泥检验方法渊悦允 辕 栽 圆圆员鄄圆园园缘冤袁具体见表 员援
员郾 圆摇 非离子表面活性剂

辛基酚聚氧乙烯醚 韵孕耘韵 型院粤鄄员尧粤鄄圆尧粤鄄猿袁纯
度为 怨怨豫 袁亲水基院聚氧乙烯醚基曰 邢台科王助剂公

司提供援 使用前配制成质量分数为 员豫的水溶液援
烷基糖苷 粤孕郧院纯度 缘园豫 袁疏水基院多糖环上的

羟基曰 石家庄金莫尔化学品有限公司提供援 使用前

配制成质量分数为 员豫的水溶液援
表 员摇 污泥的基本性质

栽葬遭造藻 员摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 则葬憎 泽造怎凿早藻 泽贼怎凿蚤藻凿
密度 辕 早窑皂蕴 原员 责匀 含水率 辕 豫 悦韵阅 辕 皂早窑蕴 原员 杂悦韵阅 辕 皂早窑蕴 原员 杂杂 辕 早窑蕴 原员 有机物含量 辕 豫 比阻 辕 皂窑噪早 原员

园郾 怨怨愿 苑 怨苑郾 园 员源 源愿苑 圆缘缘郾 缘 圆愿 猿圆郾 园 园郾 缘员远 怨 伊 员园员猿

员郾 猿摇 污泥调理

取 猿园园 皂蕴 污泥于 缘园园 皂蕴 的烧杯中袁按照不同

比例 投 加 表 面 活 性 剂袁 然 后 使 用 六 联 搅 拌 器

渊酝再猿园园园鄄远袁潜江梅宇仪器有限公司冤进行搅拌援 第
一阶段搅拌速度 猿园园 则窑皂蚤灶 原员袁时间 缘 皂蚤灶曰 第二阶段

搅速 员缘园 则窑皂蚤灶 原员袁时间 圆缘 皂蚤灶援
调理结束后袁测定比阻袁并对调理后污泥样品进

行观察并拍照援 为保证实验数据的代表性袁单组实验

重复 猿 次并计算相应的标准差援
员郾 源摇 实验指标

本实验中袁以污泥比阻和脱水率来衡量污泥脱

水性能援

图 员摇 多联式污泥比阻测定装置示意

云蚤早援 员摇 酝怎造贼蚤鄄糟燥怎责造藻凿 皂藻葬泽怎则蚤灶早 凿藻增蚤糟藻 燥枣 泽造怎凿早藻 杂砸云

员郾 源郾 员摇 污泥比阻

用比阻渊 泽责藻糟蚤枣蚤糟 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 枣蚤造贼则葬贼蚤燥灶袁杂砸云冤 表

征污泥的过滤性能袁 杂砸云 越小袁污泥脱水性能越

好咱圆员暂 援 杂砸云 测定采用图 员 所示的自制装置咱圆圆暂 援

员郾 源郾 圆摇 脱水率

脱水率采用公式渊员冤计算咱圆猿暂 援
脱水率渊 贼冤 渊豫 冤 越 皂云渊 贼冤 原 皂宰

皂杂 原 皂杂杂
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
伊 员园园摇 渊员冤

式中袁皂云渊 贼冤 表示 贼 时间的滤液质量袁噪早曰 皂宰 表示调

理剂所含水分质量袁噪早曰 皂杂 表示污泥质量袁噪早曰 皂杂杂
表示污泥中干固体的质量袁噪早援
员郾 源郾 猿摇 蛋白质及多糖测定

蛋白质测定采用 云燥造蚤灶鄄酚法咱圆源暂 袁多糖的测定采

用蒽酮鄄硫酸法咱圆缘暂 渊注院测定多糖时袁烷基糖苷不产

生干扰作用冤援
员郾 源郾 源摇 固体损失率

固体损失率采用公式渊圆冤计算援
摇 固体损失率渊豫 冤 越 员 原 皂云悦杂

皂杂杂 垣 皂悦杂
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
伊 员园园 渊圆冤

式中袁皂杂杂表示污泥中干固体质量袁噪早曰 皂悦杂表示调理

剂中干固体质量袁噪早曰 皂云悦杂表示脱水泥饼干固体质

量袁噪早援
员郾 源郾 源摇 浊度

使用 郧阅杂鄄猿粤 浊度仪渊上海悦丰仪器仪表有限

公司提供冤测定滤液浊度援
员郾 缘摇 板框压滤脱水实验

在烧杯实验基础上袁选择脱水效果较好的表面

活性剂研究板框压滤脱水效果援 板框压滤实验流程

如图 圆 所示援
实验采用过滤面积为 圆 皂圆 渊圆缘园 皂皂 伊 圆缘园

皂皂冤的隔膜板框压滤机援 污泥由泵导入搅拌罐中袁

员猿怨员



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 猿猿 卷

图 圆摇 隔膜压滤脱水工艺流程示意

云蚤早援 圆摇 孕则燥糟藻泽泽 燥枣 责造葬贼藻鄄枣则葬皂藻 责则藻泽泽怎则藻 枣蚤造贼藻则
调理剂在低速搅拌下渊缘园 则窑皂蚤灶 原员冤加入援 调理污泥

先 猿园园 则窑皂蚤灶 原 员搅拌 缘 皂蚤灶袁再改为 员缘园 则窑皂蚤灶 原 员 搅
拌 圆缘 皂蚤灶援 搅拌结束后由螺杆泵输送至加压泥罐袁
进泥过程采用阶梯加压袁压力每 圆 皂蚤灶 升压 园郾 园缘
酝孕葬袁压力升至 园郾 愿缘 酝孕葬 后保压袁进泥时间为 怨园
皂蚤灶 援 保压结束后进行隔膜压榨员园皂蚤灶袁压榨压力

为 员郾 圆 酝孕葬援
板框压滤脱水实验主要考察过滤速度尧脱水率

以及固体损失率袁同时进行固液衡算袁以全面衡量调

理剂的脱水效果援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 非离子表面活性剂对污泥絮体形貌的影响

用 韵蕴再酝孕哉杂 月载远园 显微镜对原泥及调理后污

泥进行观察援 原泥及非离子表面活性剂调理后污泥

的絮体形貌见图 猿渊放大 源 倍冤袁其中图 猿渊葬冤为原泥

絮体图袁图 猿 渊 遭冤尧猿 渊 糟冤尧猿 渊 凿冤分别为用投加量为

园郾 员豫干固体的 粤鄄员尧粤鄄圆尧粤鄄猿 调理的污泥絮体图袁
图 猿渊藻冤为用投加量为 园郾 园缘豫干固体的 粤孕郧 调理的

污泥絮体图援

图 猿摇 原泥及调理后污泥的絮体形貌渊 伊 源冤
云蚤早援 猿摇 酝蚤糟则燥泽糟燥责蚤糟 蚤皂葬早藻 燥枣 则葬憎 泽造怎凿早藻 葬灶凿 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶藻凿 泽造怎凿早藻渊 伊 源冤

摇 摇 采用 陨皂葬早藻鄄孕则燥 孕造怎泽 远郾 园 软件对上述的絮体照

片进行处理和分析袁原泥及 粤鄄员尧粤鄄圆尧粤鄄猿尧粤孕郧 调理

的污泥平均直径分别是 源缘尧 猿源尧 圆苑尧 圆愿尧 猿园 滋皂袁说
明表面活性剂使污泥絮体变小袁其中使用 粤鄄 员 和

粤孕郧 调理的污泥絮体比使用 粤鄄圆 和 粤鄄猿 调理的污

泥絮体直径偏大援 分形维数可作为描述絮体颗粒不

规则特征的参数袁分形维数越接近 员袁污泥颗粒不规

则程度越小袁上述 缘 种污泥的分形维数分别是

员郾 圆园尧 员郾 员苑尧 员郾 员愿尧 员郾 员苑尧 员郾 员缘袁可以看出 粤孕郧 调理

的污泥絮体分形维数最接近 员袁因此不规则程度

最小援
非离子表面活性剂主要通过界面吸附或胶束行

为等物理过程达到相应功能援 粤鄄员尧粤鄄圆 和 粤鄄猿 三者

的疏水链相同袁但亲水基聚氧乙烯醚链长不同袁其中

粤鄄员 的亲水基最短袁故其通过疏水缔合作用吸附在

污泥鄄水界面的能力最强袁这一吸附能力的差异在图

猿渊遭冤 耀 猿渊凿冤得到体现袁添加 粤鄄员 调理后污泥絮体粒

径最大援 粤孕郧 的疏水基碳链数 员圆 耀 员源袁而 粤鄄员 的疏

水基碳链数为 愿袁因此 粤孕郧 的疏水能力比 粤鄄员 强袁但
同时 粤孕郧 的亲水基要要要羟基亲水能力亦强于 粤鄄员
的聚氧乙烯醚基袁结合 陨皂葬早藻鄄孕则燥 孕造怎泽 远郾 园 软件得出

的直径数据袁发现用 粤孕郧 调理的污泥絮体比用 粤鄄员
调理的污泥絮体小袁说明 粤孕郧 这种物质的亲水能力

大于其疏水能力袁从而使得吸附在污泥鄄水界面的量

少袁导致其絮体粒径较小援
由图 猿 可知袁韵孕耘韵 及 粤孕郧 两大类非离子表面

活性剂都使调理污泥絮体粒径变小袁絮体不规则程

度降低援 但是对污泥脱水来说袁并非调理后的絮体粒

径越小越好援 从后面的真空抽滤实验结果来看袁粤鄄员
和 粤孕郧 调理的污泥有利于过滤脱水袁说明调理后污

圆猿怨员
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泥絮体粒径要适中援
圆郾 圆摇 表面活性剂投加量对污泥脱水效果的影响

图 源 为 源 种非离子表面活性剂对调理污泥

杂砸云尧含水率及脱水率的影响援 如图 源渊葬冤所示袁随 粤鄄
员尧粤鄄圆 及 粤鄄猿 投加量的增大袁 猿 种调理污泥 杂砸云 都

呈现出先降后升再降的趋势袁且在投加量渊以干固

体计袁下同冤为 园郾 苑豫时袁一致地表现出 杂砸云 最大援 实
验选取的 韵孕耘韵 型表面活性剂里袁只有 粤鄄员 在低投

加量下调理污泥 杂砸云 比原泥 杂砸云 低袁即在污泥过滤

性能方面产生了正作用袁而 粤鄄圆 及 粤鄄猿 对污泥过滤

脱水没有产生积极作用援 从图 源渊葬冤可以看出袁粤鄄 员
在投加量为 苑豫 时袁杂砸云 降到最低袁为 园郾 员源 伊 员园员猿

皂窑噪早 原员曰 投加量为 园郾 员豫 时袁 杂砸云 约为 园郾 猿 伊 员园员猿

皂窑噪早 原员袁比原泥 杂砸云 下降了 源圆豫 援 粤鄄员 在投加量为

苑豫时袁液体渊员豫的水溶液冤投加太多袁成本很高袁且
从图 源渊糟冤得知袁此时脱水率低袁因此不能算是它的

最经济投加量援 图 源渊葬冤显示袁在投加量为 园郾 园缘豫 耀
员豫范围内袁粤孕郧 调理的污泥 杂砸云 低于 韵孕耘韵 型调

理的污泥 杂砸云援 粤孕郧 在投加量为 园郾 园缘豫 时袁其调理

污泥 杂砸云 为 园郾 圆园 伊 员园员猿 皂窑噪早 原员袁比原泥 杂砸云 低

缘愿豫 曰 且在低投加量范围渊园郾 园缘豫 耀 园郾 员豫 冤袁改变

粤孕郧 投加量对污泥 杂砸云 影响不大袁但是当投加量

跃园郾 源豫时袁污泥 杂砸云 增大袁过滤性能变差援
某种意义上袁泥饼含水率可以表征污泥的可脱

水程度袁泥饼含水率越低袁则污泥脱水程度越高援 由
图 源渊遭冤可以看出袁粤鄄员尧粤鄄圆尧粤鄄猿 调理的污泥抽滤后

泥饼含水率在投加量为 园郾 苑豫 时含水率最高袁粤孕郧
调理的污泥抽滤后泥饼含水率在投加量为 园郾 园缘豫
时含水率最低袁而且整体来看袁粤鄄员 和 粤孕郧 调理的

污泥可将含水率降至约 远苑豫 袁而未经调理的污泥抽

滤后泥饼含水率为 苑远豫 袁说明 粤鄄员 和 粤孕郧 的加入提

高了污泥的脱水程度援 滤饼含水率虽然是污泥脱水

效果的一个非常重要的指标袁但是布氏抽滤实验得

到的最直观的指标是 杂砸云袁污泥含水率是 杂砸云 公式

里的一个变量袁故不再单独将滤饼含水率作为考察

指标援 综合 杂砸云 及脱水率 圆 个考察指标来看袁粤孕郧
的脱水性能要好于其余 猿 个袁且 粤孕郧 在投加量为

园郾 园缘豫时调理污泥的 杂砸云 最低袁脱水效果最好援
对 粤孕郧 调理的污泥抽滤后的滤液进行蛋白质

与多糖的测定袁从图 缘 看出袁随着 粤孕郧 投加量的增

大袁滤液中蛋白质与多糖的浓度变大援 蛋白质和多糖

主要来自胞外聚合物 耘孕杂袁说明 粤孕郧 的加入对 耘孕杂
有增溶作用援 结合污泥絮体图和文献咱员源袁员远袁圆园暂袁
认为 粤孕郧 首先发挥分散作用袁破坏依靠 耘孕杂 架桥作

图 源摇 源 种非离子表面活性剂投加量对各评价指标的影响

云蚤早援 源摇 阅燥泽葬早藻泽 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 枣燥怎则 灶燥灶鄄蚤燥灶蚤糟 泽怎则枣葬糟贼葬灶贼泽
燥灶 增葬则蚤燥怎泽 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾藻泽

用形成的污泥絮体结构袁由此导致 耘孕杂 结构破

坏咱圆远袁圆苑暂 袁蕴月鄄耘孕杂渊造燥燥泽藻造赠鄄遭燥怎灶凿 耘孕杂冤脱离污泥絮体袁
粤孕郧 的增溶作用渊即蛋白质和多糖冤则是将不溶态

的 蕴月鄄耘孕杂 渊 主 要 为 蛋 白 质 和 多 糖 冤 变 成 可 溶

态咱圆愿袁圆怨暂 袁从而滤液中蛋白质和多糖浓度变大援
由图 源 渊 葬冤 和图 缘 可看出 粤孕郧 在投加量为

园郾 园缘豫时污泥脱水效果最好援 投加量增大袁滤液中蛋

白质和多糖含量变大袁导致滤液黏度变大曰 同时 粤孕郧
投加量变大袁其长疏水链渊含碳数院员圆 耀 员源冤会发挥再

絮凝作用袁重新包裹水分咱员远暂 援 致使在相同的过滤压力

下袁投加量变大而水分不易脱除袁脱水效果变坏援

猿猿怨员
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图 缘摇 滤液中蛋白质与多糖浓度与 粤孕郧 投加量关系

云蚤早援 缘摇 阅燥泽葬早藻泽 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 粤孕郧 燥灶 责则燥贼藻蚤灶泽 葬灶凿
责燥造赠泽葬糟糟澡葬则蚤凿藻泽 蚤灶 枣蚤造贼则葬贼藻

圆郾 猿摇 板框脱水效果

根据烧杯实验结果袁选择 粤孕郧 按照 园郾 园缘豫的投

加量进行板框隔膜压滤脱水实验袁脱水过程中滤液

质量鄄时间关系和污泥脱水率鄄时间关系见图 远袁板框

脱水结果见表 猿援
从图 远渊葬冤可以看出袁用 粤孕郧 调理的污泥过滤

速度明显比原泥快袁随着时间的加长袁调理污泥与原

泥之间的差距在不断增大袁且调理污泥的脱水率高

于原泥援 说明用投加量为 园郾 园缘豫干固体的 粤孕郧 调理

污泥袁真空抽滤脱水和板框隔膜压滤脱水都可以取

得很好的过滤效果援
从表 猿 的板框脱水实验结果可以看出袁用 粤孕郧

调理的污泥总的脱水率高达 怨苑豫 袁且脱水后有机质

摇 摇 摇 摇

图 远摇 进泥阶段滤液质量和脱水率的历时曲线

云蚤早援 远摇 阅怎则葬贼蚤燥灶 糟怎则增藻泽 燥枣 枣蚤造贼则葬贼藻 皂葬泽泽 葬灶凿 憎葬贼藻则 则藻皂燥增葬造 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 凿怎则蚤灶早 枣藻藻凿蚤灶早 泽造怎凿早藻
表 猿摇 板框实验结果

栽葬遭造藻 猿摇 杂藻憎葬早藻 泽造怎凿早藻 凿藻憎葬贼藻则蚤灶早 则藻泽怎造贼泽 蚤灶 贼澡藻 责造葬贼藻鄄枣则葬皂藻 责则藻泽泽怎则藻 枣蚤造贼藻则
污泥

滤液量
辕 噪早

浊度
辕 晕栽哉

泥饼
辕 噪早

泥饼含水率
辕 豫

泥饼有机物
辕 豫

污泥比阻
辕 皂窑噪早 原员

总的脱水率
辕 豫

固体损失率
辕 豫

原泥渊圆缘 噪早冤 员源郾 员远 猿远郾 圆 园郾 怨源 远缘 猿圆 园郾 源缘员 怨 伊 员园员猿 愿怨 圆怨
原泥渊圆缘 噪早冤 垣 粤孕郧渊园郾 园猿缘 噪早冤 员怨郾 缘远 源愿郾 猿 园郾 愿愿 缘缘 猿园 园郾 圆远远 苑 伊 员园员猿 怨苑 猿远

含量只比原泥的有机质含量下降 圆豫 袁但是脱水泥

饼含水率却比原泥脱水泥饼含水率下降了 员园豫 援 调
理污泥的固体损失率 猿远豫比原泥稍高袁且泥饼较原

泥少袁由表 猿 的浊度数据和图 缘袁认为是由于 粤孕郧 使

得污泥絮体的部分组成物质或者少量的小粒径的污

泥转移至滤液里所致援
猿摇 结论

渊员冤非离子表面活性剂可改变污泥絮体形貌袁使
其粒径变小袁不规则程度降低袁改善了污泥的脱水性

能援 用投加量为 园郾 员豫 的 粤鄄员尧粤鄄 圆尧粤鄄 猿 和投加量为

园郾 园缘豫的 粤孕郧 调理的污泥絮体平均直径分别为 猿源尧
圆苑尧 圆愿尧 猿园 滋皂袁均比原泥絮体粒径渊源缘 滋皂冤要小援

渊圆冤真空抽滤实验表明袁粤鄄圆 和 粤鄄猿 在投加量 约
员豫时使调理污泥的过滤性能变差曰 粤鄄员 在投加量

为 园郾 员豫时能使污泥 杂砸云 下降 源圆豫 袁而 粤孕郧 在投加

量为 园郾 园缘豫时调理的污泥能使污泥 杂砸云 降低 缘愿豫 援
渊猿冤板框隔膜压滤实验表明袁粤孕郧 在投加量为

园郾 园缘豫时调理的污泥过滤速度明显快于原泥袁且脱

水率高达 怨苑豫 袁脱水泥饼含水率可降低到 缘缘豫 袁而
有机物含量基本没降低袁保持在 猿园豫 援
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