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基于人体健康风险的水污染事件污染物安全阈值研究
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摘要院 水污染事件急性人体健康风险评估是环境科学的一个新兴研究领域援 在简要介绍污染物急性风险评估方法的基础上袁
建立了水污染事件特征污染物安全阈值的计算模型援 根据水污染事件特征污染物安全阈值计算方法袁对我国 圆园园园 耀 圆园员园 年间

发生的主要水污染事件特征污染物的急性暴露安全阈值进行研究援 结果表明不同水污染事件特征污染物的急性暴露安全阈

值院氰化钠尧镉尧甲醛尧氨氮尧甲苯尧硝基苯尧微囊藻毒素鄄蕴砸 分别为 园郾 员尧 园郾 远尧 愿尧圆园尧 远尧 园郾 园苑尧 园郾 园园源 皂早窑蕴 原员 援 比较了急慢性安全

阈值计算方法袁其差异性在于污染物毒理学范围不同尧饮用水暴露比例不同尧暴露敏感人群不同援
关键词院水污染事件曰 污染物曰 急性暴露曰 安全阈值曰 饮用水
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收稿日期院 圆园员员鄄园源鄄员圆曰 修订日期院 圆园员员鄄园远鄄圆猿
基金项目院 国家水体污染控制与治理科技重大专项渊圆园园怨在载园苑缘圆愿鄄园园猿袁圆园园怨在载园苑源员怨鄄园园猿冤
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枣燥则皂葬造凿藻澡赠凿藻袁 葬皂皂燥灶蚤葬袁 贼燥造怎藻灶藻袁 灶蚤贼则燥遭藻灶扎藻灶藻袁 皂蚤糟则燥糟赠泽贼蚤灶鄄蕴砸 憎藻则藻 园郾 员袁 园郾 远袁 愿袁 圆园袁 远袁 园郾 园苑袁 园郾 园园源 皂早窑蕴 原员袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 栽澡藻
凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 燥枣 泽葬枣藻贼赠 增葬造怎藻 糟葬造糟怎造葬贼藻 皂藻贼澡燥凿泽 遭藻贼憎藻藻灶 葬糟怎贼藻 葬灶凿 糟澡则燥灶蚤糟 藻曾责燥泽怎则藻 憎藻则藻 糟燥皂责葬则藻凿 枣则燥皂 贼澡藻 枣燥造造燥憎蚤灶早 葬泽责藻糟贼泽袁 贼澡藻
贼燥曾蚤糟燥造燥早赠 藻曾责燥泽怎则藻 藻灶凿鄄责燥蚤灶贼袁 葬造造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 蚤灶贼葬噪藻袁 藻曾责燥泽怎则藻 泽藻灶泽蚤贼蚤增藻 泽怎遭责燥责怎造葬贼蚤燥灶援
运藻赠 憎燥则凿泽院憎葬贼藻则 责燥造造怎贼蚤燥灶 葬糟糟蚤凿藻灶贼曰 糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼曰 葬糟怎贼藻 澡怎皂葬灶 澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪曰 泽葬枣藻贼赠 增葬造怎藻泽曰 凿则蚤灶噪蚤灶早 憎葬贼藻则

摇 摇 近年来袁国内外重大水体突发性污染事件频

发咱员 耀 源暂 袁水污染事件成为人们关注的热点问题援 在以

往的研究中袁国内外研究者主要在水污染事件中污

染物的迁移扩散咱缘 耀 怨暂 尧安全预警方面开展了大量研

究咱员园 耀 员圆暂 援 对于水污染事件健康风险评估方面的研究

较少且主要集中在污染物慢性暴露方面咱员猿 耀 员愿暂 援 我国

在以往水污染事件管理中均采用地表水环境质量标

准和生活饮用水卫生标准作为判断水体是否安全的

基准咱员怨袁圆园暂 援 这 圆 个标准均只适用于人体终生饮用的

安全剂量袁若用于水污染事件污染物急性暴露评估袁
存在过高估计水污染事件危害程度的可能性援 因此

开展基于人体健康的污染物急性暴露安全阈值的研

究显得尤为重要援 世界卫生组织渊宰匀韵冤尧美国尧荷兰

等国际组织和政府一致认为人体可以在短时期饮用

高于慢性暴露允许的日均暴露量 渊 粤阅陨冤 的水

体咱圆员 耀 圆源暂 援 目前国外主要采用污染物急性参考剂量

渊葬糟怎贼藻 则藻枣藻则藻灶糟藻 凿燥泽藻袁 葬砸枣阅冤和健康建议值渊澡藻葬造贼澡
葬凿增蚤泽燥则赠袁 匀粤冤 咱圆圆 耀 圆缘暂表征污染物急性暴露的安全阈

值援 我国在农药残留急性膳食风险评估中也采用急

性参考剂量咱圆缘 耀 圆苑暂 袁但关于水污染事件污染物急性暴

露安全阈值的研究尚属空白援 本研究的主要目的为院
建立水污染事件特征污染物安全阈值计算方法袁并
计算我国近年来水污染事件污染物的安全阈值袁以
期为水污染事件管理提供理论依据援
员摇 研究对象与研究方法

员郾 员摇 研究对象

本文所研究的水污染事件特征污染物安全阈值

是指由于污染物短时间内大量进入水源地造成短期

内水质严重恶化情景下袁人体短期内饮用受污染水

体而不造成健康危害的水体中污染物的最高浓度援
由于遗传毒性化学致癌物的始动过程是在体细胞的
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遗传物质中诱发突变袁在任何暴露水平都具有理论

上的危险性咱圆缘暂 袁不适于采用阈值计算方法进行讨

论袁因此本研究仅讨论水污染事件中有阈值污染物

和非遗传致癌物急性暴露的安全阈值援
员郾 圆摇 水污染事件急性人体暴露情景

日常生活中袁时常会出现水体中某种物质浓度

高于人体可接受的日均摄入量渊粤阅陨冤的情景袁例如

船泊溢油尧化工厂爆炸尧交通事故污染饮用水源时援
对于这种情景袁荷兰政府在急性膳食暴露评估指南

中进行了分类袁暴露情景如图 员 所示咱圆猿暂 援

图 员摇 急性膳食暴露情景

云蚤早援 员摇 耘曾责燥泽怎则藻 泽糟藻灶葬则蚤燥 燥枣 葬糟怎贼藻 凿蚤藻贼葬则赠 藻曾责燥泽怎则藻 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼

摇 摇 图 员渊葬冤为人体偶尔 员 次摄入高于 粤阅陨 浓度的

食物或饮用水的暴露情景袁如偶尔误饮或误食含量

较高浓度的水体或食物援 图 员渊遭冤为人体对该化学物

质存在连续几天高于 粤阅陨 的暴露袁这种暴露情景在

突发性水污染事故中更为常见袁这种情况下袁可以假

设人体对该污染物的暴露完全来自饮用水途径袁而
不用考虑来自食物和其它途径的暴露援
员郾 猿摇 特征污染物安全阈值计算方法

水污染事件特征污染物控制阈值的计算步骤分

以下 猿 个院淤水体中污染物急性暴露毒理学数据的

收集曰 于根据收集的急性暴露数据袁判定污染物急

性暴露时是否为阈值污染物曰 盂污染物急性暴露安

全阈值的计算援
水污染事件中污染物安全阈值渊 泽葬枣藻贼赠 增葬造怎藻泽袁

杂灾冤指野在水污染事件中人体短时间内可以放心饮

用的水体中污染物的浓度袁单位为 皂早窑蕴 原员 冶 援 国内

外在制定化学物经不同途径暴露时的人体安全阈值

时袁一般采用污染物的无不良反应浓度尧暴露人群体

重尧日均饮水量尧饮用水占日均可耐受量的比例及数

据来源的不确定因子来确定水质基准袁计算过程如

公式渊员冤所示援
杂灾 越 晕韵粤耘蕴 伊 月宰

哉云 伊 阅 伊 孕 渊员冤
式中袁 杂灾 为污染物暴露的安全阈值袁 皂早窑蕴 原员曰

晕韵粤耘蕴 为 污 染 物 的 无 不 良 反 应 浓 度袁
皂早窑渊噪早窑凿冤 原员曰 月宰 为暴露人群体重袁噪早曰 阅 为暴露

人群日均饮用水量袁 蕴窑凿 原员曰 孕 饮用水占日均可耐受

量的比例曰 哉云 为不确定因子援
污染物无不良反应浓度渊晕韵粤耘蕴冤的选择对于

确定污染物安全阈值合适与否具有重要的意义援 制
定不同暴露场景尧不同暴露途径的指导值最好选用

与之相对应的暴露时间里污染物的无不良反应浓度

作为计算依据援 如美国在建立突发性水污染事故的

饮用水健康建议值时袁采用少于 苑 凿 的污染物毒理

学暴露终点值作为确定 员 凿 健康建议值渊员鄄凿 匀粤冤的
计算依据援 采用少于 猿园 凿 暴露的终点值数据作为

员园 凿健康建议值渊员园鄄凿 匀粤冤的计算依据咱愿袁员缘暂 援
暴露人群体重渊月宰冤和暴露人群日均饮水量

渊阅冤是 圆 个计算安全阈值的默认值援 目前普通接受

的原则为院一个成年人日均饮水量的默认设定值是

圆 蕴袁而体重的默认设定值是 远园 噪早曰 日均饮水量的

默认设定值是 员 蕴袁而体重的默认设定值是 员园 噪早援 对
大部分物质而言袁饮用水摄入量的范围是很小的援 在
水污染事件中袁基于安全性考虑应选择儿童日均饮

用量和体重作为计算基础援
饮用水占日均耐受量的比例渊孕冤院在建立水污

染事件污染物安全阈值中袁应该根据污染事故影响

区域的具体情况进行设定援 当水污染当地居民除来

愿猿猿
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自于饮用水外袁还有来自于食物尧空气等其它途径的

暴露时袁应该减小该值袁反之则需增大比例援 除此之

外袁对于不能获得计算污染物短期暴露的无不良反

应浓度袁但必需设定污染物短期暴露的安全阈值时袁
可采用污染物慢性暴露的无不良反应浓度作为计算

污染物短期暴露安全阈值的基础袁但是需要提高饮

用水占日均暴露量的比例袁甚至可达到 员园园豫 援
员郾 源摇 污染物急性暴露毒理学数据的来源

污染物急性暴露毒理学数据主要采用 圆 种方式

确定院淤通过全面检索已报道的污染物短期暴露的

相关资料援 化学物急性暴露毒理学数据可参考美国

进行的国家毒理学项目渊灶葬贼蚤燥灶葬造 贼燥曾蚤糟燥造燥早赠 责则燥早则葬皂袁
晕栽孕冤尧世界卫生组织进行的国际化学品安全项目

渊 贼澡藻 蚤灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 责则燥早则葬皂皂藻凿 燥灶 糟澡藻皂蚤糟葬造 泽葬枣藻贼赠袁
陨孕悦杂冤所建立的化学物质毒理学数据援 污染物短期

暴露终点值数据的收集主要包括污染物在肝或肾方

面的毒性尧免疫学或神经毒性影响方面的数据援 对收

集到的污染物数据进行分析袁如果结果表明该污染

物短期暴露具有致癌风险袁则需要采用其它的计算

方法援 污染物暴露终点值应尽量选择来自于人体或

动物实验方面的研究成果袁最好采用来自于饮用水

方面的数据袁如果缺少经口的实验数据袁也可以考虑

使用来自于其它暴露途径渊吸入途径尧注射途径冤的
数据援 于开展单一污染物暴露的毒理学实验援 当已有

的数据不足以精确地反映污染物的急性暴露信息

时袁需要进行单一污染物的毒理学研究实验援 进行毒

理学实验之前首先需要确定污染物的敏感物种和相

关的毒理学终点援 毒理学终点主要包括血液毒性尧免
疫毒性尧神经毒性尧肝和肾神经作用尧内分泌影响和

发育影响援 需要进行不同水平的动物实验和对照组

实验袁动物实验的目的在于确定最合适的 晕韵粤耘蕴
或 蕴韵粤耘蕴袁暴露时间包括 苑 凿 和 员源 凿 共 圆 阶段袁并
需进行重复实验以验证数据的可靠性援
员郾 缘摇 我国主要水污染事件特征污染物的筛选及其

安全阈值的计算

通过数据检索方式对 圆园园园 耀 圆园员园 年我国突发

性水污染事件进行了初步统计袁筛选具有急性人体

健康危害的水污染事件袁按照 员郾 猿 节所述污染物急

性暴露安全阈值计算方法对水污染事件特征污染物

的急性暴露安全阈值进行计算援
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 我国主要水污染事件的特征污染物及其安全

阈值

圆园园园 耀 圆园员园 年我国突发性水污染事件统计结

果显示出院在统计期间共发生对人体存在急性健康

危害的水污染事件 远园 起袁其中特征污染物明确经饮

水途径急性暴露为阈值污染物的事件为 源愿 起袁占总

污染事件的比例为 愿园豫 援 圆园园园 耀 圆园员园 年我国主要水

污染事件统计结果如表 员 所示援
表 员 中结果显示采用水污染事件污染物安全阈

值计算方法所得到的安全阈值均高于地表水环境质

量标准渊郧月 猿愿猿愿鄄圆园园圆冤中规定的标准值援 这一结果

表明袁以常规状况下慢性暴露标准作为水污染事故

应急处理的决策依据存在不妥之处袁可能夸大事件

的危害性袁造成不必要的社会恐慌和经济损失援 因此

在水污染事件应急处理中袁应该根据污染物急性暴

露的毒理学数据尧暴露人群特征尧污染物经饮水途径

暴露量占日均可耐受浓度的比例袁来确定急性暴露

的安全阈值援
圆郾 圆摇 急性暴露安全阈值与慢性暴露安全阈值差异

性分析

渊员冤污染物毒理学暴露终点不同

目前的水体污染物慢性健康风险评估袁一般采

用美国综合风险信息系统渊陨砸陨杂冤中提供的化学物终

生暴露未观察到不利反应浓度水平渊晕韵粤耘蕴冤和慢

性参考剂量渊砸枣阅冤作为计算依据援 对于污染物急性

人体健康风险暴露评估袁宰匀韵尧荷兰和美国等都要

求使用与急性暴露时间相对应的毒理学实验数据来

计算化学物质急性人体健康风险袁美国 耘孕粤 在计算

短期暴露的健康建议值时 野计算 员 凿 的健康建议值

时袁推荐使用人体或动物 苑 凿 之内的暴露实验的毒

理学数据袁如果没有 苑 凿 的暴露数据袁趋于保守估计

也使用更长暴露时间的数据袁如 员园 凿 的或更长时期

的暴露数据咱猿园暂 援 耘孕粤 在计算化学物 员园 凿 健康建议

值时袁推荐采用 猿园 凿 或者亚慢性渊少于 苑 葬冤的毒理

学数据袁如果以上 圆 种暴露时间段的毒理学数据都

不可取时袁可以采用更长时间的暴露数据来得出更

为保守的健康建议值咱猿员暂 冶 援
渊圆冤饮用水暴露量占日均耐受量的比例不同

急性暴露与慢性暴露的另一区别在于慢性暴露

主要考虑人体对于污染物低剂量尧长期暴露援 慢性暴

露情景下袁污染物对人体的暴露除考虑来自于饮用

水途径袁还需要考虑来自于食物暴露尧住宅暴露等多

途径长期暴露贡献援 而急性暴露情景重点考虑污染

物短时间尧高剂量的暴露袁因此在计算水污染事件特

征污染物安全阈值时袁应增大饮用水暴露量占日均

耐受量的比例甚至忽略来自于其它途径的暴露咱圆圆暂 援

怨猿猿
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表 员摇 圆园园园 耀 圆园员园 年我国主要水污染事件特征污染物的急性暴露安全阈值

栽葬遭造藻 员摇 杂葬枣藻贼赠 增葬造怎藻泽 燥枣 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤扎藻 责燥造造怎贼葬灶贼 蚤灶 贼澡藻 责则蚤皂葬则赠 憎葬贼藻则 责燥造造怎贼蚤燥灶 葬糟糟蚤凿藻灶贼 蚤灶 悦澡蚤灶葬 枣则燥皂 圆园园园鄄圆园员园
污染事件概况 特征污染物 污染物毒理学特征

急性暴露安全
阈值 辕 皂早窑蕴 原员

地表水质量
标准 辕 皂早窑蕴 原员

圆园园园 年 怨 月袁陕西丹凤县翻车事件袁
缘郾 员 贼氰化钠泄漏进入铁峪河

氰化钠

氰化物急性暴露将引心血管尧呼吸和神经传
递的变化袁较多研究表明大脑对氰化物最为
敏感袁由于氰化物造成的死亡一般是由于中
枢神经系统的抑郁袁从而导致脑细胞色素氧
化酶活性所致援 老鼠经口半致死浓度渊以体
重计袁下同冤为 员园 皂早窑噪早 原员

园郾 员 园郾 园缘

圆园园源 年 源 月袁福建南平市闽江受甲醛污
染事件

甲醛
老鼠经口急性暴露数据实验结果显示袁甲醛
半致死浓度 蕴阅缘园 越 愿园园 皂早窑噪早 原员 愿 园郾 怨

圆园园员 年 远 月广西陆川县发生交通事故
导致 员猿栽 甲苯泄漏进入九州江袁下游城
市一度停止取水

甲苯

甲苯经口暴露途径具有较低的急性毒性袁老
鼠半致死浓度范为 圆郾 远 耀 苑郾 缘 早窑噪早 原员体重之
间援 老鼠经口途径短期暴露的无不良反应浓
度 晕韵粤耘蕴 越 远圆缘 皂早窑噪早 原员

远 园郾 苑

圆园园缘 年广东韶关尧清远尧英德等市镉污
染
圆园园缘 年 员圆 月袁湖南湘江株洲和长沙段
镉污染事件
圆园园远 年 苑 月袁湖南株洲 员 人死亡数千人
中毒袁工厂排污造成镉中毒

镉

镉经饮用水途径的毒性并不强烈袁小鼠经口
急 性 暴 露 的 半 致 死 浓 度 蕴阅缘园 越 远园
皂早窑噪早 原员 袁且主要表现为胃肠道的上皮细胞
脱落袁胃和肠道的黏膜坏死的袁肝尧心脏和肾
脏营养不良等援 小鼠实验表明经口短期镉暴
露并不明显增加肿瘤数量袁此结果表明镉经
口暴露不具有致癌风险

园郾 远 园郾 园园缘

圆园园源 年四川省简阳市川化集团技术改
造工程故障袁严重超标排放 圆园 凿袁造成
沱江水质受到重大污染

氨氮

在动物暴露实验中袁不同铵盐的半致死浓度
范围为 猿缘园 耀 苑缘园 皂早窑噪早 原员 援 单一剂量暴露
实验将导致肺水肿袁神经系统紊乱尧肾损伤
及酸中毒等援 氨氮短期暴露将导致酸中毒尧
轻微的器官变化及血压升高

圆园 园郾 缘

圆园园缘 年 员员 月松花江水污染事件袁大量
含苯系污染物进入松花江

硝基苯

老鼠半致死浓度范围为 远园园 耀 远源园 皂早窑噪早 原员 援
硝基苯急性暴露导致人体脾扩大尧肝脏肿
大尧触疼及血清成分变化尧头痛尧精神错乱袁
眩晕和恶心及呼吸中止甚至昏迷

园郾 园苑 园郾 园员苑

圆园园苑 年太湖蓝藻污染事件 微囊藻毒素鄄蕴砸

微囊藻毒素鄄蕴砸 具有较强的急性毒性袁老鼠
经口暴露的半致死浓度为 缘 皂早窑噪早 原员 曰 短期
暴露无不良反应浓度为 源园 滋早窑噪早 原员 援 急性暴
露将导致肝损伤袁体现在肝细胞结构改变袁
肝重量增加袁 心脏停止跳动袁其它器官如
肾尧肺也会受到影响

园郾 园园源 园郾 园园员

摇 摇 渊猿冤暴露敏感群体不同

考虑到水污染事故应急暴露主要是短时期的暴

露袁所以仅需考虑短期内连续饮用污染水体的风险袁
而不用考虑污染物对人体的终生影响援 因此袁在计算

水污染事故特征污染物安全阈值时一般采用 员园 噪早袁
每天饮用水 员 蕴 的儿童作为暴露群体咱圆圆暂 援 慢性暴露

安全阀值考虑人体一生中持续尧低剂量摄入而不造

成人体健康危害的水体污染物浓度袁因此需采用成

年人的体重和日均饮水量作为计算人体污染物暴露

量的基准援
猿摇 结论

渊员冤目前我国在处理水污染事件时多采用 郧月
猿愿猿愿鄄圆园园圆叶地表水环境质量标准曳和 郧月 缘苑源怨鄄圆园园远
叶生活饮用水卫生标准曳袁这 圆 个标准均是基于人体

慢性长期饮用水体中污染物而建立的标准值援 圆园园园

耀 圆园员园 年我国水污染事件的特征污染物急性暴露

安全阈值院氰化钠尧镉尧甲醛尧氨氮尧甲苯尧硝基苯尧微
囊藻毒素鄄蕴砸 分别为 园郾 员尧 园郾 远尧 愿尧圆园尧 远尧 园郾 园苑尧
园郾 园园源 皂早窑蕴 原员 援 按照污染物急性暴露安全阈值计算

方法所得到的安全阈值均高于慢性标准所规定的标

准值援 这一结果表明采用常规状况下的慢性标准作

为水污染事件应急处理的决策依据存在不妥之处袁
存在夸大事件危害性的可能性袁造成不必要的人力尧
财力尧物力损失及不必要的社会恐慌援 在水污染事件

应急处理过程中袁确定特征污染物的急性安全阈值

应综合考虑污染物的急性暴露毒理学数据尧暴露人

群对污染物的暴露行为特征尧污染物不同暴露途径

的来源贡献率大小等因素援 对于目前较难确定合适

的安全阈值的污染物袁可暂时直接采用国外的急性

毒理参数袁满足水污染事故人体健康风险评估需求援
如 云粤韵 辕 宰匀韵 农药残留专家联席会议建立的 猿愿苑 种

园源猿



圆 期 郑丙辉等院 基于人体健康风险的水污染事件污染物安全阈值研究

农药的急性参考剂量咱圆员暂 袁美国在饮用水健康项目袁
提供了 员苑缘 种化学物质健康建议值的资料咱圆圆暂 袁以及

欧盟和 宰匀韵 公布的部分化学物质的急性暴露安全

阈值的援
渊圆冤本研究所提出的水污染事件特征污染物安

全阈值计算方法袁虽然尽量将影响急性暴露安全阈

值的参数考虑其中袁但由于国内外对水污染事件污

染物急性暴露安全阈值的研究较少袁我国更处于起

步阶段袁可以借鉴的资料也较少袁因此本研究所建立

的水污染事件特征污染物安全阈值计算方法的合理

性尧有效性还需要进一步的实践论证援
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咱圆缘暂摇 刘志伟袁 陈秉衡援 一个新的毒理学阈值要急性参考剂量

咱允暂 援 卫生研究袁 圆园园猿袁 猿圆 渊员冤院 苑远鄄苑苑援
咱圆远暂摇 高仁君袁 陈隆智袁 张文吉援 农药残留急性膳食风险评估研究

进展 咱允暂 援 食品科学袁 圆园园苑袁 圆愿渊圆冤院 猿远猿鄄猿远愿援
咱圆苑暂摇 高仁君袁 王蔚袁 陈隆智袁 等援 允酝孕砸 农药残留急性膳食摄入量

计算方法 咱允暂 援 中国农学通报袁 圆园园远袁 圆圆渊源冤院 员园员鄄员园缘援
咱圆愿暂摇 宰燥则造凿 匀藻葬造贼澡 韵则早葬灶蚤扎葬贼蚤燥灶 渊 宰匀韵冤援 郧怎蚤凿藻造蚤灶藻泽 枣燥则 凿则蚤灶噪蚤灶早鄄

憎葬贼藻则 择怎葬造蚤贼赠 咱酝暂援 渊猿则凿 藻凿援 冤 援 郧藻灶藻增葬院 宰匀韵 藻曾责则藻泽泽袁 圆园园愿援
员缘缘鄄员缘远援

咱圆怨暂摇 晕葬贼蚤燥灶葬造 砸藻泽藻葬则糟澡 悦燥怎灶糟蚤造援 砸蚤泽噪 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 云藻凿藻则葬造
郧燥增藻则灶皂藻灶贼院 皂葬灶葬早蚤灶早 贼澡藻 责则燥糟藻泽泽 咱 酝暂援 宰葬泽澡蚤灶早贼燥灶袁 阅悦院
晕葬贼蚤燥灶葬造 粤糟葬凿藻皂赠 孕则藻泽泽袁 员怨愿猿援 缘员鄄愿缘援

咱猿园暂摇 哉杂 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 粤早藻灶糟赠 渊哉杂 耘孕粤冤援 郧怎蚤凿藻造蚤灶藻泽 枣燥则
葬怎贼澡燥则泽 燥枣 耘孕粤 燥枣枣蚤糟藻 燥枣 憎葬贼藻则 澡藻葬造贼澡 葬凿增蚤泽燥则蚤藻泽 枣燥则 凿则蚤灶噪蚤灶早 憎葬贼藻则
糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼泽 咱砸暂援 宰葬泽澡蚤灶早贼燥灶 阅 悦院 哉杂 耘孕粤袁 员怨愿怨援 圆源鄄猿园援

咱猿员暂摇 哉杂 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 粤早藻灶糟赠 渊哉杂 耘孕粤冤援 郧怎蚤凿藻造蚤灶藻泽 枣燥则
葬怎贼澡燥则泽 燥枣 耘孕粤 燥枣枣蚤糟藻 燥枣 憎葬贼藻则 澡藻葬造贼澡 葬凿增蚤泽燥则蚤藻泽 枣燥则 凿则蚤灶噪蚤灶早 憎葬贼藻则
糟燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼泽 咱酝暂援 月燥糟葬 砸葬贼燥灶院 蕴藻憎蚤泽 孕怎遭造蚤泽澡藻则泽袁 员怨怨猿援 员远缘鄄
员苑猿援

员源猿



匀哉粤晕允陨晕郧 运耘载哉耘 灾燥造援 猿猿摇 晕燥援 圆
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 渊皂燥灶贼澡造赠冤 云藻遭援 员缘袁 圆园员圆

悦韵晕栽耘晕栽杂
杂葬枣藻贼赠 灾葬造怎藻 燥枣 悦燥灶贼葬皂蚤灶葬灶贼 蚤灶 宰葬贼藻则 孕燥造造怎贼蚤燥灶 粤糟糟蚤凿藻灶贼 月葬泽藻凿 燥灶 匀怎皂葬灶 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 在匀耘晕郧 月蚤灶早鄄澡怎蚤袁 蕴哉韵 允蚤灶鄄澡燥灶早袁 云哉 匝蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊 猿猿苑 冤………………………杂葬枣藻贼赠 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 郧藻灶燥贼燥曾蚤糟 悦葬则糟蚤灶燥早藻灶泽 蚤灶 宰葬贼藻则 孕燥造造怎贼蚤燥灶 粤糟糟蚤凿藻灶贼 月葬泽藻凿 燥灶 匀怎皂葬灶 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 蕴哉韵 允蚤灶鄄澡燥灶早袁 在匀耘晕郧 月蚤灶早鄄澡怎蚤袁 云哉 匝蚤灶早袁 藻贼 葬造援 渊 猿源圆 冤……粤 匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 酝藻贼澡燥凿 葬灶凿 悦葬泽藻 粤灶葬造赠泽蚤泽 枣燥则 粤泽泽藻泽泽蚤灶早 宰葬贼藻则 匀藻葬造贼澡 蕴陨 再怎鄄枣藻灶早袁 蕴陨哉 匀燥灶早鄄赠怎袁 匀粤韵 允蚤灶早鄄枣藻灶早袁 藻贼 葬造援 渊 猿源远 冤…………………………………………栽藻皂责燥则葬造 葬灶凿 杂责葬贼蚤葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 晕蚤贼则燥早藻灶 葬灶凿 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 葬灶凿 耘怎贼则燥责澡蚤糟葬贼蚤燥灶 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 蚤灶 阅燥憎灶泽贼则藻葬皂 砸蚤增藻则 晕藻贼憎燥则噪 粤则藻葬泽 燥枣 晕燥则贼澡 悦葬灶葬造 砸蚤增藻则 宰葬贼藻则泽澡藻凿 噎杂匀粤晕 月葬燥鄄择蚤灶早袁 允陨粤晕 再怎鄄曾蚤葬灶早袁 栽粤晕郧 宰藻灶鄄扎澡燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊 猿缘圆 冤……………………………………………………………………………………………………杂责葬贼蚤燥贼藻皂责燥则葬造 灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 粤灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 宰葬贼藻则 孕燥造造怎贼蚤燥灶 杂燥怎则糟藻泽 蚤灶 贼澡藻 在澡葬灶早憎藻蚤灶葬灶 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 ……………………………………………………载哉 匀怎葬鄄泽澡葬灶袁 载哉 在燥灶早鄄曾怎藻袁 栽粤晕郧 云葬灶早鄄枣葬灶早袁 藻贼 葬造援 渊 猿缘怨 冤…………………………………………………………………………………………………………匀赠凿则燥糟澡藻皂蚤糟葬造 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 云燥则皂葬贼蚤燥灶 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 杂澡葬造造燥憎 郧则燥怎灶凿憎葬贼藻则 蚤灶 贼澡藻 再藻造造燥憎 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬 …………………………………………………………粤晕 蕴藻鄄泽澡藻灶早袁 在匀粤韵 匝怎葬灶鄄泽澡藻灶早袁 再耘 杂蚤鄄赠怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊 猿苑园 冤……………………………………………………………………………………………………………陨皂责葬糟贼泽 燥枣 杂藻凿蚤皂藻灶贼 阅蚤泽贼怎则遭葬灶糟藻 栽蚤皂藻 燥灶 贼澡藻 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 云燥则皂泽 蚤灶 杂怎泽责藻灶凿藻凿 杂燥造蚤凿泽 蕴陨 阅葬鄄责藻灶早袁 匀哉粤晕郧 再燥灶早袁 蕴陨 再燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊 猿苑怨 冤………………陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 杂怎遭皂藻则早藻凿 酝葬糟则燥责澡赠贼藻泽 燥灶 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 栽则葬灶泽枣藻则藻灶糟藻 月藻贼憎藻藻灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼 葬灶凿 韵增藻则造赠蚤灶早 宰葬贼藻则 蚤灶 贼澡藻 郧则燥憎贼澡 孕藻则蚤燥凿 ……………………………………宰粤晕郧 蕴蚤鄄扎澡蚤袁 宰粤晕郧 郧怎燥鄄曾蚤葬灶早袁 再哉 在澡藻灶鄄枣藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊 猿愿缘 冤…………………………………………………………………………………………………………孕燥造造怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 晕蚤贼则燥早藻灶袁 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 葬灶凿 韵则早葬灶蚤糟 酝葬贼贼藻则 蚤灶 杂怎则枣葬糟藻 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 蕴葬噪藻 悦澡葬灶早泽澡燥怎澡怎 蚤灶 悦澡燥灶早择蚤灶早袁 悦澡蚤灶葬 ……………蕴哉 杂澡葬燥鄄赠燥灶早袁 载哉 酝藻灶早鄄泽澡怎葬灶早袁 允陨晕 载蚤葬灶早鄄糟葬灶袁 藻贼 葬造援 渊 猿怨猿 冤…………………………………………………………………………………………………………灾藻则贼蚤糟葬造 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 晕怎贼则蚤藻灶贼泽 葬灶凿 匀藻葬增赠 酝藻贼葬造泽 蚤灶 杂藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 蕴葬噪藻 匀燥灶早扎藻 在匀粤晕郧 宰藻灶鄄遭蚤灶袁 再哉 匀怎蚤 渊 猿怨怨 冤………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 砸葬蚤灶枣葬造造 燥灶 晕蚤贼则燥早藻灶 葬灶凿 孕澡燥泽责澡燥则怎泽 蕴燥泽泽 枣则燥皂 悦燥怎则贼赠葬则凿 悦燥皂责燥泽贼 葬灶凿 陨贼泽 砸蚤泽噪 燥枣 晕燥灶责燥蚤灶贼 杂燥怎则糟藻 孕燥造造怎贼蚤燥灶 ……………………………………………孕耘晕郧 蕴蚤袁 宰粤晕郧 蕴蚤鄄憎藻蚤袁 再粤晕郧 在澡蚤鄄皂蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊 源园苑 冤………………………………………………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 匀赠凿则燥凿赠灶葬皂蚤糟 孕则燥糟藻泽泽 燥灶 月蚤燥鄄燥责贼蚤糟葬造 孕则燥责藻则贼蚤藻泽 蚤灶 粤造早葬造鄄阅燥皂蚤灶葬贼藻凿 蕴葬噪藻 砸藻早蚤燥灶 燥枣 杂澡葬造造燥憎 蕴葬噪藻 ………………………………………………………蕴陨哉 载蚤葬燥鄄澡葬灶袁 云耘晕郧 蕴燥灶早鄄择蚤灶早袁 在匀粤晕郧 再怎灶鄄造蚤灶袁 藻贼 葬造援 渊 源员圆 冤………………………………………………………………………………………………………耘泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 砸藻皂燥贼藻 杂藻灶泽蚤灶早 陨灶增藻则泽蚤燥灶 燥枣 阅蚤枣枣怎泽藻 粤贼贼藻灶怎葬贼蚤燥灶 悦燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 运凿渊源怨园冤 蚤灶 蕴葬噪藻 栽葬蚤澡怎 蚤灶 杂责则蚤灶早 月葬泽藻凿 燥灶 杂藻皂蚤鄄葬灶葬造赠贼蚤糟葬造 酝燥凿藻造 ……………………蕴陨哉 在澡燥灶早鄄澡怎葬袁 蕴陨 再怎灶鄄皂藻蚤袁 蕴陨 砸怎蚤鄄赠怎灶袁 藻贼 葬造援 渊 源圆员 冤…………………………………………………………………………………………………………………酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 贼澡藻 栽燥贼葬造 杂怎泽责藻灶凿藻凿 酝葬贼贼藻则 燥枣 蕴葬噪藻 悦澡葬燥澡怎 月葬泽藻凿 燥灶 匝怎葬泽蚤鄄粤灶葬造赠贼蚤糟葬造 粤造早燥则蚤贼澡皂 在匀粤晕郧 匀燥灶早袁 匀哉粤晕郧 允蚤葬鄄扎澡怎袁 蕴陨 再怎灶鄄皂藻蚤袁 藻贼 葬造援 渊 源圆怨 冤………………韵责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 粤藻则燥遭蚤糟 辕 粤灶葬藻则燥遭蚤糟 杂怎遭泽怎则枣葬糟藻 云造燥憎 悦燥灶泽贼则怎糟贼藻凿 宰藻贼造葬灶凿泽 蕴陨 云藻灶早鄄皂蚤灶袁 杂匀粤晕 杂澡蚤袁 蕴陨 再怎葬灶鄄赠怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊 源猿远 冤…………………………………………耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 粤造造藻造燥糟澡藻皂蚤糟葬造 阅蚤遭怎贼赠造 孕澡贼澡葬造葬贼藻 燥灶 郧赠皂灶燥凿蚤灶蚤怎皂 遭则藻增藻 砸藻葬糟贼蚤增藻 韵曾赠早藻灶 杂责藻糟蚤藻泽 月陨耘 悦燥灶早鄄糟燥灶早袁 蕴陨 云藻灶早鄄皂蚤灶袁 蕴陨 再怎葬灶鄄赠怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊 源源圆 冤…………………栽燥曾蚤糟蚤贼赠 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 砸葬糟鄄葬灶凿 杂鄄酝藻贼燥造葬糟澡造燥则 燥灶 栽憎燥 粤造早葬藻泽 悦粤陨 宰藻蚤鄄凿葬灶袁 蕴陨哉 匀怎蚤鄄躁怎灶袁 云粤晕郧 在澡蚤鄄早怎燥 渊 源源愿 冤………………………………………………………………杂贼怎凿蚤藻泽 枣燥则 运蚤造造蚤灶早 贼澡藻 韵糟藻葬灶蚤糟 匀葬则皂枣怎造 韵则早葬灶蚤泽皂泽 蚤灶 杂澡蚤责蒺泽 月葬造造葬泽贼 宰葬贼藻则 哉泽蚤灶早 匀赠凿则燥曾赠造 砸葬凿蚤糟葬造泽 月粤陨 酝蚤灶鄄凿燥灶早袁 在匀粤晕郧 晕葬鄄澡怎蚤袁 在匀粤晕郧 在澡蚤鄄贼葬燥袁 藻贼 葬造援 渊 源缘源 冤……酝燥凿蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 晕葬贼怎则葬造 杂蚤凿藻则蚤贼藻 葬灶凿 耘灶澡葬灶糟藻凿 粤凿泽燥则责贼蚤燥灶 燥枣 粤则泽藻灶蚤糟 在匀粤韵 运葬蚤袁 郧哉韵 匀怎葬鄄皂蚤灶早袁 蕴陨 再怎葬灶袁 藻贼 葬造援 渊 源缘怨 冤…………………………………………………运蚤灶藻贼蚤糟 杂贼怎凿赠 燥枣 源鄄悦澡造燥则燥灶蚤贼则燥遭藻灶扎藻灶藻 阅藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 遭赠 在藻则燥鄄灾葬造藻灶贼 陨则燥灶 蕴陨粤韵 阅蚤鄄躁蚤藻袁 再粤晕郧 匝蚤袁 蕴耘耘 悦澡怎灶鄄糟澡蚤 渊 源远怨 冤……………………………………………………孕澡燥贼燥糟澡藻皂蚤糟葬造 阅藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 燥枣 韵枣造燥曾葬糟蚤灶 蚤灶 粤择怎藻燥怎泽 杂燥造怎贼蚤燥灶 杂匀粤韵 酝藻灶早袁 再粤晕郧 郧怎蚤鄄责藻灶早袁 在匀粤晕郧 匀燥灶早鄄澡葬蚤 渊 源苑远 冤……………………………………………………孕澡燥贼燥凿藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 燥枣 粤贼藻灶燥造燥造 蚤灶 粤择怎藻燥怎泽 晕蚤贼则葬贼藻 杂燥造怎贼蚤燥灶 允陨 再怎藻鄄枣藻蚤袁 在耘晕郧 悦澡葬燥袁 酝耘晕郧 悦怎蚤袁 藻贼 葬造援 渊 源愿员 冤………………………………………………………………月蚤燥凿藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 燥枣 孕赠则蚤凿蚤灶藻 哉灶凿藻则 哉灾 陨则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 云粤晕郧 酝蚤葬燥鄄皂蚤葬燥袁 再粤晕 晕蚤灶早袁 在匀粤晕郧 再燥灶早鄄皂蚤灶早 渊 源愿愿 冤………………………………………………………………韵责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 燥灶 阅藻糟燥造燥则葬贼蚤燥灶 悦燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 粤灶贼澡则葬择怎蚤灶燥灶藻 阅赠藻泽 遭赠 蕴葬糟糟葬泽藻 枣则燥皂 粤皂蚤造造葬则蚤藻造造葬 皂藻造造藻葬 在匀哉 载蚤葬灶鄄枣藻灶早袁 匝陨晕 砸藻灶鄄遭蚤灶早袁 再哉 悦澡藻灶鄄糟澡藻灶袁 藻贼 葬造援 渊 源怨缘 冤……月蚤燥泽燥则责贼蚤燥灶 燥枣 悦澡则燥皂蚤怎皂渊遇冤 遭赠 宰葬泽贼藻 月蚤燥皂葬泽泽 燥枣 着鄄孕燥造赠鄄蕴鄄造赠泽蚤灶藻 云藻则皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 悦粤韵 再怎鄄躁怎葬灶袁在匀粤晕郧 再葬灶早袁载陨粤 允怎灶袁藻贼 葬造援 渊 源怨怨 冤……………………………………陨灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 燥灶 耘灶澡葬灶糟藻凿 悦燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 枣燥则 贼澡藻 阅藻灶泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 云蚤造葬皂藻灶贼燥怎泽 杂造怎凿早藻 蕴陨 在澡蚤鄄澡怎葬袁 杂哉晕 宰藻蚤袁允陨 载蚤葬燥鄄择蚤灶袁藻贼 葬造援 渊 缘园缘 冤…………………………………………耘枣枣藻糟贼 燥枣 栽藻皂责藻则葬贼怎则藻 燥灶 贼澡藻 砸藻泽责燥灶泽藻 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 杂澡燥则贼糟怎贼 晕蚤贼则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 郧则葬灶怎造葬则 杂造怎凿早藻 蕴哉韵 再怎葬灶鄄造蚤灶早袁 再粤晕郧 在澡葬燥鄄澡怎蚤袁 载哉 在澡藻灶早鄄赠燥灶早袁 藻贼 葬造援 渊 缘员员 冤………云怎藻造 悦燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 葬灶凿 耘皂蚤泽泽蚤燥灶 陨灶增藻灶贼燥则赠 燥枣 栽赠责蚤糟葬造 悦燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 耘择怎蚤责皂藻灶贼泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 蕴陨 阅燥灶早鄄造蚤灶早袁 宰哉 再藻袁 在匀韵哉 再怎袁 藻贼 葬造援 渊 缘员愿 冤…………………………………韵责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 孕酝员园 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 晕藻贼憎燥则噪 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早 匝陨 蕴蚤灶早袁 在匀粤韵 再怎藻袁 载陨耘 杂澡葬燥鄄凿燥灶早 渊 缘圆缘 冤…………………………………………………………………………耘枣枣藻糟贼 燥枣 郧则藻藻灶遭藻造贼 燥灶 孕燥造造怎贼葬灶贼 阅蚤泽责藻则泽蚤燥灶 蚤灶 杂贼则藻藻贼 悦葬灶赠燥灶 载哉 宰藻蚤鄄躁蚤葬袁载陨晕郧 匀燥灶早袁再哉 在澡蚤 渊 缘猿圆 冤………………………………………………………………………
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