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紫外导数分光光度法直接测定饮用水中的硝酸根含量

王　林

(石油大学(华东)炼制系,山东东营 257062)

摘要　在酸性条件下,用二阶导数及零交技术,取 223. 5nm 处的导数值可消除水中常见离子的干扰.该法的线性范围为 0—

130 g/ 50ml ,检出限为 0. 08 g·m l- 1,加标回收率在 95%—101%之间,适用于自来水、井水及泉水等饮用水中 NO-
3 含量的测

定.
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Abstract　In the presence of sulphuric acid, interfer ences such as NO -
2 , HCO-

3 , CO 2-
3 etc. can

be elim inated by the Zer o-cro ss technique. Beer's law is obeyed in the range of 0—130 g/ 50ml ,

and the limit o f detection is 0. 08 g·ml
- 1

. T he recovery is range o f 95%—101% . The m ethod

w as applied to the determination of nit rate content in the drinking w ater w ith sat isfactor y re-

sults.
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　　目前测定水中 NO
-
3 含量的常用方法有镉

还原法、二磺酸酚法及紫外法
[ 1 ]
等.紫外分光光

度法具有简单快速的优点, 但易受水中悬浮物

及各种离子的干扰, 并且要加入氨基磺酸消除

NO
-
2 的影响 [ 2] .用二阶导数分光光度法测定雨

水中 NO
-
3 和 NO

-
2 含量的方法已有报道

[ 3]
,但

该法未考虑到水中 HCO-
3 、CO 2-

3 等的干扰,故

不适用于饮用水中 NO
-
3 含量的测定. 本文提

出在酸性条件下, 用紫外导数分光光度法直接

测定饮用水中 NO -
3 含量, 方法简单, 快速、准

确,测定成本低,很适用于自来水、井水及泉水

等的N O
-
3 含量的测定.

1　实验部分

1. 1　仪器与试剂

仪器:岛津 UV-VIS 3000型分光光度计;

试剂: 1mg / ml的 NaNO 3储备液及其工作溶液

( 50 g/ m l ) , 1 + 1 的硫酸, NaNO 2、Na2CO 3、

NaCl等标准溶液.

1. 2　实验方法

于 50m l容量瓶中加入一定量的水样, 加

入 1ml 1+ 1的硫酸,加去离子水定容并摇匀.

调好仪器参数: n= 2, = 6. 3nm , R = 5nm /

cm , Scale= ±1. 000, v= 50nm·m in
- 1 ,用 1cm

皿, 以加硫酸的去离子水为参比, 在 250—

200nm 范围内扫描出导数光谱图,由 223. 5nm

处的峰-零导数值定量.

2　结果和讨论

( 1)吸收光谱　水中的 NO
-
3 和 NO

-
2 在紫

外区都有强的吸收(图 1) , 前者的 max = 203(

= 1. 7×10
4
) , 后者的 max = 210nm ( = 1. 0×

10
4
) . 水中的 Cl

-
、HCO

-
3 、CO

2-
3 、SO

2-
4 等均在

紫外区有吸收,这些吸收迭加,故用常规紫外分

光光度法不能直接准确测定水中 NO -
3 的含

量.



图 1　吸收光谱

( 2)酸度的选择

由于饮用水中

往往含浓度较高的

HCO -
3 及 CO 2-

3 , 对

导数法直接测定水

中 NO -
3 有干扰, 故

本文采用加入 1ml 1

+ 1硫酸的方法.

　　( 3)导数参数的

选择　实验表明: 选

用二阶导数, 利用零

交技术, 取 223. 5nm

处的峰-零导数值可

消除少量 NO
-
2 的干

扰 (图 2) , 并且此波

长处N O
-
3 的导数值灵敏度较高.此外, 取 =

6. 3nm (最大值)可增加测定的灵敏度,取 R=

5nm/ cm 可使导数值易于读取.

图 2　二阶导数光谱图(各为 2 g/m l)

( 4)干扰的消除　实验表明:在拟定的条件

下,可消除饮用水中常见的阴、阳离子的干扰,

其中N O
-
2 的允许量为 1. 4 g/ m l.

( 5)标准曲线　按实验方法测得的工作曲

线见图 3, 其线性范围为 0—2. 6 g/ ml. 按 IU -

PAC 规 定的方 法测出本 法的检 出限为

0. 08 g/ m l.

( 6)加标回收实验及水样分析　按实验方

法向不同体积的各种水样中加标做回收实验,

其结果见表 1. 由表 1知:加标回收率在 95%—

101%之间,这表明本法的测定可靠.

　　按实验方法测得不同水样中的 NO
-
3 含量

见表 2.

　　按测定值配制含相同量 NO
-
3 的去离子

水,并以去离子水为参比测得紫外吸收光谱图,

图 3　工作曲线

其形状及大小与秦池泉水及青州深井水的紫外

吸收光谱图基本上吻合.这说明了这 2种饮用

水的主要污染物是 NO -
3 , 并间接地证实了本法

测定值的准确性.

表 1　加标回收实验结果

水样 加入量/ g 测得量/ g 回收率/ %

1 40 38 95

2 30 30 100

3 15 15. 2 101

4 50 47. 8 95. 6

5 30 29. 7 99

6 20 19. 6 98

表 2　水样测定结果/ g·ml- 1

水样 测定平均值
R·S·D

/ %

紫外标加法

测定参考值

东营自来水 4. 1( n= 5) 2. 4

北京自来水 1. 5( n= 5) 3. 4 2. 5

青州深井水 6. 0( n= 4) 0. 6 8. 8

秦池泉水 12. 0( n= 6) 1. 7

3　小结

用紫外二阶导数分光光度法直接测定饮用

水中 NO
-
3 的含量是可行的.该法极其简单、快

速,测定成本低, 具有一定的推广使用价值.
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