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实用厨房油雾净化方法*
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摘要　通过对过滤材料的实验,研究了几种过滤材料对厨房油雾的净化性能并建立了新型的过滤材料的布置方式.试验结果表

明:新的滤料布置方式净化效率高、保护作用时间长、阻力较小,据此开发出的实用厨房油雾净化设备具有去油雾效果好、性能

稳定、维护操作方便且无二次污染等特点.
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Abstract　T he performan ce of several kin ds of fil tr at ion media for the abatement of the cooking oil m ist w ere inves tigated in

laboratory. A new packin g w ay of th e fil t rat ion media w as estab lish ed w hich has the ad vantages of high ef ficiency, long protec-

t ion t ime and low pressure drop. Th e equipm ent developed based on the resul t of the Laboratory experiment has the ad vantages

of high oil mist rem oval ef f iciency, reliable perform ance, readily operat ion an d mainten ance w ith out any s econ dary pollu tion

problem emerging .
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　　目前国内外主要采用惯性分离、静电沉积及过滤

等去除厨房油雾气中的颗粒物. 静电沉积设备在电极

清洁时效果好,但维护工作量大. 过滤法效率较高, 运

行可靠, 但常规的滤料布置压降较大, 滤下的油污也会

破坏滤层. 为此, 笔者通过试验研究, 建立了一种新型

的油雾气过滤净化方法, 较好地解决了传统过滤方法

所存在的保护作用时间、压降、滤速等之间的矛盾 .

1　试验及测试方法

1. 1　试验方法

油雾分离材料研究的试验流程如图 1 所示. 所用

油雾由加热的油锅提供. 由集气罩收集的烟气首先通

过过滤层, 然后再通过流量计计量, 最后由气泵排出.

气量大小由流量计后设的一旁路流量调节阀控制.

进行滤料筛选及滤层结构、效率、压降间关系等参

数的研究时, 采用目视与物料衡算滤料增重法相结合

的方法来确定滤料的净化效果. 采用微压计测定滤层

压降. 设备现场试验时,将设备安装在某餐厅厨房排气

系统中. 净化效率通过测定设备进、出气流中油雾等颗

粒物的浓度计算而得. 采用微压计测定设备压降.

1. 2　油雾净化效果的测试方法

( 1)目视法　目视烟气情况初步判断净化效果.

( 2)物料衡算滤料增重法　滤料吸附油雾后增加

的重量与油雾发生器中油蒸发量相比较可以粗略地确

定滤料净化效率. 该法简单易行可靠,小试采用该法.

图 1　油雾分离材料研究的试验流程

1. 油烟发生器　2. 集气罩　3. 净化装置　4. 微压计

5. 流量计　6. 调节阀　7. 气泵　8. 温度计

( 3)污染源颗粒物采样测试标准方法　设备性能

现场测试时用.

2　试验过程及结果

2. 1　油雾分离材料的试验研究

( 1)油雾分离材料的选择　拟采用的滤料除了要

求高效、低阻外, 还应具有以下的特征: � 价格低廉, 以

便一次性使用; � 滤料不含有毒有害成分(不含卤素类

元素及氮等燃烧后会产生二次污染的成分)且可与煤

一起在锅炉中燃烧, 以便于对使用后滤料的合理处置.

以此为出发点, 在实验室内首先采用目视法进行了 6



种规格的有机高分子材料过滤毡的挑选工作.利用图 1

所示的装置采用单张垂直气流的过滤形式进行试验.

过滤风速定为 0. 33m/ s, 油雾净化结果见表 1. 从消除

油雾的目视的结果来看, 仅 YGL-2 过滤毡及 SF2 无纺

布试制品在一定的时间内有效果, 但至穿透点的保护

作用时间都不长 .由于 YGL-2 的效果最好,因此确定

其为进一步试验的重点对象.

表 1　各种油雾分离材料消烟结果

材料编号 目试穿透时间1) / min 滤层压降/ Pa

YGL-1 2 62

YGL-2 30 174

SF1# 0 43

SF2# 5. 5 72

WF1# 0 38

WF2# 0 46

1)指从油雾开始作用于滤料到油雾穿透滤料所需的时间

( 2)油雾分离材料布置方式的研究　试验中采用

单层、多层滤料布置和平行气流的特殊滤料布置等 4

种滤料布置方式,各方式的滤料充填容重保持一致, 过

滤风速约 0. 34m/ s. 运行一定时间后(目视有油烟穿

透)测定平均效率, 并测定运行过程中的压降变化. 结

果如表 2所示.从试验结果可以看出, 采用垂直气流布

置时, 滤料的保护作用时间都不太长, 且压降增加较

快. 而采用特殊的滤料布置形式时, 运行了 90min, 仍

未穿透, 且压降增加的趋势较缓慢. 在实际的油雾净化

应用中第 4 种形式易于实现与接受.

表 2　不同滤料布置方式时的试验结果

滤料布置
保护时间

/ min

效率

/ %

滤料容

污系数1)

阻力

/ Pa

1层滤料布置 32 71 1. 12 137—189

2层滤料布置 50 70 0. 87 266—372

4层滤料布置 79 74 0. 73 471—600

特殊滤料布置 902) 83. 7 0. 96 477—513

　　1)滤料容污系数系指滤料容污量与滤料自重的比值　 2)

因特殊滤料布置时的穿透时间很长, 故运行 90min 时便进行

了测定以利于与压降相仿的 4层滤料布置的结果比较,实际

此时并未有油雾穿透

　　( 3)油雾分离材料耐久性的研究　采用较高浓度

的油雾气对滤料进行阶段性的连续运行试验. 过滤风

速为 0. 38m/ s, 油雾平均浓度 341mg / m 3. 累计运行时

间 500min 时, 目视无油雾穿透 ,物料衡算滤料增重法

测出的平均净化效率为 83. 8% , 压降从初始的 560Pa

增加到 619Pa ,容污系数 2. 18,尽管此类材料的吸油率

可以达到 10 倍以上的自重,但考虑到实际应用时, 油

雾气中还含有固体尘, 当容污量到 2—3 时便应考虑更

换滤料, 耐久性试验未继续下去. 考虑到厨房发生的油

烟气中不仅仅是纯油雾, 还含有水蒸汽等,因此在累计

运行时间 500min 后还对该滤料进行了油烟、水汽混合

气的净化试验.向热油锅加入带水物品, 此时发生大量

雾气, 但目视滤过气体未观察到雾气, 说明该滤料对混

合气也有较好的净化效果.

2. 2　实用处理装置标准性能测试

在上海某酒家的厨房油烟排气系统中并联上一台

标准单体规模的装置, 进行实际运作. 设备正常运行

后, 每隔一定时间进行一次设备的净化效率与阻力的

测定, 结果如表 3.

表 3　设备运行情况

运行时间

/ d

处理气量

/ m 3·h - 1

入口浓度

/m g·m- 3

出口浓度

/ mg·m - 3

效率

/%

阻力

/ Pa

7 1116 18. 4 1. 406 92. 3 372

19 1065 15. 7 1. 12 92. 9 401

41 1090 34. 6 2. 7 92. 2 352
94 1042 　2. 93 0. 393 86. 6 372. 4

　　从实际运行的情况来看,设备的净化效果较好. 在

不更换滤料情况下, 设备运行 3 个多月基本正常, 说明

滤料的实际耐污能力也较大.

上海市环境监测中心测定了设备对烹调废气中油

分的净化效率, 结果如表 4.

表 4　对设备净化效率的测定结果

设备
处理风量

/ Nm3·h - 1

入口浓度

/ mg·Nm- 3

净化效率

/ %

设备单体 870 1. 42 83. 9

设备乙 4000 16. 3　 95. 5

　　从表 4 中可以看到, 该设备在入口油雾浓度仅

1. 42mg / Nm3 时也能达到 83. 9%的油分净化效率. 在

上海某酒家安装的该设备经长期运行后, 排风口处无

任何油污迹象, 与设备安装前的排风口对比强烈.

2. 3 使用后滤料的处置

对样机运行 4 个月后更换下来的滤料进行了燃烧

处置试验, 发现吸油后的滤料可以燃烧且燃烧过程中

无异味, 因此使用后的滤料可通过锅炉进行焚烧处置

而不会造成二次污染.

3　结　语

( 1)所建立的填料布置方式与普通的过滤法相比,

具有滤速高, 保护作用时间长、阻力低、纳污量大的特

点, 在过滤风速 0. 35m / s 时, 阻力为 600Pa 左右, 纳污

系数 2. 18 以上.

( 2)开发的油雾净化方法能有效地净化厨房排放

的油雾气, 具效率高、使用方便、运行可靠的特点.

( 3)采用一次性滤料的过滤方式, 避免了某些净化

装置需定期清洗的麻烦, 无二次污染.
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