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摘要 通过实验确定了污泥脱水化学调节过程中投加药量和污泥 浓度之间的关 系
,

建立了加药自动控制数学模

型
�

在唐山西郊污水处理厂 � � 带式压滤机脱水系统中
,

通过在线测量污泥瞬时浓度和流量实现投药自动控制
,

使带式压滤机长期正常运转
,

改善机械脱水效果
,

平均节约用药量 ��  
�

关镇词 污泥脱水
,

化学调节
,

带式压滤机
,

加药自动控制
�

采用带式压滤机进行污泥脱水时
,

需首先

进行化学调节
,

加入有机高分子絮凝剂
,

使 污

泥形成絮团
,

才能有效地进行固液分离��,
�丑

�

我

国的有关研究和应用仅限于絮凝机理
、

絮凝剂

筛选及使用
�

国外从 �� 年代末开始进行化学调

节在线控制研究 , 一 �口,

以实现机械脱水最佳效

果
,

减少絮凝剂的过量投放
�

笔者所在单位积

多年研究经验
,

开发了污泥浓度在线测量仪表

及带式压滤机脱水成套设备
�

发明了带式压滤

机脱水自动系统
,

并在唐山建立了示范工程
�

本

文仅就带式压滤机脱水过程中加药的自动控制

加以论述
�

统模型
� � �

一 �� 只 � , 又 � ,
� ��

�

控制系统原理见图 �
�

�� �

絮絮凝剂剂

浓浓度信号号

污污泥 脱水水水水水水水
’’’’’’’

系统控制器器器 电磁流流污污泥泥泥泥泥 量计计

浓浓度计计计计计计计计计

自自动 药剂剂

定定量泵泵

� 加药自动控制原理及数学模型

污泥絮凝时加药量和污泥种类
、

处理量及

污泥中固体浓度有关
�

经实验测定出某种特定

污泥的最佳投药量值 � �� � � � �后
,

投加药量则

取决于某时间间隔内污泥中总固体流量 �式 � �
�

�
�
� ��

� � �
� � � � � �

�
�� �

式 中
, ‘�

为药液浓度 �� �
� ‘ �

为污 泥 固含 量

�� � � �
�

为药液质量流量 ��� � � �
�
�

,

为污泥

质量流量 �� � �� � � 为最佳用药量�� � 八�
�

在实际操作中污泥和药液比重近似为 �
,

故

�
�
� �

� ’

�� �

�
,
� � , 褚 �� �

图 � 污泥脱水控制系统原理

由在线测量仪表 � �
一

� 型污泥浓度计 测量

出污泥瞬时浓度
。, ,

电磁流量计测量 出污泥瞬

时流量 �
� ,

将这 � 个电压信号输入中心控制器
,

按数学模型处理后
,

将电压信号输入药剂定量

泵 的投药量调节计
,

调节瞬时加药 量
,

实现带

式压滤机投药的自动控制
�

� 带式压滤机脱水投药 自动控制工程

研制 的 投药 自动 控 制系 统 应 用 在 一 台

� � � � � � 型带式压滤机脱水系统中
�

该脱水系统

流程如图 �
�

污泥经单螺杆泵输入絮凝反应器
,

固体絮

凝剂经速溶机溶解后
,

由注塞泵输入絮凝反应

器 中
,

与污泥充分反应后
,

进入 � � 带式压滤

式中
,

� �

为药液 流量 �� � � � � �
�

�� 丫� �
�

将式 �� �
、

�� �仕入式 �� �

为护泥 流量
得到控制 系

,

国家重点企业技术开发项目
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图 � 唐山西郊污水处理厂污泥脱水 自动控制流程

机上进行脱水
�

该系统每小时处理市政污 泥

�� 一�� 耐
,

由于使用 了投药自动控制
,

不仅使

脱水过程顺利完成
,

还平均节约用药量 �� �
�

� 投药自动控制系统运行分析

唐 山西郊污水处理厂污泥浓度随时间变化

很大 �表 � �
,

用人工很难控制适宜的加药量
�

将表 � 所示 的时间间隔 内污泥浓度随时间

的分布代入模型式 �� �
,

求出絮凝剂加药量随时

间的分布
,

如图 � 中实线
,

图 � 中虚直线是人工

控制的最低加药量
�

� 线之 间的面积 为节省用

药量
�

工程调试和运转数据证实了这种特性
�

由于污水厂污泥浓度和流量经常波动
,

通

过在线测量污泥瞬时浓度和瞬时流量使投药实

现 自动控制后
,

改善了机械脱水效果
,

带式压

滤机运行正常
,

不再出现跑泥现象
�

根据现场连

续运行记录结果
,

发现运行中有以下几种类型
�

表 � 某污水厂污泥浓度现场变化

污泥浓度 � �

时间分布� � � 
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时间分布 � � � 

��  � � ��

图 � 絮凝剂加药量随时间的分布

� �� 污泥浓度变化幅度大 � 图 ���
,

用人工

很难控制加药量
,

只能加大用药量维持带式压

滤机的正常运转
�

因而也充分体现 了加药自动

于于
⋯

令闪又又
��� ���

二二� � 带沙内厂厂
��� ���

一一
、

一尸 ‘

一一
一一 ���

��� ���

� � � � 

图 � 运转曲线
�
�

浓度变化大 �
�

低浓度
�
�

高浓度

情况如图 �
,

直线和曲线之间的部分是该时间间

隔内节约的用药量
�

� � � 污泥浓度比较低时 ��
�

� � 一 � � �
,

运

转时投药记录见图 ��
�

絮凝剂架桥交联作用在

稀污泥中难以实现
,

低于 � �浓度的污泥很难脱

水
�

由于采取 了投药 自动控制
,

较好地完成 了

低浓度下污泥脱水
�

� �� 污泥浓度高时的运行记录如图 ��
�

经

浓缩池充分浓缩后的固含量 � �一 � �的污泥是

最好处理的稳定 污泥
,

加药量易于控制
、

脱水

效果好和滤饼含水率低
�

� 结论

通过对污泥浓度和污泥流量的瞬时在线测

量
,

首次完成 了对 � � 带式压滤机脱水系统投

药的自动控制
�

该系统不仅使带式机能长期稳

定可靠地运转
,

减轻工人的劳动强度
,

还较大

幅度地节省絮凝剂的用量
,

降低运转费
�

该投

药自动控制系统促进了污泥脱水技术的发展
�
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