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本研究用 �夕 调节溶液的 � � 值
,

进行了含铁与不含铁 � 种溶液的除铀试验
�

当

溶液不含 �� �� 时
,

靠 �哪
�
自身沉淀后

,

溶液中 � 浓度高于硫酸浸出液中的 � 含量
,

无法将铀除去
�

而利用酸浸

液中的 �� �� � �
� 作共沉淀剂

,

可以降低其中的 � 含量
,

并且随着初始酸浸液中 � 含量的降低
,

而净化液中的 �

含量也随之降低
�

�� �� � �
� 吸附载带铀的最佳 � � 值为 �
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吸附铀与溶液的 �� 值
、

溶液的 值
� � �

� �
用 � �  � 络合滴定法测定

� �� 最
一
的分

组成以及铀
、

铁含量等因素有关
�

在 约中性的 析用重量法 � � �� �
�

的分析以甘露醇作络合剂
,

溶液中 �� �� � �
。

对铀有最大的吸附率�� 
,

当溶 用 � �� � 滴淀 � � 含量以偶氮肿 皿作显色剂
,
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,
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� 不含铁时酸浸液沉淀铀的试验

曾对一些无机物吸附铀的机理进行过探讨
�

试液组成见表 �

本试验用硫酸分解辽宁省翁泉沟含铀硼镁 表 � 配制试液的组成 �不含铁 ���

铁矿
,

用 � � � 调节酸浸液 �� 值
,

以达到除去
�

蔺蔽一一丫石, 不二气石于几奋,
铁和铀的目的

�

含量
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� 实验方法

试验溶液是辽宁省翁泉沟含铀硼镁铁矿的

硫酸浸出液
,

用分析纯试剂配成
�

实验在带搅拌

器及冷凝器的三 口 瓶中进行
,

用 电热 套加热
,

温度控制在 �� ℃
�

取 � �� � �预先配好的试液装

入三 口瓶 内
,

开动搅拌器及加热套
,

温度升至

�� ℃后
,

加入轻质氧化镁
,

调节溶液的 �� 值
�

加入氧化镁后开始计时
�

预实验表明
,

搅拌 � �

与 � � �� �� � �
。

对铀的吸附沉淀率变化不大
,

故实验操作均 � �
�

停止搅拌后
,

将试验体系恒

温静置
,

待固相沉淀以后
,

取上层清液过滤
,

滤

液的分析测定均在常温下进行
�

实验中用 � � �
一 � 型酸度计测定溶液的 ��

� � � � 值约为 ��计算值 �
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在含有大量 �� 专

一
的溶液中

,

除了随

着 �� 值改变发生水解反应阁生成经基铀酞络

阳离子外
,

还与溶液 中的 � � 专
一
发 生络合反

应 ��,
‘〕

,

生成硫酸铀酞络合离子
�
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十
的水解常数

,

K
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K
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为 25 C 时 U O I
卞
与 50军

一

的络

合稳定常数
.

用氧化镁调节酸浸液的 pH 值
,

在铀未沉淀

之前
,

通过以上 8 个反应
,

可以近似计算出不同

pH 值铀在溶液中的存在 形态
,

见图 1
.
它表 明

溶 液 中 U O 犷 在 pH 值 小 于 7 时 主 要 以

U O :(5 0 、
) ;

一 、

U ( )

:

( S ( )

:

) 立
一 、

( U O

:

)

:

( ( ) H )

:

5 0

、

形式存在
,

当 pH 值高于 7时 U O 犷 的水解络合

物(U O
Z)3(O H 片 比例就明显升高

,

成为 U O ;
‘

的主要存在形态
.

的浓度相同
.

800

PH

图 2 pH 值与溶液中铀含量的关系

表 2 硫酸浸出液试液的组成
, ,

/ m ol
·

L
一 ’

溶液 5 0诬一 M
g Z + H

3
B O

:
F
e 3 +

N O 犷 U O 三+

1.4154 1
. 3152 0

.
5528 0

.03457

1
.
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.
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图 1 pH 值对溶液中铀存在形态的影响

1
.
U O Z(50 ;)主一 2

.
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Z
( 5 0

、
)圣一

3
.
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2
)
3
( O H )犷 4

.
(U 0 2)2(O H )250 、

图 2 是用氧化镁调节硫酸浸出液 的实验结

果
.
从图 2 可以看出

,

随着 pH 值升高
,

净化液

中铀的总含量逐渐降低
,

其变化趋势与文献
仁6j

值相似
,

在 pH 值小于 6
.
13 的范 围之内铀含量

单调地下降
.

2
.
2 含铁时酸浸液沉淀铀的试验

用 2 种不同铀含量溶液进 行试验
.
其试液

组成见表 2
.
2 者铀的浓度相差 10 倍

,

其它组分

经加入氧化镁沉淀铁
、

铀后
,

溶液中的硼

含量都没有多大的变化
,

故 Fe( O H )
3
沉淀对硼

的吸附是很弱的
,

可以忽略
.
此外 pH 值大于 5

以后
,

溶液中 F
e3+ 均 已完全沉淀

.
表 3是不同

pH 值条件下沉淀铀的实验结果
.

图 3
、

图 4 分别表示溶液 I 、

溶液 l 净化液

中铀浓度与 pH 值的关系
,

比较 图 3 与图 2 可

知
,

溶液 I 的铀含量虽未经净化 已经低于不含

铁经 自身沉淀后溶液的铀含量
,

可见溶液 I沉

淀 的铀主要是靠 F
e(O H )3吸附载带而沉淀的

.

溶液 l 铀含量虽高
,

但经净化后溶液中的含量
,

也不同程度 比相同 pH 值情况下不含铁溶液中

的铀含量低
,

说明溶液 l 沉降的铀除靠铀自身

沉淀外
,

还有靠 Fe( 0 H )
。

吸附载带的
.

铀
、

铁共沉淀过程中
,

溶液的 pH 值明显影

响铀的沉淀率
,

铀与 F
e(O H )3共沉淀的最佳 pH

值为 5
.
8左右

.
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表 3 硫酸浸出液试液净化铀实验结果

溶液
浸出液 U 含量 净化液 U 含量

X 104/m ol
一

L
一’ X 1 0

5
/ m

o
l

·

L
一 1

U 的沉

淀率/%

净化液

PH 值
11nO11Cg妇�h11C��a内btIO

……
dQ10一乃一口5一b1 1

.

6 1

F

e

( O H )

3

表面电性的转变
,

铀的吸附率增加
,

但

是 pH 值的增加
,

U O ;

+

将进一步水解形成中性

物质和胶体粒子
,

降低了带正 电荷的 U O盖
+
及

水解阳离子的比例
,

使得吸附减少
,

这 2 种因素

共同作用的结果
,

出现了中性溶液附近铀沉淀

率的最大值
.
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〔‘」碳酸

铀酞络合离子不能被 F
e(O H )3吸附

,

因而推断

硫酸铀酸离子也不易被 F
e(O H )。 吸附

.
当溶液

中 的 U O落+
、

U O

:

( O H )
+

、

( U O

:

)

:

( O H 对
、

( U O

Z

)

3

( O H 片 等离子被 F
e(O H )3吸附沉淀后

,

将促使硫酸铀酞的络合物电离
,

产生可供吸附

的离子
.

ora
p。[9j 在研究 F

e(O H )
3
胶体吸附铀

时发现
,

F
e

( O H )

。

胶体的电性随溶液的 pH 值

而变 化
.
笔 者 认 为 Fe (O H )。 表 面 的正 电对

U O 昙+ 及带正 电的水解产物有一定的排斥作用
,

使得 低 pH 值条件下 铀 的吸 附率 不高
,

随 着

3 小结

(l) 本实验结果证明 F
e(O H )3对铀的吸附

载带
,

在铀沉淀过程中起着重要的作用
.

(2) 在硫酸盐体系中
,

F
e(

O H )

:

胶体吸附

载带铀的最佳 pH 值为 5
.
8 左右

.

(3) 对不同 U 含量浸出液净化发现
,

如果

硫酸浸出液中 U 含量降低
,

则净化液中 U 浓度

也随之 降低
.
如果利用硫酸浸 出液本身的含铁

量
,

净化液中的 U 含量可以从 24 m g/L 降到

4
.
5 m g /L 左右
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