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西宁地区公路两侧土壤和植物中

铅含量及其评价

索有瑞 黄雅丽

�中国科学院西北高原生物研究所
,

西宁 � �� � � � � �西宁市环境监测站
,

西宁 � �。。。��

摘要 对西宁市郊主要公路两侧的土壤和植物中的重金属铅含量采用原子吸收光谱进行了测定
。

结果表明
,

土壤

和植物中铅污染都较严重
。

铅的含量比清洁对 照区高
�

土壤 �
�

�一 �
�

� 倍
,

杨树枝叶 �
�

。一 �
�

� 倍
,

小麦青苗 �
�

。一

�
�

� 倍
,

蔬菜 �
�

� 一 �
�

� 倍
。

土壤
、

树木和农作物在距路边 �� 一 �� � � 处铅含量通常降到当地背景水平
。

关健词 西宁地 区
,

土壤
,

植物
,

铅
。

重金属铅是污染人类环境
、

损害人体健康

的微量元素
。

城市和公路两侧地 区
,

由于交通

频繁
,
汽车废气造成大气性土壤和农作物的铅

污染
。

张春兴等研究了利用树木叶片铅含量指

示大气铅 污染状况川
,

表明大气污染地区树木

叶片的铅主要吸收了大气中的铅
� � �� � �� �

认

为空气污染是粮食作物中铅的一个重要来源
〔�〕�

木本植物 叶片铅含量与汽车废气引起的大气铅

浓度之 间有较 明显的相关闭
。

为了对公路两侧

土壤和植物受污染的程度和范围有比较明确的

了解
,

� � �  
一

� �一 � �� �
一

�� 间采集高原西宁市郊

主要交通干线两侧的土壤和植物样品
,

测定其

铅含 量
,

与相 对清洁样 点 比较
,

进行污染程度

的评价
。

每个样品均由采自公路平行线 �� � � 内各 � 个

点的样品组成
。

样品风干
,

磨碎过 �� � 目筛网
。

植物样品用不锈钢剪刀剪取
。

杨树
�

取 � 一

� 棵树上完全伸展的叶片和当年生嫩枝
�
小麦

�

在灌浆期取 �� 株以上的地上部分
�
蔬菜

�

取 �

一 � 株的可食部分
。

样品用蒸馏水洗净
,

剪碎后

� �
�

�下鼓风烘干
,

磨碎过 �� 目筛网
。

� � 测定方法川

土壤 样品用 � � �
一

� � �
� 一

� � � 
‘

消解
,

火焰

原子吸收法测定铅
。

植物样 品干灰化法提取
,

甲基异丁酮萃取后用原子吸收光谱测定铅
。

� 材料与方法

�
�

� 样品采集与处理

土 壤样品采用多点取样组合分析
,

采样深

度 。一 ��
� �

,

在公路两侧按不同距离分别采样
,

� 结果与讨论

�
�

� 清洁对照区土壤和植物中的铅含量

设一处距公路 ��� � 以上
,

周围无工厂三

废污染和不施用工业污泥肥料
,

土壤类型与被

调查公路旁的土壤基本一致的清洁对照区
,

采

集土壤和植物多点组合样品测定铅含量
,

结果

见表 �
。

表 � 清洁对照区土坡和植物中的铅含� �� � �� � �
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� 公路两侧土壤中铅的分布及污染程度

汽车流量较大的郊区廿里铺
、

马坊和 乐家

湾距公路边 � 一 � �� � 的土壤铅含量见表 �
。

汽

车 尾气造成沿路土壤铅异常的范围随当地条件

而变化
。

马坊与乐家湾在 � �� � 时铅 已基本趋

于一致
,

而廿里铺在 �� � � 处仍有铅分布
,

这

与宁张公路汽车 日流量大和周围树木较少有关
。

在 � � 处
,

� 个采样 区铅含量分别比对照区平

均值高 �
�

�
,

�
�

� 和 �
�

� 倍
,

比西宁市表层土壤

铅背景值���
�

� 士 �
�

� � � �� � �和青海省 � 层土

壤铅背景值 � �〕�� �
�

� 士 �
�

� � � � � � � �更高
。

� � �

前廿里铺土壤铅很高
,

是宁张公路交通最频繁

所致
� 而 �� � 后

,

马坊地 区铅含量高 于廿里

铺
,

在 � �� � 处比西宁表层土壤背景值高出 �
�

�

倍
,

这与附近西宁钢厂的污染及本地区成土母

岩有关
。

表 � 离公路边不同距离土壤中铅的含 � �� � �� � �

采样点到公路边的距离��  

采样地点
�� � � � � � �

廿里铺

马 坊

乐家湾
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�
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� 公路边植物中铅的分布及其污染程度

西宁郊区路边杨树枝 叶
、

小麦青苗和蔬菜

中铅含量见表 � 一 �
。

杨树枝叶和小麦青苗中铅

的分布状况与土壤类似
,

铅含量在 �� � 以内较

高
,

�� � 处通常降到当地背景水平
。

与对照 区

平均含量相 比
,

杨树枝叶在 � � 处分别高出

�
�

�
、

�
�

� 和 �
�

� 倍
�
小麦青苗在 � � 处分别高

出 �
�

�
、

�
�

� 和 �
�

� 倍
�
蔬菜在 � � 一 �� � 处高

出
�

甘蓝 �
�

� 倍
、

白菜 �
�

� 倍
、

芹菜 �
�

� 倍
、

萝

卜�
�

�倍
。

马坊地区植物铅的背景值比其它地区

高
,

与土壤铅含量呈正相关
,

其原 因除了来 自

汽车废气和土壤的铅外
,

还与植物 叶片直接吸

收西宁钢厂工业大气漂尘 中的铅有密切的关

系巨� 二。

采样地点

表 � 杨树枝叶铅含 � �干重
,

� � � � � �

样点到公路边的距离 �� �

� �� � � � �

廿里铺

马 坊
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4

.

0 0
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.

8 5

表 4 小麦青苗铅含l (干重
,

m g
/k

g )

样点到公路边的距离(m )

采样地点

廿里铺

马 坊

乐家湾

8
.
93

9
.
26

7
.
80

7
.14

8
.
87

6
.
47

6.03

8.75

6.08

4.95

5
.
24

5
.
14

2
.42

4
.
16

3
.
19

2
。

2
4

4

.

4 4

2

.

4 8

2

.

1 9

4

.

3
0

2

.

3 8

表 5 4种蔬菜可食部分铅含 t (干重
,

m g
/ k g )

采样地区 样点到路边的距离(m ) 甘蓝 白菜 芹菜 萝 卜

廿里铺

马 坊

乐家湾

平均值
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2
.
4 植物叶片吸附的铅尘

汽车废气对植物的铅污染
,

有附在叶面的粉

尘和吸收在叶内的可溶态 2种形式
。

为了明确附

在叶面的粉尘铅含量
,

测定未经洗涤杨树
、

蔬菜

叶片的铅含量
,

再减去洗涤后的样品铅含量
,

其

差值定为植物叶片吸附的铅
,

结果见表 6
。

表 ‘ 不同植物叶片吸附的铅t (干重
,

m g
/ k g )

采样地点

刘家寨

刘家寨

十里铺

十里铺

马 坊

植物种类 未洗样品 洗涤样品 叶片吸附铅 吸附百分率(% )

6
。

5 4

2

。

7 9

2

.

9 7

2

.

3 6

8

.

5 1

月性00月才厅产连
�00月n月10

‘.
1

..

…
月了月任六j月JO口杨树

芹菜

包心菜

甘蓝

杨树

45
.
5

37
.
3

44
.
1

43
.
5

48
.
2

47387443“147.6.5.17

杨树叶吸附的铅最高
,

这是因为杨树枝叶

分泌出粘着力较强 的粘性物质
,

铅尘较难飞失

和杨树紧靠路边之故
。

植物 含铅量的增加
,

往

往是环境污染所致[lj
,

尽管植物叶片吸附的铅

不被植物全部 吸收
,

但从 另一个方面说明了汽

车废气对环境污染的程度和造成二次污染的可

能性
,

提示植树造林是防治大气铅污染的有效

途径
。

1

.

5 一 2
.
3 倍

。

农作物和树木在距公路 80 m 左

右处
,

其铅含量通常降至该地区背景水平
。

( 3) 用未经水洗样品与经水洗样品铅含量

之差作为植物 叶片吸附的铅
。

路边植物叶片吸

附的 铅 占 未经 水洗 样 品铅 含 量 的 37
.
3% 一

48
.
2 %

。

路边较宽的树木林带
,

能有效地吸附

铅尘和其它有害粉尘
。
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1 倍

,
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·

加
,

铅含量逐渐降低
,

在 100 m 处趋于 当地背

景值
,

污染程度与范围取决于车流量和树木密

度
。

( 2) 公路边植物铅含量比清洁对照区高出
:

杨树 3
.
0一 4

.
1 倍 ;小麦青苗 3

.
0一 3

.
7 倍

,

蔬菜

张春兴等
。

生态学杂志
,

T
e r

H
a a r

G 二 E n vi ro
n .

1 9 8 4
,

献

(4):

朱颜明译
。

微量元素地理学
。

一 2 1 6

1 97 0
,

( 4 )

:

2 2 6

北京
:
科学 出版社

,

1 9 5 7
:

2 1 4

魏复盛
,

齐文启
。

原子吸收光谱及其在环境分析中的应用
。

北京
:
中国环境科学出版社

,

1 9
88

:

1
89
一19 1

中国环境监测站
.
中国土壤元素背景值

。

北京
:
中国环境科

学出版社
,

1 9 9 0

:

3 6 6 一36 9

林舜华等
。

植物学报
,

1 9 5 9

,

3 1 ( l )

:

5 7

( 上接 50 页)

根据本调研的结果分析
,

结合国内外有关

电磁辐射生物效应研究报道和环境标准
,

功率

在 1
.
5一 2

.
0 M W (脉冲功率为 2

.
0一 2

.
5 M W )

或以上的 L or
an 一

C 系统发射天线
,

宜设置一个

50 0一 l0 00 m 的卫 生防护带
。

在这一 区域内不

应建造住宅
,

以免对长期居住和生活在该电磁

辐射环境中的人群
,

包括婴儿
、

孕妇和老弱病

残者带来潜在性不良影响
。

由于长波脉冲强大的导航性能对促进航海
、

外贸
、

捕鱼和 国防事业的发展起到了重要的作

用
,

因此最近 5一 10 年将在东北和沿海区域建

成多个更大功率的 Lor an
一
C 导航台

。

这样
,

接触

长波脉冲辐射的作业人 员和居 民会 明显增 加
。

因此
,

建议深入开展脉冲长波电磁辐射预 防性

卫生监督和卫生标准研究
。
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