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废水中的氰化物
‘

龚楚儒 吕铿泉 吕桂英 杨明华

�湖北师范学院
,

黄石 � �� � � � �

摘要 在 � �� 
� � �

一

�� � 存在下
,

利用 � � � 与 ��� �� � 的灵敏显色反应
,

建立 了痕量氛化物的间接光度测定方法
。

该

方法灵敏度高
,

选择性好
,

可用于废水中痕量氛化物的测定
。

测定范围为 。一 �� 陀� �� �
,

其相对标准偏差小于

�
�

� 写
。

关锐词 氰化物
,

锡试剂
,

光度法
。

福试剂 ���� �� �� 是一种灵敏的三氮烯类光

度分析试剂
,

曾用于 � �
�

的萃取光 度法〔‘一 ’口和

胶束增溶光度法 �� 一 ‘〕测定
。

笔者利用银可与福

试剂络合显色
,

又易与 � �
一

生成银氰络离子的

特点
,

建立 了一个关于痕量氰的间接光度测定

方法
。

该方法灵敏度高
,

选择性好
,

与文献方

法〔�一 ’〕比较
,

其稳定性和重复性均令人满意
。

可

用于废水中痕量氰化物的测定
。

� 实验部分

�
�

� 试剂和仪器

银标准溶液 以优级纯的硝酸银配制成含

� � � �
·

�� � � � � �的水溶液作为贮备液
,

使用前

用蒸馏水稀释 � � � 倍
,

即 � �
�

� 拼� � � �
。

�� �� � 溶液 �
�

� � � �� � � �乙醇溶液
。

氰标准溶液 以分析纯的氰化钾配制
,

并

用 � � � �
�

标准溶液标定
。

稀释至 � �
一

为 �
�

��

拌� � � �作为工作标准
。

� � ��� � �
一

� � � 溶液 � � �� � � �水溶液
。

� � � � � � � � 缓冲溶液 � � 一 �
�

� 一 �
�

� 的硼砂
一

氢氧化钠溶液
。

� �  � 型分光光度计 �上海分析仪器厂 �
。

�
�

� 试验方法

依次取 � � �� � �� � � �
一

� � � 溶液
,

�
�

� � � � �
�

� �� � 溶液
,

� � �缓冲溶液 和 �
�

� � � � �
�

� 拌�

� �
�

� �� 工作液于 �� � �容量瓶中
,

稳定片刻后

加入不超过 �� 拼� 的 � �
一

标准
,

用蒸馏水稀至

刻度
,

摇匀
。

� � � �� 后于波长 � �  � � 处
,

分别

以不含 � � �
、

� �
一

的空白液作参比用 � � � 比色

皿测其吸光度
。

�
�

� 含氰废水的预蒸馏

预蒸馏采用环境标准方法推荐的酒石酸
一

硝

酸锌法 仁�〕
。

取 � � � � �含氰废水于 � � � � �全玻蒸

馏器中
,

加入 � � 酒石酸和 � � � ��  硝酸锌溶

液
,

迅速连接蒸馏装置并进行蒸馏
。

用盛有 �

� � �
�

� � � �� � � � �� 溶液的 � � � �容量瓶吸收

馏分
。

并用蒸馏水定容
,

移取适 当体积的馏分

于 �� � �容量瓶中
。

� 结果与讨论

�
�

� 吸收曲线

在 � � �� � � �
一

� � � 存在及 �� � �
�

� 一 �
�

� 条

件下
,

试剂 ��� �� � 于波长 � �� � � 处有最大吸

收
,

� � 气� � � �� � 络合物在 � �  � � 波长处有最

大的吸收峰
,

其表观摩尔吸光系数为 �
�

� � ��
‘

�
·

� � �
一 ’ · � �

一 ‘
�见 图 � �

。

若在 � �
一

存在下
,

则 � � �
一

� �� �� � 吸收峰逐渐减弱
,

直至不吸收
。

�
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收稿 日期
� � � � �

一� �
一

� �



� 期 环 境 科 学 ��

� � � � �� 、

严丹 � ���� 

� �
, � 、

� �
, � 、

� �
, � 、

�� , � 、

��
� �

对 � � � �� � 有络

合作用
,

�� 拜� 内的 � �
, � 、

��
� �
对 � �

一

褪色无

影响
,

� � 拜� 的 � �
, � 、

�� , � 、

� �
��
对低 于 � 拌�

� �
一

的测定有严重影响
,

� �
一

测定率仅为 ��左

右
。

� � � �� � 片
一 、

� � �� � 对一
使褪色加剧

,

并

且添加 � �� � � � �
一 、

� �� �� 城
一

的量在一定范围

内与 。� 值也 具线 性关 系
。

� �� � � � 聪
一 、

�� � � � � � 一
,

� � � � � � � 一 对 �� 一

的测定无显著影

响
。

� � �一
、

� � 一
、

� 一
、

� �一
、

� �� 一

等离 子 对

� � �
一

� �� �� � 显色也具褪色作用
。

�
�

� 环境水样的测定

采集某电镀厂的废水进行测定
,

同时用加

入 回收法测定回收率
。

表 � 结果表明
,

测定值的

相对平均偏差小于 �
�

� �
,

回收率达 �� �以上
。

表 � 环境水样的测定结果

测定次数
平均值

�滩 �

相对平均

偏差 � � �

加入回收测定

加人量

�滩 �

平均值

�陀)

回收率

(% )
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图 1 吸收曲线

1 . e adion 溶液 1 . A g + 一
C

a
d i

o n

溶液(7 拜g A g
+ )

1
.
A g +

一

C
a
d i

o n

溶液 (12 拼g A g
+ )

2
.
2 酸度的影响

在 pH = 5
.
0一 20

.
0 内考察T S 拌9 C N

一

存在

下 A g
+ 一

c
ad

i
o n

的显色情况
。

实验结果表明
:
在

pH 一 9
.
0 一 9

.
5 内络合物具有稳定的吸光度

。

工

作中选择 pH 一 9
.
2一 9

.
4 来测定 C N

一
含量

。

2

.

3 C
a
d i

o n

用量的影响

研究表明
,

引入 C N
一

后的褪色程度(吸光度

差值 乙A )与 C
adion 用量有关

,

C
a

d i
o n

溶液用量

为 1
.
0一 2

.
5 m l

,

则络合物颜色稳定且 乙A 有最

大值
。

工作中采用 1
.
5 m l C adion 溶液

。

2

.

4 工作曲线

引入 一系列 C N
一

标准于 A g
+ 一

C
ad

i
on 显色

体系之 中
,

分别测其 吸光度
。

结果表明
,

10
拼g

以下的 C N
一

对显色反应的褪色具有稳定作用
,

其 △A 与 CN
一

量成线性关系(图 2)
。

l 0

1 0

1 0

4
.
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。

1 7
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.
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二二二

3结论
研 究结果表 明

,

A g
十 一

c ad
i
o n

一

T
x

一

1
00 胶束

增溶光度体系可用于氰化物的间接测定
。

对于

含氰废水的样品
,

先经预蒸馏
一

碱液吸收法消除

干扰
,

再用文中体系测定
,

其测定范围为 o一 10

拜g / 2 5 m l
,

测定值相对平均偏差小于 9
.
0 %

,

结

果令人满意
。
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