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三种厌氧促进剂对亚按废液厌氧发酵的影响

张仁泉 张希衡

合肥工业大学资源与环境科学系
,

合肥 西安建筑科技大学环境工程系
,

西安 。。

摘要 根据亚钱法草浆蒸煮废液的间歇式厌氧发酵试验结果
,

分析了活性炭
、

硫酸亚铁和膨润土对亚胺废液厌氧

发酵的影响
。

结果表明
,

当投量为 时
,

种厌氧促进剂都能显著地促进亚钱废液的厌氧发酵 与对照试组

相比
,

可将厌氧系统的 累积产气量分别提高
、

写和
。

本研究还初步探讨了这 种厌氧促

进剂的作 用机理
。

关键词 厌氧促进剂
,

亚钱法草浆蒸煮废液
,

厌氧发酵
,

作用机理
。

亚钱法草浆蒸煮废液 以下简称亚按废液

是一种高浓度有机废水
,

含有木素磺酸盐等难

降解物质和亚硫酸盐等厌氧抑制剂
。

为 了了解

厌氧促进剂对亚按液厌氧发酵的影响
,

探索采

用强化的厌氧生物法处理亚按废液 的潜力
,

本

研究以活性炭
、

硫酸亚铁和膨润土为厌氧促进

剂
,

进行了亚按废液的间歇式氧发酵试验
。

亚按废液的水质

本研究试验用的亚按废液取自咸阳市津东

造 纸厂
,

该厂以麦草 为纤维原料
,

以亚硫酸铰

和氨水为蒸煮药剂
,

其蒸煮废液的水质状况见

表
。

为判定厌氧微生物活性 的指标
。

这样
,

产气量

的大小就指示着厌氧微生物活性的强弱和厌氧

发酵过程效率的高低
。

试验装置

本试验采用一次投料的间歇运行方式
,

速

度快
,

费用低
,

便于实现多试组的同时运行川

此外
,

它可反映厌氧促进剂影响的历时变化规

律
。

试验装置由发酵瓶
、

量气系统和恒温系统

部分组成
。

发酵瓶容积为
,

内装

发酵液
。

量气系统由导气管
、

三通管
、

放空阀
、

量气管和平衡杯组成
。

试验装置示意图见图
。

冤
表 亚按废液的水质状况

日日日日日目口日门日日
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三一
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试验概况

试验原理

某物质对厌氧发酵 系统的影响
,

实质上就

是它对微生物系统生化活性的影响
。

有机物在

厌氧发酵过程中经历几个微生物种群的接替转

化阶段
,

最终形成生物气
。

因此
,

以生物气产量

以下简称产气量 作为反映厌氧微生物活性的

指标
,

最为直观和实用 , 〕
。

本研究选用产气量作

图 试验装置示意图

恒温水浴槽 发酵瓶 导气管

三通管 放空阀 量气管 平衡杯

收稿 日期  
一 一
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试验系列安排

厌氧污泥取 自西安污水厌氧消化池
,

去除

粗大杂质后
,

测得 为
,

为
。

厌氧促进剂选用活性炭
、

硫酸亚铁和膨润

土
。

活性炭 太原新华化工厂生产的粉末状活

性炭 目筛下 硫酸亚铁 分析纯
·

膨润土 辽宁黑 山产的粉末状膨润 土

目筛下
。

根据试验的 目的
、

厌氧污泥的浓度和亚按

废液的水质安排试验系列
,

见表
。

表 试验系列安排
, ,

试验

组号

蔗糖溶液 亚按废液

 

污泥 稀释水 促进剂

名称

活性炭

硫酸亚铁

膨润土

图 累积 产气量的历时变化曲线

图中编号同表

开始
,

它们受抑制的程度明显提高 在第 一

的抑制阶段
,

活性炭缓解抑制的效果最好
。

由

此可以推断
,

这一阶段的主要抑制因素不是硫

化物
,

否则
,

投加硫酸亚铁的试组 应有很好的

缓解效果闭
,

因为亚铁盐可以控制发酵液中硫

化物浓度
。

本研究认为
,

此 阶段的主要抑 制因

素是挥发性脂肪酸
,

因为厌氧微生物在接触一

个新的环境 此处为亚按废液 时
,

产 甲烷 菌对

环境的变化更为敏感
,

当其活性不及产酸菌时
,

就会引起挥发性脂肪酸的积累
,

形成酸抑制
。

这里
,

产 甲烷菌和产酸菌之 间平衡关系的失调
,

可能是由污泥负荷的突然提高引起川
。

竺       二,自勺‘

蔗糖溶液浓度为 种厌氧促进剂投量均为

试验步骤

按照表 的试验 系列安排填装各发酵瓶
,

摇匀后置于 士 ℃ 的恒温水浴槽中
,

等瓶中混

合物温度恒定后
,

连接量气系统开始测定产气

量
。

产气量测定频率依发酵系统产气速率而定
。

试验初期
,

每日测量 一 次 试验末期
,

一

测量 次即可
。

试验期间
,

每 日摇动发酵瓶

次
。

试验持续
。

试验结果与分析

累积产气量的历时变化

整理试验数据
,

绘出累积产气量随时间的

变化曲线 图
。

亚按废液的主要抑制 因素

比较图 中的曲线 和曲线
,

可以得到以

下结论 亚按废液 在一定程度上可被厌氧

微生物降解 亚按废液在试组 的浓度水平

下对厌氧微生物真有一定程度的抑制性
。

从图 还可看出
,

在试验的第
,

含亚按

废液的 个试组受抑制的程度均较低 从第

小结

活性炭
、

硫酸亚铁和膨润土对亚按废

液 的厌氧发酵均有显 著的促进影响 与对照试

组相 比
,

它们将厌氧系统的 累积产气量分

别提高了
、

和
。

按照这一

指标进行评价
,

者的促进影响强弱顺序是 膨

润土 活性炭 硫酸亚铁
。

者的促进影响强度历时变化规律有

所不 同
。

活性炭
、

膨润土和硫酸亚铁的初期影

响强度依次减弱
,

而膨润土的影 响持续时间最

长
。
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