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自然资源功能价值论初探
‘

于连生 李静红” 陈琪琳 刘人和 王 菊

吉林大学环境科学系
,

长春

摘要 本文以经典的价值理论为基础
,

探讨了自然资饵的功能价值论
,

构筑了功能价值估算的基本棋型
,

并对

水资源用作渔业
、

饮用
、

旅游
、 卜

农灌等功能价值作了具体阐述和实例计算
,

为自然资源的价值理论研究提供了

一个新的思想角度
,

在 自然资源核算中为 自然资源的合理定价探讨了新的途径
。 、

关被词 自然资源
,

功能价值
,

污染损失率
。

年代初
,

挪威就开展了自然资源核算的

研究工作
,

并于   年向国会提交了关于物质
‘

资源和主要生物系统核算的初步研究报告川
一

,

年又提交了
“

挪威自然资源核算
”
的研究报

告
。

年代中期以来
,

世界上 已有美国几加拿

大
、

挪威
、

法国
、

荷兰等 多个国家政府或研

究机构开展 了自然资源核算或环境核算理论方

法的研究与实践方案的探索和实验
,

一些重要

的国际组织和研究机构
、

基金组织也相继并展

了这方面的研究与探索或拨款资助 ,
, 〕

。

我国对自然资源核算的研究工作始于

年
。

年后
,

由国务院经济技术社会发展研究中

心 自然资源核算课题组开展了 自然资源核算及

其纳 入 国民经济核算体系的研究工作
。

目前
,

已进入自然资源定价和纳入国民经济核算体系

实施方案的研究
孵

图
。

进行 自然资源定价
,

首先要承认自然资源

的价值
,

但在 自然资源是否有价值的间题上
,

长期以来一直争论不休
。

因为在经典的价值理

论中
,

对 自然资源的价值论述
,

有悖于现代经

济社会发展的实际要求
。

自然资源与人类表现为客体与主体之 间的

关系
,

它具有满足人类的需要和生存
、

发展的

肯定作用
。

这种关系或作用的表现就成为价值
。

由此
,

在经典价值论的基础上
,

提出功能价值

论以期解决自然资源可持续利用实际问题
。

量和功能的变化来研究自然资源的变化规律
,

进而确定自然资源价值的理论
。

自然资源的功能是指自然资源具有的满足

人类某种需要的功能状态
。

任一 自然资源对人

类都具有特定的或多方面的功能
、 比匆水资源

能够为木类所认识
、

利用
,

提供饮用
、

渔业
、

航

运
、

抗旱
厂、

灌溉
、

工业
、

发电
、

景观等各项功能
。

这些功能能为人类产生一种或多种效用
。

人类

根据 自身的特点及能力
,

对资源施以开发利用
,

使这些功能满足了人类某方面或多方面的需要
,

也就在过程中实现了功能价值
。

自然资源的功

能越强越多
,

满足人类需要的可能性就越大
,

即具有较高的功能价值
,

反之则具较低价值
。

自然资源在被开发利用过程中
,

其物理的
、

化学的
、

生物的性质都可能发生变化
,

即遭到

不同程度的污染和折损
,

资源的质量因之下降
,

功能因之减退
。

这实质上是资源的价值降低
,

即资源作为资源在功能方面的损失
。

当不考虑

其它因素或其它因素可以忽略不计时
,

可以把

某资源的某一功能作为其质量的函数
。

在资源

数量一定的情况下
,

资源的功能与质量之间的

关系如图 所示
。

图 中横坐标表示 自然资源的

质量 纵坐标表示 自然资源的功能
,

一般随自

然资源的质量变坏
,

功能减退
。

当质量为
,

时
,

对应的资源功能为
。 。

在这一点上的切线
,

即可认为是在
, ,

翩 状态下的资源功能

功能价值论原理

所谓功能价值论
,

就是根据 自然资源的质

,

美国福特基金会资助课题
, ,

东北电力学院应用化学系

收稿日期  
一 一



卷 期 环 境 科 学

值损失率
。

式中的 可用下式计算
·

一
·

几 一一 十

、 、 、

口 , 一 口

卜砂‘炸夕夕

图 自然资源的质量
一

功能关系曲线

, ‘

一 一
, 、 , 、

一
、 , , ,

矛
’

但
,

用公式表尔刀 八 一 万 一 花石不 又

叹 “

式中 为资源的功能价值 为资源的功能

为资源的质量 为资源的功能参数 为资源

的数量
。

当资源从状态 变化到状态 时
,

资源

的功能降低值或功能损失为

二一 价擎
‘

’

式中
,

和 为污染物的价值损失参数 为

污染参数
,

一 。 。 , ‘
为污染物浓度

,

,’

为水资源分功能的水质标准值
。

当水中存有一种以上的污染物时
,

其综合

损失率不为各项损失率的简单加和
,

当有几种

相互独立的污染物存在时
,

其综合损失率递推

公式为
” , 李

”一 ” 一 李一
, , · , ,

式中
,

斑
的
为第 分功能在 种污染物作用下的

污染损失率 侧
”一 ”
为第 种分功能在 一 种

污染物作用下的污染损失率 尺
,

为第 种分功

能在第 种污染物作用下的污染损失率乙

式中的
、

参数值可由水质标准和毒

性 资料估 算
,

即 以 一 。 一 时损 失率为
,

“ 。

时的损失率为
,

估算
、

一
式中

, 乙万为资源的功能降低值或功能损失值

为资源在状态
,

时的功能值 为资源在

状态 时的功能
、

值
。

是由特定的资源功能和

质量确定的转换系数
,

且有确 定的转换量纲
。

但实际中
,

和 的确定所需数据有限
。

通过对

有限的 一 。
曲线的外推可以求得

。、

状

态下的 凡
,

即为 自然资源的价值
。

此外
,

还可

以在上述原理思路的基础上
,

寻找其它方便的

途径替代
。

以下对水资源的功能价值求算作具

体探讨
。

一

卜卜

对
。, ,

即下限临界浓度
,

一般以
‘。

的 一 倍为

值
,

并以各类分功能水质标准的递增幅度作参

考
。

式 中 水资源功能损失价值
,

可以运

用市场价值法
、

人力资本法
、

旅行费用法
、

」

支付

愿望法和德尔菲法等传统方法及典型水资源的

现状污染损失的统计资料得出
。

水资源的功能价值应为各分功能价值之和

水资源功能价值模型

对水资源而言
,

根据地表水环境质量标准
,

水资源功能大致分为 类闭
,

包括 自然保护及

分散式水源
、

集中或饮用水源
、

渔业
、

景观娱

乐戈农灌和工业用水
。

水资源的各种分功能
,

规

定了不同的污染物的浓度限值
。

詹姆斯川和朱

发庆 提出了水体中污染物引起的经济损失的
“

损失
一

浓度
”

模型
。

本文运用该模型提出
“

价值

式中
, 二

为水资源的功能价值 凡 为第 种分

功能价值
,

为分功能类型数目 , , ”

。

下面将通过实例分析来了解
“

价值
一

浓度
”

模

型的应用
。 一

￡工
一一浓度

”

模型

式中
,

为水资源价值 为损失价值 为价

应用实例

某湖泊水资源具有渔业
、

饮用
、

旅游和农

灌功能
,

其水资源总容量为 万
。

污

染物指标
、 、 、 、

酚和汞的浓

度
,

各功能参数
。 、 、 ,

以及各功能的污染损
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失价值均列在表 中
,

求算水资源价值
。

表 某湖泊水资源价值估算

参 数
污染物浓度
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COABR

水资源价值凡 30458.1 (万元)

为了求算水资源价值
,

首先用(4) 式计算

各污染物对各分功能的价值损失率
,

用(5) 式

计算各分功能综合损失率 R
‘,

再用 (3) 式计算

各分功能价值 兀
,

最后用(7) 式计算出水资源

的价值
。

以上各步计算结果均列在表 1 中
。

求

算得的某湖泊水资源价值为 30458
.
1 万元

,

折

合成单价为 2
.
27 元/m

3。

4 讨论

(l) 污染后的水资源其水质中可能含有耗

氧物质
、

营养物质
、

病毒病菌
、

重金属物质及

其它有毒有害物质
。

考虑到目前我国各地大都

缺乏病毒
、

病菌及反映水质感观性状等方面的

完整数据
,

而耗氧物质
、

营养物质又能在很大

程度上反映水质的感观性状及病毒
、

病菌含

量
,

故选 C O D
、

B O D

、

T N

、

T P

、

酚
、

氰化物
、

A
s
、

H g

、

C d

、

P b

、

C
r

共 11 种常见污染物参与

计算
。

严格地讲
,

各污染物间并不一定完全相

互独立
,

它们间存在拮抗或协调作用
。

此外
,

对于不同的功能
,

其污染因子的选择也将有所

不同
。

因此在实例中
,

渔业和饮用水选择了 5

项因子
,

旅游用水选择了 4 项
,

农灌用水选择

了 2 项
。

因子的选择是否正确
,

这对于价值的

估算能否符合客观实际
,

将是十分重要的
。

( 2) 水资源的不同功能对水质的要求也是

不同的
。 “

价值
一

浓度
”

法估算结果表明
,

该水资

源用 于饮用的功能价值最低(l 29 4
.
4 万元 )

,

用于农灌的价值最高
,

与水质状况相符合
,
从

而说明此法的客观合理性
。

」

臼 ) 资源价值取决于资源的质量和功能
,

根据其变化规律可以确定资源的价值
,

进而寻

找一种新的货币量化途径
,

以此为自然资源的

价值量核算提供科学依据
。
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