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月修正孔雀绿光度法测定工业废水中银

部洪文

安徽省淮北环境保护监侧站
,

淮北  

摘典 在 醋酸盐缓冲溶液中
,

银 纯 与孔雀绿 和碘化钾作用生成绿色缔合物
。

夕修正光度法利用
·

该显色反应能完全消除反应体系中过 干扰
,

计算缔合产物真实吸光度
。

分析灵敏度
、

精密度和准确度均

比普通单波长光度法有明显提高 结果表明 银浓度 。一 内符合比耳定律
,

方法检出限 。 ,

废水加标回收率 一
,

相对标准偏差 写
。

关扭词 月修正原理
,

分光光度法
,

银
,

孔雀绿
,

真实吸光度
。

银是一种贵金属
,

在制镜
、

电镀和 印相行

业废水中含量较高
。

目前用于银测定的分光光

度法包括双硫腺
‘〕

、 , 一 一

 
, 〕

、

试银

灵罗丹宁闭等显色
。

研究发现
,

在 醋酸盐

缓冲介质中
,

银 与孔雀绿 和碘化钾

作用
,

反应液由蓝色变绿色
。

当应用该反应使

用普通单波长法测定银时
,

由于反应体系中过

量 吸收干扰
,

分析灵敏度低
,

测定误差大
。

本文应用 夕修正光度分析理论研究该反应体系

中银的测定
,

该方法通过吸光度修正可消除过

量 干扰
,

准确计算出
一 一

缔合产物

真实吸光度
,

提高分析灵敏度
、

精密度和准确

度
。

该 理论 和 方 法 已用 于 铁
、

被
、

铝 等 测

定
一 ‘〕

。

△ 一 夕△
‘

一 甲
、

夕均是常数
,

称修正系数 分别由下式计算

一
‘

人

夕
。,

△
、

△
,

是 体系当以试剂空白

即 为参比时在凡
、

又 下吸光度
,

由曲线 和

知 △八 一△
‘
一

、

凡
,

是任一浓

度缔合产物
,

以水为参比时在凡
、

几 下吸光

度
,

由曲线 计算
。、 。,

分别是试剂空 白当

水参比时在 凡
、

几 下吸光度
,

由曲线 计算
。

一

般情况下
, ·

夕、
,

由式 得

△八 一 卢△八
,

值与 浓度 成正比
。

实验部分

夕修正光度分析理论

以显色剂 与金属离子 的反应为例

来阐述 夕修正分析理论
。

显色反应为

占

一
,

十
、

分别是
、

初始加入浓度
, ‘
是反

应平衡后过量 的浓度
,

是 与 络合比
。

因此 一‘ 。

与
,

及混合体系吸收光谱

示意如图
。

曲线 是过量 的吸收曲线
。

在 凡波长下
, ,

产物真实吸收度

应等于 而不是 一△
。

由下式

计算

〔〔二二 二 二 ,,

勿兴奋

波长

图 与 显色吸收示惫 水参比

显色剂
,

浓度
一

显色液
,

吞  

过 显色剂
,

浓度
‘ 味 ,

缔合产物

实验仪器与试剂

收稿日期  
一 一
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一

。

其他条件影响

实验表明
,

改变 碘化钾用量
,

加入
,

无明显改变
。

本实验选择加入量

乙甘

似柔合

型光栅分光光度计 上海第三分析仪器

厂
,

比色管 比色皿
。

银标准贮备液 准确称取 硝酸银

溶解于 硝酸溶液
,

加水定容至
。

混匀后贮存于棕色瓶中
。

该溶液 含银
。

银标准溶液 由贮备液配制
。

缓 冲 溶 液 称 取 乙 酸 钠

〔〕
·

溶于 水中
,

加入

乙酸溶液
,

加水定容至
,

混

匀
。

 
一

溶液 孔雀绿

溶液  碘化钾溶液
。

测定方法

对颜色和浊度较高样品应预先用硝酸消化

除去干扰
,

然后取适量分析
。

对较清洁水可直

接取样测定
。

取一定体和
“丫

‘

二

比色管中
,

加

缓 冲 补 夜
,

碘化 钾溶液
,

一

掩蔽剂及 显色剂
。

加水

至刻线混匀放置
。

以试剂空白为参比用

比色皿分别在
、

波长下测定吸

光度
,

由式 计算
。

一。
·

「
一 一

图

’’

二二一一 丫
波 长几

与
一

等吸收曲线

 ! ∀ #∃
%
&
∋  !

,

水为参 比 2
.
A g+

(0
.
5 吨/L)+ M G (0

.002% )+ Kl(0
.8% ),

试剂空白

为参比 3
.
A g+ 一 M

G
I
一
缔合物

,

水参比

一 0
.
50

0 1 2 3

M G 溶液加入量(m l)

2 结果与讨论

2
.
1 吸收光谱

M G
、

M G

一

A g
+

一

I
一
缔合物及 (A g

+ + M G +

I一 ) 混合液吸收曲线如图 2 所示
。

由曲线 2 可

知
,

在 626和 67 0 nm 波长下
,

显色液吸光度绝

对值达到最大
,

测定灵敏度最高:从曲线 1 和式

(3)计算 月= 0
.
076; 从曲线 2 和式 (2)计算

a-

0
.
81

。

因此 叨= 0
.062《 1

。

A g
+

一

M G

一
I
一
缔合产

物真实吸光度可由式(4 )计算
,

不会引起误差
。

2

.

2 M G 溶液用量影响

改变 0
.
05 % M G 加入量

,

对 0. 80 m g/L

A g+ 标液进行实验
,

结果如图 3 所示
。

可见在

620 nm 波长处
,

曲线 3 吸光度变化灵敏
。

但当

M G 溶液加入量大于 1
.
0 m l时

,

从 曲线 1 知
,

M G

一
A g 气I一缔合物 Ac 值趋于平衡

。

因此本实

验选择 0
.
05% M G 显色剂加入量 1

.
0 m l

。

图 3 M G 溶滚加入t 对吸光度的影响

1
.
缔合物 成

,

6
70

~

2

.

反应液侧定吸光度

。月
,

6 7 o

nm

,

以试剂空白参比 3
.
同2

,
6 2 o

nm

A g 气M G- I
一
反应在 pH 4一 6 条件下

,

产物

与空白颜色对 比度较大
,

反应速度快
,

而且

ED T A 能有效掩蔽其他金属离子
。

本实验选择

使用 pH S 醋酸
一

醋酸钠缓冲溶液
。

A g
十 一

M G
一
I
一
反应在 pH S 条件下 2 m i

n
即反

应完成
,

30
m in 后

,

Ac 值有所下降
。

本实验选

择显色 5 而
n
后测定

。

2

.

4 银标准溶液实验

2
.
4
.
1 标准曲线

分别对 0
、

0

.

2 0

、

0

.

4 0

、

0

.

8 0

、

1

.

2 0

、

1

.

6 0

、

2

.

0 0 m g
/ L 银标准溶液系列进行实验

,

在 670
nm 波长下

,

Ac

、

△八 银浓度 (x )关系如图 4
。

曲

线 1 的直线性和斜率均高于曲线 2
,

因此夕修正
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光度法的分析准确度和灵敏度高于普通单波长

法
。

衰 1 工业废水中银测定结果

银 (m g /L )

样品
加标量

回收率

(% )

二

0

0。 2 0 0

0

0

。

1 0 0

0

.

2 1 1

0

.

2 2
4

0

。

4 2 8

0

。

0 8 1

0

。

1 9 6

0

。

1 8 9

0

。

4 0 7

O

。

0
7 5

0

。

1 7 1 0

。

1 7 6

45
30

0. 0.

阅侧积哪

0
。

3 0 0

0 6 4 1

.

2 8 1

.

9 2

A
g

( I
)

x

(
m

g
/ L

)

银测定标准曲线(67o lun
)

1
.
月c

一
x 2

.

△通
一
x

0

.

1 0 0

0

.

3 1 6

0

。

6 3 6

0

。

0 9 1

0

。

1 8 4

侧定值

0
。

2 1 5

0

。

2
0

7

0

。

4 3 1

0

.

0
7

8

0

.

1 7 9

0

.

3 1 7

0

.

6 4 5

0

。

0 8 4

0

。

1 9 2

0

。

3 2 8

0

.

6 1 6

0

。

0 8 6

0

。

1 7 7

2.
4

.

2 干扰实验

在 pH S 和 ED T A
一
N

a :

存在下
,

对 0
.
8 m g/

L 银标液分析误差< 10 % 时
,

发现 400 m g/L 的

K +
、

N
a +

、

C
a Z +

、

M
g
Z +

、

SO
录
一 、

C I
一 、

F
一 、

T i

‘+
,

4 0

m g
/ L 的 Zn

Z+ 、

P b

Z +
、

F
e Z +

、

M

n Z +
、

A 1

3 +
,

2 0

m g
/ L 的 S

nZ+ 、

N i

Z +
、

C
o Z +

、

Cd

Z +
、

C
u Z +

、

Be

Z +
、

As

3 十 ,

8 m g

/L 的 Bi
, +

、

H g
, +

不影响直接测定
。

2. 4

.

3 方法精密度和检出限

对 0
.
40 m g/L 银标准液 10 次重复测定

,

相

对标准偏差 R SD 和最大相对误差 M R E 分别是
3
.
1% 和 5

.
8 %

。

而普通单波长法的 R SD
、

M R E

分别是
:
n % 和 18 %

。

以 Ac 一 0
.
010 计算方法检出限[t]

。

则银检

出限 0
.
05 m g/L

2
.
5 废水样品测定

分别对印相(i
“

)

、

实验室 (2
“

)

、

制镜(s
“
)

及制药(4
#
)废水进行测定

,

结果见表 1
。

1

“

样相

对 标准偏差 R SD 6
.
2%

,

废水加标 回收率为

97
.
3% 一107%

。

干 扰的新方法
,

它 不 同于其他双 波长分析

法[8
一 ’3〕

。

测定参数均比普通光度法有所改善
。

应用于行业废水痕量银测定
,

精密度和准确度

能满足分析要求
。

银浓度在 O一2
.
0 m g/L 范围

内
,

修正 吸光度有良好线性
。

方法检出限0
.
05

m g/L
。

对印相
、

制镜等废水加标回收率 97
.
3%

一 107 %
,

相对标准偏差 6
.
2%

。

参考文献

3 结论

夕修正光度法是一种能够消除过量显 色剂

1 PiereeT B
.TheAna l”t

.
1960 ,

8 5

:

1 6 6

2 国家环保局
.
水和废水监测分析方法

.
第 3版

,

北京
:
中国

环境科学出版社
,

19 89

:

1
20

3 部洪文
.
浙江冶金

.
19 93 ,

( 2 )
:

5 3

4 部洪文
.
卫生研究

.
19 94 ,

2 3 ( 幻
: 147

5 G ao H W
and Zha 叩 P F

.
A nal

.
P rOC 二 1 99 4

,

3 1 ( 3 )

:

8 5

6 部洪文
.
环境科学研究

.
19 94

,

7 ( 2 )

:

59

7 中国环境监侧总站
.
环境水质监测质量保证手册

.
北京

:
化

学工业出版社
,

1 9 8 4

:

2 3 4

8 部洪文
.
环境科学

.
1993 ,

1 4 ( 2 )

:

8 2

9 H i ro
t o

w
at

a n a

悦
and 场d

eki o hm o石
.
飞谧坛n ta

.
19 7 9

,

2 ‘
:

9 5 9

1 0 陈静仪
,

林园等
.
分析化学

.
1990 ,

1 8 ( 1 0 )

:

9 7 0

1 1 R
a

tz
laf

f K L
a n

d N
a t u

sc h D F 5

.

A
n

al

.

C
he

m 二 1 9 7 7
,

4 9

:

2 1 7 0

1 2 C
he

n
D

e t al 二 A n al
.
C h im

.
A eta

.
1 9 8 9

,

2 2 2

:

2 0 5

1 3 铁安年
,

张勇
.
地质实验室

.
1991 , , ( 6 )

:
3 2 5



零n ie E va lu a tio n o f In d oo
r A ir P ol lu tio n

C a u , 刁 b y D o m es ti
c N a tu r a l G a s

.
W
a n g J

u n in g

et al
.
(In
stitu te o f E n 峨鱿g n m e n tal H ea lth an d E n

-

g in eeri n只
,

C h i
n e s e

A
e a

d
e

m y
o

f P
r e v e n t i

v e

t o
d

e t e r
m i

n
i
n

g
a r s e n

i
e a t a

m i
e r o

g
r a

m m
e

l
e

ve l i
n

s u r
f
a e e

w
a t e r a n

d w
a s t e

w
a t e r

w i
t

h
s a t

i
s

f
a e t

or
y

r e s u
l
t s

.

K
e

y

wo
rd

s :

ar

s e n
i
e

,

Q i
u ‘ 5

A
r s e n

i
e

A
n a

l
y z e r

,
a r

-

M ed i
e

i
n e

,

Be
i i i

n
g 1 0 0 0 5 0 )

:

Ch

in

.

J

.

Sc
i

.
,

1 6 ( 3 )

,

1 9 9 5

,

P P

.

4 4 一 48

seno 一 a n t
i m

o n

o-- m
o
l y

bd

e n u

m b l
u e

,
s
p ec

t r o
p h o--

t o r n e t r
y

,

E
n z

y
n l e

s u 汀aee w ater
,

w
a s t e

w
a t e r

.

N
a t u r a

l g
a s

( N G )
e o

m b
u s t

i
o n s

w
a s e o

m
p

a r e
d

w i
t
h

e

oa l g
a s a n

d l i q
u

i d p
e t r

ol g
a s

( L P G ) i
n t

h
e

e a

usa

t
i
o n o

f i
n

d
oo

r a
i
r

P
o

l l
u t

i
o n

.

T
he

rou

t
i
n e

P ol

-

l
u t

an

t s
i
n e

l
u

d i
n

g B (
a

) P h
a v e

be

e n
m

o n
i t

o r

ed

a n
d

t
h

e
l

一
h y d

o x y p y
r e n e

i
n u r

i
ne

o
f

t
h
e

re
P
r e s e n t a

-

t
i
v e s u

bj

e e t s
m

e a s u r e
d

.

R
a
d
o n e o

nc

e n t r a t
i
o n a n

d

i
t s e

h
a n

g
e

i
n t

h
e

N G
u s

ed

,

st
a r t

i
n

g f ro m
t
h

e

so

u
rc

e
p l

a n t t
h

r

ou
g h

t r a n s
f
e r s t a t

i
o n

.

to
t

h
e e n

d

u
se

r s
,

h
a s

b
e e n

i
n v e s t

i g
a t e

d
a n

d m ea

s u r e
d d

u r
i
n g

t
h

e
f

o u r s e a s o n s o
f

t
h

e
y

e a r
.

T
o a n a

l y
s e o r

g
a n

ic

e o
m p

on

e n t s
i
n

3 g
a

se
s , a

b i g
v o

l
u

m
e

sa ni p l
e e

ol

-

l ec
t

or h
a s

b ee

n
d

e s
i g 6 ed

.

T h
e s e

m i

一

VOl

at l l
e

or

-

邵
nie eom 卯

nents eontained in the e血b
ust
ion

p
rod
ucts ofthe 3 gases have be en

‘

i d

e 耳tifi翻 卜y

G C /M C
.
T he results sh

ow
that the levels of Par

es

ticle s and CO ih the heating seaso n w ere m ueh

hig h
er than the standard s

,

b
u t t

h
e

y w
e r e t

h
e

fo

we

s t
i
n

N G
;

N O

: a n
d C O

:

w
e r e a

li
t t

l
e

h i g h
e r

i
n

N G
;

B (
a

) P i
n

p
a r t

i
e

l
e s a n

d
t

h
e

l
一
h y d

o x
y p y

r e n e

w
e r e t

h
e

l
o
w

e s t
i
n

N G

.

T h
e o r

g
a n

i
e e o

m P
o s

i
t
i
o n s

of
e

oal

g
a s a n

d l

,

P G w
e r e

m

o r e e

om

p l i

e a t e

d
t

h

a n

t
h

a t

of N G

.

R

a

d

o n
i
n t

h

e

N G f

r o

m

Be

i i i
n g

e o n

-

t
ri b

u t

ed
l

e

ss
t

h

a n l
%

。 o
f
e
f f ec

t
i
v e

d
o
se

t o
i
n
d
oo

r

a
i
r
q
u a

l i
t y

o
f
t
h
e

卯p
ulation

.
C om pared w ith the

tradition
al fuels

,
t

h
e

g
a s

f
u e

l
a r e t

h
e e

l
e a n e s t

on

e s
,

a n
d

t
h

e
N G 1

5 e
l
e a n e r t

h
a n

ot h
e r t

w
o

.

K 盯 w ord s
:
na t
u ral g as ,

i
n

d
oo

r a
i
r

卯ll
utio n ,

or

-

邵
nic eom pone

n ts ,
r a

d
o n

,

1

一
h y d

o x y 盯褚
ene.

R aPld De
term in ation of T rac e A rs en ic In W ater

a
nd W as te w ate r by U sing an A rse

n企altt lm o n企

m oly lxl en
um B lue SPe et

roP hot om
时r犯 M ethod

.

Q i
u X ingehu et al

.
(G anzhou P r时ec t

ur
al Inst卜

tute of E nviron
.
Sc i
.
R eseareh ,

G
a n z

h
ou

,

J i
a n

g
x

i 3 4 1 0 0 0 )
:

Ch

in

.

J

.

E
n v

lron

矛

Sc
i

.
,

1 ‘

(3 )
,

1 9 9 5

,

P P

.

4 9 一 51

It w as foun d th at th e eolou r p rod
ueing prod

uets

have a So
ret band at 865 n m

,
a n a

P P
a r e n t

m

o
l
a r

a
b so

r
P t

i
v

i t y
of

2

.

1 X 1 0
4 ,

a n o v e r
2 4

bo

u r s t a
b i l i

-

t y
a t

roo

m
t e

m p
e r a t u r e

,
a

l i
n e a r

i
t y

r a

ng

e

of
o 一

80 滩 A
s in a volum e of 10 m l and a eorre lation

eoe fficient of 0
.
9990

.
T he use of the Q iu‘5 A r-

se
n
i
e

A
n a

ly ze
r a

ll
o
w

s
ar

s e n
i
e

i
n

wa

t e r t o
b
e r合

due叱 as A sH : gi vi
n g
Off fr

om
w ater

.
N on

e of
A I, M

n ,

Z
n

,

C d

,

F
e ,

C
o

,

N i

,

C
u ,

S
n

,

S b

,

B i

a n
d 5

2 一
i n

a
re
a s o n a

b le
a
m
o u n t e a n

i
n t e r fe

r e
w i t h

t
he d

e t e r而
natio n

.
T his m ethod h

as bee n aPPlle d

Ti比
et and Chrom oPhoric Substrate

戮ek et for th
e C on

v
en i
en t an d R aP id

De
teetion of

o rgan op h. Ph or us P es ti
cides

.
H uan g Y an et al

.

( G uangzhou M ed i
eal C olle ge

,

G
u a n g

z
h

o u

5 1 0 1 8 2 )

:

C h 认
.
J
.
E 蒯乡切

王
.

S
e i
. ,

1 6 ( 3 )

,

1 9 9 5

,

P P

.

5 2 一 54

T h e ehol inesterase in h ibition test m ad e it Po SS ib le

to d改ec t
organoph os ph

o
ru
s pest ieid es ( O P s )

com p命hd
,

i
n

w
a t e r 。: 2 5 一 35℃ in 15一 20 m i

n ,

a n
d

’
t
h

e
se

n s
i t i

v
i t y

o
f

t
h

e
m

e t
h

od
w

a s
i
n t

h
e r a n

g
e

of
0

.

0 1 一 10 m g /L
.
M os t th ioph osp horus pe sti

-

eides , s u e
h

a s
m et h

a
m i d

o
P h

o s a n
d

o
P t u n a

l

,
e a n

a

lSO
be

d
e t

ec
t

ed
i
n t

h

ose

l
e v e

l
s a

f
t e r t

h
e y a r e o x

i

-

d l z e d
W

l t h b
ro

r O i n e 、v a
te
r
.

l ti ls e n z y m
e I n h lb l t l o r l

扭

ssa
y 恤
s
悦
en
aP Plied to th

e deteetio n of 伴
stieid e

in n atural wa
ters ,

a n
d i

t
w as fo

u n
d

t

ha

t t
h

e

卯
si
es

tive results we re
qul te obvio us as

soo
n as the

con
-

eentration ofO Ps w ere not low er than the detec
-

tio n lim its
.
T he

me
th记 1

5 P
art ic

”l
a r ly su ita bl

e
fo
r

fi
e
ld d t

e e t i
o n

b
e e a u

se t h
e
re 1

5 n o n e e d f
o r e x

pe
n -

s iv e i
n s t r u

me
n t s a n d p r印

aration of rea gen ts
.

众y w
ords: organoPhosPhorus Pestieides,

d
e t

ec

-

t
i
o n

,
e n z

y m
e t

i
e

k
e t

,
s u

b
s t r a t e t i

e
k

e t

.

尽C o
rrec tion S伴et

roPhotom etrie D eterm ination

of S U ver in W
astew ater w ith M alaeh ite G ree n

.

少
“
.

忡
n
畔即

.

乙ta tlo n
,

八n n U I

( H u a ib ei E n v iro n
.

2 3 5 0 0 0 )
:
C h 认

.
J
.
M
o n ito rin g

S ci
.

,

1 6 (
3

)

,

1 9 9 5

,
P P

.

5 5 一 57

S ilver has been fo
und to

rea
et

‘

wi

t
h

bo

t
h

ma
lac

h i
t
e

g
r

ee

n

( M
G

)

a n

d
p

o
t

a

ss i

u

m 耐id
e to fbrm

a gree n
ehelate at pH 5

.尹
户
eor rec

tion spec tro photom etry

w as studied fo r the determ i
nation of traee

arnounts of silver
.
T his m ethod

ean elim inate
e
om
ple tely 讯

e exe比5 M G in its A g ( I ) color 记

so lution to give out th e real ab sorbanee of p价
dueed

.
A g一M G

一

I
一 e

h
e
l
a t e

.

T h
e r e a e t i

o n o
f A g

-

M G
一
I

一

1
5

se
lec

t
i

v e

i

n
t
h

e
p

r e s e n e e o

f E D T A
t
o

m

a s

k

o
t
h

e r

m

e
t
a

l
i
o n s

.

T h

e 月
一
e o r r e e t

i
o n

m
e t

h 记
has higher sensitivity

,

p
r e e

i
s
i
o n a n

d
a

cc
u r

ac
y

t
h

a n a e o n v e n t
i
o n a

l
s

i
n g l

e
w

a v e
l
e n

g t
h

s
p ec

tro

p h o--

t o
m

e t r
y

.

Be

e r ‘5
l
a
w w

a s o
b
e

”d
over th e

con
een -

tra tion
ran ge of o一 2

.
0 m g /L

of silver and the

de
tec
tion lim it

for
A g 15 0

.
05 m g/L w h i

eh 15 su i
-

table
for

the an alysis of w astew ater
.
T he reeov

-

ery w as foun d to be betw ee
n 97

.
3 % 一 107 %

,

IV



介
eor re etion

, s
p

e e t r

叩hot
om etry

,

m al ac hi
t e

g re
e n ,

ou

、

盆 吕冲thet ica l

realabsorbanee
.

In dex M ethod

�
h廿.
.

已d
WK翻sI

叼呻耳冷 A.吧铭m
en t

.
W
u L im in e t a l

·

1 2 3
0 0 0

)

:

〔沃t’n
.

伪业砂
ofM ining

,

F
u x

i
n

l

咖喻
.,
反泣
.

,

1 6 ( 3 )

,
1 9 9 5

,

A
娜y n th et ica l in d e x m e th ed

fo r A ir

( F u x in

J
.
E ”

-

P P
·

fo

r

, 日6户纽
,

w h
e
re

t
h

o p
r
i
n e

i p l
e s

e
ac h of

p
oll

u t i
o n

f
a e t o r s

h
a s

to
t
h

e s
y

n t
h

e t
i
e a

l
a
ss

e s s
m

e n

8 n

5 8 一 60
air quality w as d e

-

follow ed
a
re
:
¹

eq
ual eontributio n

t in dex ; an d º
th e

应 poll
ution beeom esheavierw hen m ultiple

tion faetors existsim ultaneously
.
Finally ,

tio na
li

t y
o

f
t

h
e

m
e t

h 记 1
5 Proven based on

se ssrnent PrototyPe
·

t
h

e

8
n

po
l l

u
-

飞e r s 一

玉n a s 一

K ey
wo

r
d
s : a

i
r

p
o
l l
u t i

o n
,

e n v
ir

o n
m

e n t a
l q

u a
l i

t y

a
ss

e
ss m

e n t
, s

y
n t

h
e t

i
e a

l i
n

d
e x

.

P re l i面
nary Study on the Pollution A裂蛇SS m en t

of 01 in 50 1】b y th e C o n ce n tra tio
n o f

Cd in P la n t

跳目ljng
.
Y an g L inshu et al

.
(R eso urees an d E n

-

vi ron
.
C ol lege

,

Be
i i i

n g A g
r

i
e u

l
t u r e

U
n

i
v

.
,

Be
i

-

j
i
n

g 1 0 0 0 9 4 )

:

Ch

in

.

J

.

E
n

一
.Sci., 1 6 ( 3 )

,

1 9 9 5
,

P P

.

6 1 一 63

Po
t ex perim ents w ere eon dueted to study the fe

a-

sib ility
for

the Pol lution a
sse
ssme

n t of Cd
in 骊l

by the eonce ntra tion of Cd
J
in Se ed lings of

了碗如m ae st勿
u m L

.
,

G I , ri 肥 勿召工 L
.
a n d B 八”

~

s
如
~
s
加
st冶 L T he re

s过ts show t卿
,

Cd

c

on

-

e

en

t
r a

t
i

ons

i
n t

h

e
t

h

r e e
p

la
n t

se
ed

li

ng

s

w

ere

h i
g

h

-

er th

a
n t

h

ose

of

t
h

eir

la 华r gro明比h st
a g e s or

卜妙郎玄叫 叫
ts.
Th
e
see d cd

e
onc
entrations of

宁垃众‘观
口留“

~

L
. an d G I加沁

~
L
.
w ere

highly pos itively eorrelated to Cd eoneentrations

in their see dlings, r e s
p

e e t
i
v e

l y

.

Cd

e o n e e n t r a t
io

n

i
n

h
a v e s t e

d B

ras

s

“
cam sPe st沱 L

.
w as also high-

ly eor related to its seedling Cd
eoneentration

.
A e-

eordlng to the N ational C riterion fo r P ublie

H ea lth ,
t

h
e e r

i
t
i
e a

l C d
e o n e e n t r a t

i
o n s

f
o r t

h
r

ee

-

le
a v e

T 滚咖m aes
tivum L

.
, s e

ed
l i

n
g

s

of G I夕cine

max

L
. an d B

ras
s女a cam s加

Stris L
.
w ere 0

.
72

m g/kg
,

0

.

5 m g
/ k g

a n
d 0

.

1 6 m g
/ ( k g

·

f w )
r e -

s
p 笙tiv ely

.

Ke
y 切o rds

:
C d eo n ee n tra tio n in seed li n g s

,

501
1

Cd
po

ll
u t

i
on

,

T 沱忿
u , ae

st动um L
. ,

G I 少c
ine

~L
.

,
刀朋

,女口

~

加“廊 L 二

on th e h f
or 幻. a tio n sy

s te m fo
r
M
a n a g e-

成 S如lid W as te Ex 比an g
e. W

ang Jue et al
·

of
E

n
vi

ro

n

.

Sc
i

.
,

Be iji

n g N

~

al

耘j B d j in g
10 08 75 )

:

Ch
认
.
J
.
E 邓成六加

.

污拓(3 ) 1995
,

P P

.

6 4 一 6 7

拖运如如曲t咖哪
t
em h
a:
城
ndevefo

Ped for
the

m anagementofso lid waste exehange whieh isa
m ea nsof wasteree界li ng an d reeovery and a k ind
of exc h

ang e be tw ee n w
ast e gen era tors an d 卯t

en-

tia lw aste use rs ,

b
a s

ed on

t
h

e

re la
t
i
v

i
t y

of w
a

st
e

.

Ba

s e
d

on

t
h

e a n a
l y

s
is

o
f so li d w

a
st

e e x e
h

a n
g

e
p

a t
-

t e r n s ,
t
h

e e

xc
h

a
g

e t y p
e s

w

ere

e
la

SSi
f i

ed

a n
d

t
h

e
ir

e
f

fec

t s
w

e r e s u
m

ma

r
i 双沼

.

By
e x p o u n d in g th e

li n k s o f w aste ex eh a n g e a nd
u sin g th e m eth斑 of

system analy
sis

,
t

h
e

b
a s

i
e

f
u n e t

i
on

s a n
d

e o
m , }

n e n t s of
s u e h a n in fo

rma

t io n sy st e m w e
re

a n a -

l y z ed

.
C冶m P u ter tec h n

o lo gy
sy ste m d es ig n a

nd
sy ste m im P le

me
n t aeti o n w ere u s

ed
to se t u P th e

in lo
rm
a ti o n 即stem

‘

for

m

a
n

a

g

e

m

e
n t

o

f
so

li d

w

a s
t

e e x

ch

a
n 罗 by us in g

a nl
od
ern databa

se as its
syst em eo re

.
A eeor din g to th e basie dema

n ds of

w ast e exc h
an ge ,

t
h is 盯stem rea lizes fu neti

ons
su eh as data in Put

,

ou

t P
u t

,

tra

n

sP

o
rt

,

re
t r

i
e

va l

a n
d

s t a t
i
s t

i
e s

.

A
t
h

eor

e t
i
e a

l d i sc
u

ss i
on

o n s 邓tem
in tellec tu aliza tion w as ma

de ba se d on th
e devefo P

-

m en t of the system
.

K ey w ords : w aste exehan ge
,

s
y

s t e
m

a n a
l
y s

i
s

,

i
n

-

f
o

rm

a t
i
on

s
y

s t e
m

·

C ri
t
e

ri
a o

f C
e

n
t
r a

l i
za

t
i
o n

or
D

e
c e

n
t

r a

l 七皿tio n

f or U se in
a R eg 加。al P lan 川ng

of W as tewa
ter

T n , 。. en t sy
stem

.
W
an g Y o n g h an g a n d F u

G u

owel

(块p
t. of Environ

.
Eng
. ,

T
s

i
n

g h
u a

U ni
v

.
,

Be
i j i

n g 1 0 0 0 8 4 )
:

C 五动
.
J
.
E

~

·

5 以
.

,

t 6 ( 3 )

,

1 9 百5
,

P P

.

6 8 一 71

A si帅le
and effieient method ol吃y w as deve-

loped fo
r use in a regio nalpla nning of w astew ater

treat
me
nt syst em s

.
T he eriterion fo r elim inating

non
op tim

al treatm en t Pl
ant sites for eve叮

w ast ew ater so urc e in a region too k i
n to ac eou

nt

the eritica l d istan ee Param eter d
env
ed f

rom
the

interrelation be tw een th e fo w er lim it of tran s-

por tation eos t an d th e up伴
r lim it of reg ion

aliza
-

tion effieieney
.
T he d eve fo Ped m ethod w as able to

sign ifieantly red
uee th e n um be

r of eand id ate loc
a-

tion s of share
d fa eilities fo r reg io nalize d w ast ew a

-

ter tre at
me
n t. In add i

tion
,

a e a

se

s t u
d y w

a s

g i
v e n

.

E
n

h
a n e e

me

n t o
f

r e
g i

o n a
l

s

yst

e
m

s
m

a n a
g

e
-

m

e n t
w

o u
ld b

e a
p

r
i
n e

i p
a

l b
e n e

f i t o
f

t
h

e s u
g g

e s t
ed

me

t
h

od
ol

og
y

·

K 叮 w ords: w astew ater treatm ent
,

e r
i t i

e a
l d i

s
-

t a

nc

e , e e n t r a
l i

z a t
i
o n

,

d
e e e n t r a

li
z a t

in
n

.

I
n

ves

t i g
a

t i
on on

t h
e

C
u r

ren

t S ta t
us

o
f Se

W 昭e

D isC har g
e fro m Be i葬

ng and the R es P0
nse
Stra te

-

gy
.
W
ang Y an et al

.
(Be iji

ng M u nieipal R
esea
rc h

A eadem y of E n vi ro n in en t P rot ec tio n
,

Be
i j i ng

1 0 0 0 3 7 )

:

C 失in
.
J
.
E 那时六劝

.
5 以

. ,

1 6 ( 3 )

,

1 9 9 5
,

P P

.

7 2 一7 4

stuay附
,

伽腼舔

V


