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烟度自动监测仪
‘
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�洛阳市环境监测站

,

洛阳 �� �� � ��

摘要 烟度自动监测仪是一种能昼夜连续自动监测锅炉排放烟气黑度的现代化仪器
。

它具有自动采样
、

显示
、

存

贮
、

运算等功能
。

整机采用单片机控制
,

对实测和运算值进行数字显示
,

及时监测烟气排放是否超标
。

机内还设计

了断电保护装置
,

即使连续断电半年
,

数据仍不丢失
,

断电恢复后
,

仪器能自动启动并连续运行
。

机内可存贮连续

半年的监测有效数据
。

该机也同样适用于水泥
、

陶瓷
、

化工等行业的粉尘及烟尘监测
,

只需改变软件程序
,

仍可达

到同样的监测效果
。

关键词 烟度
,

监测仪
,

环境监测
。

主要技术性能

测定方法
�

光度测定法
。

测量范围
�
�一 � 级林格曼黑度�� 一 � � � � � � �

产生相应的电位差
,

而光电检测器在特定的范围

�线性段 �内和特定条件�外电阻不大于 � � �卿下

所产生光电流的大小与受光强度成正 比
,

光强越

大
,

产生的光电流也越大
。

测量精度
�
士 � �

。

显示形式
�

八段 � � � 显示器
。

显示方式
�

有 � 种状态可选择显示
�

��� 显示当 日最大烟气黑度
�

��� 显示当 日超标累计时间
�

��� 显示累计开机后超标时间
�

��� 显示累计开机后有效工作时间
�

��� 显示实时钟时间
�

��� 显示修正时间
。

采样频率
� � 次 � � ��

。

�������������������� � 转换换换 �� ���传传传传 放大器器器器器 吕� � ���
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� 结构与原理

�
�

� 结构

本仪器由检测传感器
、

恒流电源
、

微控制器
、

存储器
、

放大电路
、

� � � 转换
、

运算控制
、

数据显

示
、

断电保护
、

电源稳压 电路等组成
。

其结构见图

�
。

�
�

� 工作原理

�
�

�
�

� 检测部分

��� 采样检测接受装置由标准光源和信号检

测器组成
。

当它受光射时在受光面和背光面之间

图 � 结构框图

��� 采样接受装置工作过程 光源发出一束

恒定强度的标准平行光
,

通过被测烟气后
,

照射

在光电检测器上
,

检测器便产生与照度成线性关

系的电流
,

此电流通过馈线输入主机
。

烟气黑度

等级的划分
,

是采用林格曼光度定标法进行确定

的
。

采样为每分钟的第 �� 秒光源开启
,

第 �� 秒

的光照电流值作为计算机的采样信号
。

第 �� 秒

光源关闭
。

�
�

�
�

� 主机部分

采样信号为 �一�� 砰� 的微弱电流
。

此电流

已获国家专利
,

� ��  年获河南省环保科技进步一等奖

�� � � 年 �� 月 � 日收到来稿
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经过 �� � 转换和前置放大后为一定幅度的交流

电压信号
。

这个电压信号通过 � � � 转换及整形

便成为计算机可接受的频率信号
�
经光电偶合器

偶合至计算机 � � �� 的计数器输入端 口
。

频率信号为 � �� �
�
一 � � � �� �

。

由于采用 的

元件全为线性元件
,

所以这个频率与光电池的电

流变化均为直线性
,

不需用其它措施进行补偿
。

计算机内部的计数器对采样信号进行计数
,

并对

计数值用软件进行运算后
,

送至八段 � � � 显示

器进行林格曼黑度值的显示
。

该机采用 � � �� 单片微型计算机作为控制装

置
,

在外围电路上扩 充 �� � � �
,

用 了 �� �  ! ∀ �

程序区并扩充了 � � � � 口引向各个功能键
。

� � ��

单片机接受秒脉冲信号发生器的秒脉冲进入中

断处理
,

将所采集到 的数据进行寄存
、

处理
、

运

算
。

然
,

后分别把所运算后的数据存入相应的

� �� 单元中
。

本 系 统 软 件 约 占 �� 字 节
,

由 � 片

� ��  � � � � � 组成
,

固化的 � � �� 插在单片机

地址为 ��� �� 开始的 � � � 插座上
。

本机一接通电

源
,

能自动从用户程序 ��� 眼 启动工作
。

程序设

计为每分钟采一个数
,

每天共采集 � � � � 个数据
,

然后按规定计算出 日平均值
、

日最大值等
,

存入

计算 � �� 区中
。

整套程序具有较强 的功能
,

整个设计
,

采取

了模块化的程序结构
,

利用 了分级模块的结构原

理
,

使模块之间调用单一
、

单向化
。

这样提高了软

件本身的结构化及容错能力
。

整套程序结构基本

上分为 � 大块
。

见图 �
。

延时
、

乘除法等
,

但它们之间只是上下调用关系
,

而不能相互调用
。

��� 主程序模块 程序
、

系统状态的初始化
,

并接受从面板上功能键打来的命令
,

在命令执行

过程中
,

每个命令的执行都是独立的一个程序分

支
,

通过对子程序的调用来完成
,

待命令执行完

后返回主程序
。

见图 �
。

��� � � ����

初初始化程序段
�

中间单元
、、

接接口 状态 初始化
、

设立 准 线线

显显示黑度值值
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图 � 主程序框图

主主程序模块块

数数据处理模块块

外外围接 口 控制块块

�� �数据处理模块 接受从 � � � 转换器发

出的频率值
、

转换成相应的黑度值并进行所规定

的运算
。

�� �外围接 口控制块 即外围接 口电路
。

主

要包括状况显示及显示程序部分
。

根据主程序及

数据模块上处理后的数值情况
,

显示出当时系统

的工作舜时状况
,

并显示所要求的数值如
�

黑度
、

时间等
。

图 � 程序模块框图

主程序模块可分别对各个子程序进行调用
,

图 � 中下 � 个模块也能调用其它较低的模块如
�

� 应用情况

该仪器从 � � � � 年开始投入 了实践连续运

行
,

获得了连续的有效数据
。

经过对该仪器的运

行考核
,

各项指标匀达到原设计的技术要求
,

这

对烟气黑度的连续烟度自动监测提供了一套先

进的技术和手段
。
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