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硫化物标准溶液的配制及其稳定性研究

文志明 齐 敏 申开莲
�抚顺石油化工研究院环保所

,
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摘要 采用在碱性条件下加人乙酸锌
一

乙酸钠溶液形成硫化锌沉淀的形式配制硫化物标准溶液
,

可使其稳定保存
。

溶液酸度
、

水中溶解氧
、

痕量重金属离子存在
、

乙酸锌
一

乙酸钠纯度及光照射等因素
,

对硫化物标准溶液的稳定性有

较大影响
。

实验结果表明
�

采用去离子除氧水
、

控制 �� 一 ��一 ��
、

对乙酸锌
一

乙酸钠进行提纯等方法配制的硫化物

标准使用液
,

室温下至少可稳定保存 � 个月
,

浓度基本不变
。

关祖词 硫化物
,

标准溶液
,

配制方法
,

稳定性
。

关于亚甲基蓝光度法测定微量硫化物的标

准分析方法
,

长期以来由于硫化物在溶液中易形

成硫化氢而逸失
、

容易被空气及水中的溶解氧所

氧化
、

受光照射易分解等
,

使硫化物标准溶液不

能长期稳定保存
,

因此每次分析测定均需重新配

制
、

标定和稀释成标准使用液
,

仅此一项工作既

费时又消耗药品
,

给实际工作带来诸多不便
。

硫

化物的测定
,

一般采用硫化钠溶液作标准
,

为提

高硫化钠溶液的稳定性
,

常加入乙酸锌或乙酸锌
一

乙酸钠溶液
,

使硫化钠转化成硫化锌沉淀的形

式保存
。

在实际工作中笔者发现
,

采用《水和废水

监测分析方法户 〕中介绍的配制方法
,

即使加乙

酸锌溶液固定
,

硫化物标准使用液实际只能稳定

�一��
。

为了解决硫化物标准溶液的稳定性
,

本文

讨论了硫化物沉淀形式
、

痕量重金属离子存在
、

水中溶解氧
、

溶液酸度
、

乙酸锌
一

乙酸钠纯度及光

照射等因素对硫化物标准溶液稳定性的影响
,

提

出了硫化物标准溶液的配制方法
。

硫化物沉淀的完全程度与溶液的酸度有很

大关系
。

硫化锌开始沉淀的 � � 妻 �
,

沉淀完全的

� � � �
�
而氢氧化锌开始沉淀的 �� � �

,

沉淀完全

的 �� � �
,

沉淀开始溶解的 � � � � �
。

为使溶液中

的硫离子以硫化锌的形式沉淀完全
,

同时又避免

出现氢氧化锌沉淀
,

溶液的酸度应控制在较强碱

性
。

为确定溶液的最佳酸度
,

采用不同酸度的水

配制硫化物标准使用液 ��
�

�阳 � , 一 � � ��
,

以亚 甲

基蓝光度法对其吸光度逐 日进行了测定
,

其结果

见表 �
。

表 � 不同酸度下硫化物标准溶液的稳定性
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� 硫化物沉淀形式的影响

硫化物沉淀形式一般为硫化锌�白色 �或硫

化锡 �淡黄色 �
。

由于锡盐的毒性较大
,

且硫化锡

比硫化锌更易被氧化
,

实际工作中大都采用硫化

锌沉淀形式固定
。

溶液中若同时加入适当的保护

剂如甘油〔�〕或聚乙烯醇 ��,
‘〕等

,

可防止硫化锌进

一步被氧化
。

�
�

� 溶液酸度的影响

从表 � 结果看出
�

溶液的 �� � �� 时
,

硫化

物标准溶液的吸光度较低
,

且一周 内下降约

� �一 ��  �
溶液的 �� � �� 时

,

硫化物标准溶液

的吸光度较高且稳定
,

一周内仅下降约 �
�

� �一

�
�

��
。

因此
,

配制硫化物标准溶液时
,

溶液的酸

度应控制在 � � � � �一�� 左右
。

� � � �年 � 月 � � 日收到修改稿
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�
�

� 水中溶解氧的影响

水中溶解氧的存在
,

容易使溶液中的硫离子

被氧化
,

所以配制硫化物标准溶液所用水必须除

去其中的溶解氧
,

除氧方法一般采用通入氮气至

饱和或加热煮沸后迅速冷却
。

在实验中发现
,

通

高纯氮比加热煮沸除氧效果好
,

且节省时间
。

�
�

� 痕量重金属离子存在的影响

痕量重金属离子如 � � , � 、

� �
��
等的存在

,

因

形成酸难溶性金属硫化物
,

往往会使硫化物的测

定结果偏低
,

同时某些金属离子对硫离子的氧化

反应还具有一定程度的催化作用 �� 
。

因此
,

为消

除重金属离子对测定的干扰
,

配制硫化物标准溶

液所用水还必须经离子交换柱去除残存于水中

的重金属离子
,

最好使用当天处理的去离子除氧

水
。

市售的乙酸锌
、

乙酸钠即使是分析纯试剂
,

其中仍可能残存痕量的重金属离子
,

为消除试剂

中痕量的重金属离子对硫化物标准溶液稳定性

的影响及测定的干扰
,

必要时可对乙酸锌
一

乙酸

钠溶液进行提纯
。

提纯方法为
�

称取 � �� 乙酸锌

和 ��
·

�� 乙酸钠溶于 � � � �� � 去离子除氧水中
,

摇匀后边搅拌边一滴一滴地加入 ��� 新鲜配制

的 �
�

� �� � �� � 硫化钠溶液
,

转移至 � � � �� �容量

瓶内
,

摇匀后静置过夜
,

然后以双层中速定量滤

纸过滤上述溶液
,

开始的过滤液应弃去
。

� � 光照射的影响

光照射对硫离子的氧化反应具有催化作用
,

为防止硫离子被氧化
,

配制好的硫化物标准溶液

应盛于棕色瓶内保存
。

配制硫化物标准使用液所用水
,

先以新鲜配

制的 �� � �� � � � � � 溶液调节 �� � � �一 � �
,

取约

� � �� �盛于 � � � � �棕色容量瓶内
,

加 �一 �� � 乙

酸锌
一

乙酸钠溶液
,

混匀
。

吸取一定量刚标定过的

硫化物标准贮备液
,

移入上述棕色瓶内
,

注意边

振荡溶液边加入
,

然后加 已调 � � 一 � �一�� 的去

离子除氧水稀至刻度
,

充分混匀
,

使成均匀的含

硫离子浓度为 �
�

�陀 � � �至 � �� 、� � �� 的硫化锌

混悬液每次取用时
,

应充分摇匀
。

� 硫化物标准溶液的稳定性

�
�

� 硫化物标准贮备液

按不 同方法配制硫化钠标准贮备液
,

逐 日以

碘量法对其硫离子含量进行标定
,

其结果见表

�
。

表 � 硫化物标准贮备液的稳定性

不同时间��� 的碘量法标定值�� � � ��

标准贮备液
‘� � � � � � ! ∀
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�
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�

� �  
�

� � �
�

� � �
�

� � � � 

�� 贮 � 以去离子除氧水直接配制
,

贮 � 以 �� 一 �。一�� 的去

离子 除氧水配制
,

贮 � 以 � � � � �一 �� 的去离子 除氧水并加

� �� � � � � � �
一 � �� � 溶液配制

� 硫化物标准溶液的配制方法

�� � 硫化物标准贮备液

取一定量结晶状的硫化钠 ��
� ��

·

��
� � 〕置

于布氏漏斗或小烧杯中
,

加水淋洗除去表面杂

质
,

用于滤纸吸去水分后称取约 �
�

� �� 溶于少量

水中
,

转移至 � �� � �棕色容量瓶内
,

以水稀至刻

度
,

摇匀后标定其准确浓度
,

标定方法参见文献

〔�」
。

�
�

� 硫化物标准使用液

从表 � 结果看出
�

直接配制的硫化物标准贮

备液仅能稳定 �� � � � 一 �� 一�� 介质下配制的硫

化物标准贮备液可稳定 � 周
� �� 一 � �一�� 介质

且加入 乙酸锌
一

乙酸钠溶液时
,

硫化物标准贮备

液可稳定保存 � 个月
。

�
�

� 硫化物标准使用液

按上述方法配制了不同硫离子浓度的标准

使用液
,

盛于棕色瓶内并在室温下保存
。

以亚甲

基蓝光度法对溶液的吸光度逐日进行测定
,

其结

果见表 �
。

从表 � 结果可知
�

按本文方法配制的硫化物

标准使用液
,

其允许保存的硫离子浓度范围为

�
·

�一��
·

�阳 � ��
,

保存时间 � 个月
�
硫离子浓度

太低或太高时
,

其稳定性下降
。

�下转第 �� 页 �
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固化处理法的处理费用较低
,

能够在短时间内简单
、

迅速

地固化各种废泥浆
,

固化物可作为回填土再次利用
,

可防

止环境污染
�

环境对岩土工程活动的制约

随着人类进步和社会发展
,

环境问题成为人类不容

忽视的间题
。

我们知道
,

岩土工程活动可能对周围环境产

生一些不良的影响
。

因此
,

当今的岩土工程设计师不可能

只对所设计工程本身负责
,

而不考虑在实施建设时对周

围环境的影响
。

从保护环境的角度出发进行岩土工程的

设计与施工
,

是今天的岩土工程师面临的新课题
。

以往的岩土工程师在选择最优方案时
,

总是以经济

指标作为衡量标准
。

但今天的岩土工程师必须将经济效

益和社会效益综合起来考虑
。

有时还必须将社会效益放

在首要地位
,

而将经济问题放在次要地位
。

例如
,

在建筑物和人 口密集的市区
,

打设预制桩一般

是不可取的
,

不仅会损坏邻近建筑物或挤土引起煤气管

道爆炸
,

而且振动和噪音会对居民产生严重的不良影响
,

再例如
,

若施工现场小或无法处理泥浆污染时
,

则钻孔
、

振动水冲等方法不应作为优选方案
。

在进行大的工程
,

如

大坝工程的方案论证时
,

不得不考虑生态环境破坏
、

水库

诱发地展等各种次生效应对社会产生的不良影响
。

环境

因素制约着岩土工程活动
。

因此今天的岩土工程师们在

设计与施工过程中
,

必须首先考虑到振动
、

噪音和化学污

染等环境因素的影响
,

必须注意到环境问题的重要性
。

如

何选择最佳经济效益和社会效益的方案是广大岩土工程

的专家
、

学者和工程师们必须努力的方向
。
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农 � 硫化物标准使用液的稚定性
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结论

硫化物标准溶液应在碱性介质中乙酸锌
一

乙

酸钠存在下配制
。

按本文方法配制的硫化物标准

贮备液及标准使用液分别可稳定存放 1一2 个

月
。

参考文献

国家环保局编
.
水和废水监测分析方法

.
第 3版

.
北京

:
中国

环境科学出版社
,

1 9 8 9
:

3 2 6

孙瑞林
,

罗军
.
化学通报

.
19 9。

,
2

:

47

中国预防医学中心卫生研究所编
.
大气污染监测方法

.
北京

:

化学工业出版社
,

1 9 8 4
:

8 4 1

王丽文等
.
中国环境监测

.
1988

,
4

(3 )
:

20

G
u s

ta f ss
on

L
.

T a
la

n t a
.

1 9 6 0
,

4
:

2 2 7



,
1 9 9 4

A
b

s
t

r a e
t

s

C h i
n

es
e

J
o u r n a

l
o

f E
n v

i
r o n

m
e n 扭1 Sc i

en ee

st u d y on
a D 佣e

一

R
e s P

on
se R el

a
ti

o n 亦iP of

T ra 面sc
a”t雀a M i

er
on
u e le 哪 to A tm osPherie 5 0 2

a
nd N O

二 .

Lu

o
B

u
y
u n ,

L i
u

W

e n x
i

a e t a
l

.

( Ba

o
j i

S 扭tion o f E n v iro n m en ta l R
o tee tio n a n d

M
o n ito rin g

,
B

a

oj
i 7 2 1 0 0 6 )

: ‘辘认
.
J
.
硫
2冷r 。犯. 及坛

.
,

1 5 ( 2 )

,

1 9 9 4
,

P P

.

6 2 一 6 4
A st

ud y has been ca
rrie d ou

t on m onitoring
atm osPh

erie 5 0 : and N O
,

b y
u s

i
n

g 了乍叼跳翻耐必

m ieron u eleu s teeh n iq u e
.
T h e res u lts sh o w ed th a t

了争叼跳翻刀如 w as se nsitive to a variat ion in the
atm osPheric concentration of 50 2 an d N O

二.

A

至卜司比田刀血 m ieronueleus res po nse (frequeney ) w as
elos ely related to th e dom ain d佣es (eon eentrations)
of 5 0 2 and N q in th己 a ir

.
A lin e a r r

eg
re SS 10 n

e q
ua

tio n o f th e 了争瓜沁邵ant必 m iero n u eleu s freq u e n ey
a s a fu n etion o f 5 0 2 a n d N O

二

d
o s

es h
ad be

e n

d
ed

u

ce
d

.

I t w
a s

f
o u n

d t h
a t t h

e r e s

po

n s e t o 5 0
2

w
a s

i
n

f
e r

i
or

a n
d

o
P P os i te t o a r e s

P
o n s e t o N O

z .

T h i
s

ca

n

be

u s e
d t o P

r o
P

e r
l y

e
st i m

a t e t h
e e o n e e n t r a t i

o n s o
f

5 0
2 a n

d N O

:

i
n t h

e a
i
r a n

d t o a s s e
ss t h

e
l
e v e

l
o
f

a
i
r

po
l l

u t i
o n

.

K
e y w

or
d

s : 加翻跳翻刀亡故 m iero n u eleu s freq u en cy
,

d
o s e 一 r

eS P
on

se
r e

l
a t i

o n
sh

iP
, s u

l f
u r

d i
o x

i d
e

,
n

i t r o g e n

O X
id

e S
.

( I
ns

t i t u t e o
f S

u z
h

o u
E

n v
i

r o
m

e n 扭1 S eien ee
,

S
u z

h
o u

2 1 5 0 0 4 )

: ‘凭玩
.
J
.
瓜渺砚

.
及乞

. ,

1 5
(

2
)

,

1 9 9 4
,

P P

.

6 9 一 70

侧
reet aqueous injeetion (D A I) gas ehrom atog raPhy
15 a raPid , s

i m P l
e a n

d
a c c u r a

te m
e

th
o

d f
o r t h

e

d
e t e r

m i
n a t i

o n o
f

n
i t r

og

e n o u s o r
g

a n
i

e
P

o
l l

u 饭n t at

协g / L le v e ls in w a te r a n d d is e h a rs e d in d u s tr讯l

w a te r
.
In th is

me
th od

a 0
.
5 3 m m id

.
fu se d siliea

eaP illa ry eo lu m n w a s u se d in ord er to en h a n ee

reso lu tio n
.
Ba
eau se of th e h igh se n sitiv ity o f

n itr o g弓n P h os P h份ous deteetor a l协1 sa m P l
e in jee

tio n

15 e n o u
gh

f o r th e d e te rm i
n a tio n w it h sa tis f a e to r y

a e e u r a e y
,

P
r e e

i si
o n a n

d
s e n s

i t i
v

i t y

.

K
e y w

or ds

:
d i

r e e t a
q

u e

ou

s
i

n
j

e e t i
o n

g
a s

e
h

r o
m

a t
og

r a

Ph
y

,
n

i t r

og

e n o u s o r
g

a n
i

e
P

o
l l

u t a n t
,

n
i t r

og

e n
P h OS P h

o r o u s
d

e
te

e t o r
·

S
t
u

d
y

on

a n
E

x

Pr

e s s
D

e
t
e

rm

i
n a

t
i
o n

m et
h

od
Of

L
ea

d

in
s tr

e a
m S ed i

们。e n t b y S pe
e tr

ofl

u o r i m 比y
.
H uang

Che咫Zh i
,

C h i X i
z e n

g ( D
e 皿rtm ent of Ch

em istry
,

价1」I
ng N or m

al U n iv er sity
,

Be
i

j
i

n
g 1 0 0 8 7 5 )

:

以玩
.
J
.
枷
~

.
及汪

.
,

1 5
(

2
)

,
1 9 9 4

,
P P

.

6 5 一 68

A sim Ple and exPress deter
mi
nat ion m ethod

of lea d

w as esta bllsh ed by spe
etrofluorim etry

·

T h
e e o

m
P l

e x

o
f

Pb

Z
+

w i
th

C I

一
l , a t a e

on

e e n t r

ati

o n r a n
g i

n
g f

r o
m

1

.

4 t o
2

.

0 m
o

l
/

L
,

f l

uor

e

sce

d
a t 4 8 5

.

o
n

m

,

w h i
e

h

e o u
ld

be

a
P

Pl
i

e
d to

t h
e

d
e

te
r

m i
n a t i

o n

of
t r a

ce
P b

Z +

w h
e n t h

e

PH

w
a s

l
o

w
e r t h

a n
6

.

8
a n

d th
e e o

m P l
e x

w as ex

e
i t e

d b y 2 6 2

.

5
n

m
u

l t r a v
i

o
l

e t l
ig

h t

.

U
n

d
e r t h

e

e

on
di

t i
on

s o
f

e x e
i ta

t fo
n

ba

n
d 琳55 10

.
onm , e

m i ss i
o n

ba nd 琳55 20
.
0 nm and at the tem pe rature of 2 3士

30C ,
t h

e e
q

u a t i
on of △ F = 1

.
01 X 105 e 十0

.
02 0(

几
= 1 3

, r
= 0

.

9 9 9 8
)

w
a s

f of l
o

w
ed

f
o r

1

.

O X

1 0

一
7

一1
.
0 X 10

一
5

m

o
l
/

L P b

Z
+

,
t h

e
d

e t e r
m i

n a t i
o n

li m i t w as 5

.

3 X 1 0

一
s

m

o
l
/

L
( K

~
3

)

.

Th

e a n a
l i

t
i
e a

l

t e 犯lts of l比d in tefe ren Ce st rearn Sedim ellt w ere

co m 谬tlble w ith the referenee values w ith the
re

cove
汀 ratiOS so in g from 9 5

.
9 to 104

.
9 % ( n =

10)
,

R S D = 2

.

1
%

.

K
e

y w
o r

ds

:

str

e a
m

s

ed
i m

e n t
, s

P
e e t r o

f l
u o r

i m
e

tr y
,

l
e a

d

.

S 扣dy on S im ul ati ng the B iod
egr adat ion

of M i
x
ed

o rganie P O】】u ta n ts in S o n g h u a】ing R iver
.
Y uan

X ing
,

D i
n

g Y
u n z

h
e n

g 改 a l
.

( D e P t
. o f

E n v iro n m en饭l 阮ienee
,

N
o r t h

e a s t N
o r

m
a

l

U n i
v e r s

i t y

,

Ch

a n
g

e
h

u n
1 3 0 0 2 4 )

: 〔决玩
.
J
.
En 哪on

.

及落
. ,

1 5 ( 2 )

,
1 9 9 4

,

P P

.

7 1 一 7 4

A study w as m ade to ai m ulate the biod
egradation

Pt oc es
s of a m ixed sy

ste m of 2 1 or ganle po ll
uta nts

w hieh w ere detec ta bl
e in the so

n
gh ua j讯ng 形ver

,

b y

u s
i

n
g t h

e
w

a t
er sa m Pl es

a n
d

s e
d l m

e n t s e o
l l

e c t e
d f

r

om

d i f f
e r e n t s

i te
s o

f t h
e

R i
v e r

as
t h

e
so

u r e
es

o
f

m i
e r o

or 即nism
.
T he resu lts sh ow ed that the m ain

factor s affe eting the blodegrada tion in elude d the
struetures of co们。

po
u n d s

,
t h

e s o u r e e s o
f

m ic
r o o r

g
a n

is m

, a n
d th

e

pe

r
i

od

o
f

a e e
l i m

a t i
o n

.

U
n

d
e r

t h
e e

on
d i t i

o n s o
f

a

cc
l i m at i

on

,
t h

e r a t e o
f t h

e

hi
o

d
e

g
r a

d
a t i

o n o
f m i

x e
d

o r朋nie Polluta nts at a low

co nce n tra tion w as fo un d to fit the equation of first
order reaCtion kin etiCS

.

K ey w ords : m ixed or助nie po lluta nts
,

b i
od

e
g

r a
d

a t i
o n ,

si m
u

l
a t i

o n
.

D d
e r

m i
n a t i

o n o
f A

e e t o n
i tr i l

e
,

A
e r

yl on
i tr i l

e ,
A

n
i l i

n e

i
n

W

a
te

r a

nd
D i

s e
h

a r
g

e
d

D i
r e e t A q u e o u s I

n
j ec

t i
o n

G
a s

D in g
,

y u a n
,

T
a n

g J i
a n

f
e

i

M
d h

od
f

o r
P re 砷rin g a S tandard Sulfid e S olu tion

a
nd Its St的ility

.
W
en Z him ing ,

Q i
M

i
n e t a

l

.

(
D

e
P t

·

o
f E

n v
i
r

on
m

e n 讯1 Pr ot ec ti
o n ,

F
us

h
u n

R
e

se
a r e

h

I
n s t i t u t e o

f
Pe

t r o
l

e u
m

a n
d

Pe

t r o e
h

e
m i

ca
l

s ,
F

u s
h

u n

1 1 3 0 0 1 )

: 乙辘认
.
J
.
En 珊侃

.
厉C乞

. ,

1 5
(

2 )

,
1 9 9 4

,

PP

.

7 5 一76
A m ethod for Pre琳ring a stan血rd su lflde s01ution

has be en esta blished by
exan注in in g th

e f o l l
ow

i n g

v a r ia b l es
:
f o r m

o f su l f id
e P r e e i P i

tat
10 n

, e
f f

e e
ts

of

t r a e e
h

e a v
y m

e t a
l

s ,
d i

sso

l
v

ed

o

Xy ge

n
le

v
el i

n
w

a t e r
,

ac
i d i t y

o
f so l

u t i
o n ,

P
u r

i t y
of

z
i

n e a e e
ta te

一 s o
d l

u
m

a e e t a t e
, a n

d
e

f f
e e t o

f i
r r a

d i
a t i

o n
.

T h
e s饭b ility of

su Ch a Stan d a rd su lfid e so l
u tio n w 韶 al8o dlsCuss ed

。

A

s

ta

n
d

a r
d

s u
l f i d

e s o
l
u

t
i
o n 讲e琳red by thi

s m ethod can

be kePt stable for at le ast 2 m on ths in the ra nge of

N



,
1 9 9 4

A
b

s
t

r a e
t

s

C h i
n e

se J
o u r n a

l
of

E
n v i

r o n
m

e n
ta l

Sc
i

e n e e

1

.

0 一50卜9 5
2一

/
m

l

.

K
e

y
w

o r
d

s
:

s u
l f i d

e
,

s t a n

da

r
d

s o
l

u t i
o n

,
s o

l
u t i

o n

P
r e

P
a r a t i

o n
m

e t h
od

,
s

of
u t i

o n s 扭b ility
.

P er城st e n ce a n d Bi od
e grad a tto n of P o ly o le fi ne P las tie

F ilrns a n d P h th 扭l妞te 更冶te招 in th e E n v iro n m en t
.
VV u

J ie m in (D
eP t
. o f E n v iron m e n ta l Sc i

e n ee ,
Z h

e

j
i

a n
g

A g
r

i
e u

l t u r a
l U

n
i

v e r s
i t y

,

H
a n

g
z

h
o u

3 1 0 0 2 9 )

:

己从砚
.
J
.

疏淤孤
.
召七范

.
,

1 5 ( 2 )

,
1 9 9 4

,
P P

.

7 7 一8 0
T he Persistenee and dam age to ero讲 of Polyolefine

Plastie film s and Ph
thalate esters use d as a Plasticizer

in farm lands w ete desCribed
.
T he CharaCtetisties of

biod
egradation of these organie cornPou

n
ds
and the

eorresPon ding inform ati ons w ere su m tn arized
, a n

d

s o
m

e e
f f

e e t i
v e

m
e a s u r e s

w h i
Ch m

a
y b

e t a
k

e n t o

r

ed

u e e a n
d

e
l i m i

n a t e t h
e

l
oa

d
o

f t h
e

se po
l l

u
ta

n
ts

a
is

o

w
e r e

P
r 0

P os
e

d

.

K
e y w

o r

ds

:

po
l y ul

e
f i

n e
P l as

t i
e

f i l m
s ,

P h t h
a

l
a t e

e s t e r s , e
h

a r

ac
t e r

i st i cs
o

f b i
od

e
g

r

时
ation

.

A ir Q uality M on ito ring Syste m
.
F an Shaojia et al

·

(

De

P
t

o
f A

t
m

o s
P h

e r
i
e

Sc

i
e n

ce

s
,

Z h
on

g
s

h
a n

U
n

i
v e r s

i t y
,

G
u a n

gZ
h

o u
1 5 0 2 7 5

)

:
C 汤自己

.
J
.

枷
~

.

召以
.

,
1 5 ( 2

)

,

1 9 9 4

,
P P

.

8 6 一88
T his study dea ls w ith data ProceSS and aPP liea tions
of the A 矶。r n a tic A ir Q

u a lity M
o n ito r ln g S y s te m

.
A n

a SS e ss
me

n t o f th e m
o d e ls w h ie h g 以劝n

ess
一

of

一

f i t

a
m

o n
g I

Og

n o r
m

a
l

, e x
P

O n e t 认l ,
g

a
m

ma
an

d
W

e
i b

u
l l

d i
s t r

i b
u t i

o n
15 P

r

ese

n t e
d

.

A
co

n e
l

ud
in g

su

r y 叮 of
data aPPlica tion s in rePrese

nta tive an aly sis and
Pred ietion of air po llu tion 15 m ade

.

K ey
wo
rds : the A 以om atie A ir Q uality 州[o n ito rln g

S y stem
,

d is t r
i b

u t i
on

m od

e
is

,
d

a
ta Pr oc

eSS

i
n

g
a

nd

a
P P l i

e a t i
o n

.

B i
od

e
g

r a
d

a t i
on

o
f S

u r
f

a e t a n t s
i

n t h
e

E
n v i

r o n 幻ne n t
‘

G
u a n

J i
n

g q
u a n

d L i J i
s
h

e n
g

(
D

e
P t

.

o
f

Ch

e

m i
s t r y

,

S h
a n

d
o n

g N
o r

m
a

l U
n

i
v e r

si t y
,

J i
n a n

2 5 0 0 1 4
)

:

乙凭认
.
J
.
枷
v加侃

.
厉改

. ,

1 5 ( 2 )

,
1 9 9 4

,

P P

.

8 1 一8 5
T he influen ee of surfaetants on the environ m ent w as
rev iew ed and the testing m ethods and kin eties for

su rfae饭n t b iod eg ra d atio n w ere d isc u sse
d
.
It w as

fo u n d th a t th e m ie ro b ial a etiv ity an d ex Po su re

con
d ition w ou 种

affe Ct the bi od
esradability of

surfae饭n ts
.
T y pe

, e x t e n t o
f b

r a n e
h i

n
g

, a n
d

n u
m be

r

of ca

r
b

o n a t o
m

o
f t h

e
h y d

r o

Ph ob

e s a n
d t h

e n u r n

be

r

o
f E O

a n
d P O

u n
i t s

w
o u

l d
a

l
s o a

f f
e e t t h

e

b i
od

e
g

r a
d

a t i
o n o

f
s u r

f
a e t a n t

.

A
e o

m P l
e x s y s t e

m
o

f

d i f f
e r e n t s u r

f
a e

ta
n t s e o u

l d
be

e a s
i l y d

e
g

r a
d

e
d

·

K
e

y
w

or ds

:

b i

od

e
g

r a
d

a
ti

o n
, s u r

fa

e
ta

n t s ,

e n v
i

r o n
m

e n t

.

G
e o

te
c

hn

ic ai E
n

g in ee

r
i

ng

a

nd

t h
e

E
n v

i
r o n 幻。e n t.

Z h e n g J u n ji
e e t a l

.

( W
u h a n

FO

u n d a t i
on En gl

n e e rin g

C e n te
r ,

W

u
h

a n
4 3 0 0 7 1

)

:

以咖
.
J
.
五触朋助伽

.
及坛

.
,

1 5
(

2
)

,
1 9 9 4

,
P P

.

8 9 一 9 1

T he rela ti on
shiP b改w een geo te eh n ica l

en g in ee rin g
s n d th e en v ito n m e n t w 韶 di邪USsed

.
A t first the

讲ob l
em how to Prote et the environ

me
nt using

ge ote ehn ica l Pr oce
sses w as diseusse d i

n three aspe ets
:

(1 ) m akins the use of w aste m ate rials ; ( 2 )
landfilling

sol
id w aste s and ;(3 )Preventing natu ral

ealam ities
.
T hen the bad effeets that geotechnica l

engi nering im po se s on the en virenm ent w ere
rev iew ed in the fo llow ing four as Peets : ( 1 )
defo rma

tion of su rrounding b uild ln gs; ( 2 )
vibration

;(3 ) noise an d ; (4) ehem ica l po llutlon
.
A t

the sam e tim e , s o
m

e
w

a
y

s o
f

r e
d

u e
i

n
g t h

e
se b

a
d

e
f f

e e
ts w

e r e
P

u t f
o r

w
a r

d

.

F i
n a

l l y
,

t h
e r e s t r

i
e t i

o n s

t h
a t t h

e e n v
i

r o n
m

e n t e x e r t
ed

o n

ge ot
e e

h
n

i
e a

l

e n
g i

n e e r
i

n
g w

e r e a
is

o
d i sc

u s s

ed

.

K
e y

w
o r

d
s :

g
e

ot
e e

h
n

i
e a

l
e n

g i
n e e r

i
n

g
,

e n V
i

t o n
m

e ll t

.

D
a

ta P

roc
ess

in g
a n

d A
PP

l i
e a t i

o n

Of
t h

e
A

u
to m

a t l
e


