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铁
一

碳絮凝床处理厨房污水
何伟光 关耀楚 罗传荣 方忠安 孔宪祥

�中山大学化学系
,

广州 � �  ! �� �

摘要 用铁
一

碳絮凝床处理厨房污水
,

在实验室试验及中间试验的基础上建立了工业装置并顺利运行
,

发现此法能

快速脱除污水中油分
,

脱除率达 ��  
,

对 ��
� 及 �� � 去除效果也很显著

,

去除率分别为 ��
�

� �及 �� �
。

关扭词 铁
一

碳絮凝床
,

厨房污水
,

污水处理
。

厨房污水成分极复杂
,

含各种各样的有机

物
、

动植物油
、

蛋白质
、

淀粉
、

糖
、

纤维素
、

维生素
、

无机盐分
、

表面活性剂等
。

对这类污水大多使用

生化法处理
,

前报 �� 也曾报道过用絮凝
一

气浮法

处理这类污水
。

近几年国外出现 了用腐蚀电池的

原理处理废水的方法 ��,
�〕

,

国内也有相应的文献

报道
,

国内方法其基本构思是采用过滤床装置处

理 �’,
�〕

,

实用 上 只 用 于 处理无机 型 污染 的废

水 ��,
�〕

。

笔者试图用这类方法处理有机型污染的

污水
,

并运用气液固三相介面反应的机理建立装

置
,

取得了很好的效果
,

经几个月来的实际运转
,

� �� 多次取样分析
,

证明本法是一种处理厨房污

水的经济可行的办法
。

� 实验部分

�
�

� 处理流程及装置

处理流程如图
‘

� 所示
。
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图 � 处理流程

从图 � 可见
,

这是常规的水处理流程
,

处理

柱填充铁碳专用材料及其他辅助材料
,

并通入空

气
,

使处理柱成为气液固三相反应的场所
。

从处理柱 出来的污水 � � 值接近 �
,

为使由

处理柱引入的 ��
��
沉淀完全

,

需加入少量碱把

污水的�� 值调至 � 左右
。

另外从处理柱出来的

污水中含有铁氧化物的胶体及悬浮物 �处理柱的

反应产物 �
,

为帮助它们沉淀
,

加入少量混凝剂

�� 一 ��� � 的 �� �� 困 �
。

碱和混凝剂 � 项的药剂

费用 �
�

� 元 �� 污水
。

�
�

� 污水来源及水质

试验所用的污水有人工配制的模拟污水及

餐厅厨房污水
。

开始试验时用的模拟污水是往自

来水中加入 �� ��� � 花生油及 � �� �� � 洗涤剂混

合而成
,

在处理模拟污水成功后改用餐厅厨房污

水进行试验
。

本文所列结果主要是对后一类污

水
,

污水外观混浊并含很多食物渣滓
,

为避免堵

塞设备及减轻处理柱负荷
,

污水经物理方法隔油

隔渣
。

物理脱除后
,

污水含油量 � �一 � � ��� �
,

� � � � � �一 � � � � � � �
,

� � � 约 � � � � ��
,

� � 约 �
�

�
,

外观仍呈混浊状态
。

文中所指的进水是指经物理

脱除后的污水
,

脱除率也是对此种污水而言
。

�
�

� 测定项目及方法

为鉴定本法的效果
,

测定项 目有
�

含 油量
、

� �  
、

� � �
、

� � 值
。

对处理后 的水质还增加了亚

铁含量的测定
。

含油量
、

� � �
、

� � � � 项按环境

分析标准方法图进行
,

即含油量用石油醚萃取再

经重量法测定
,

� � � 用重铬酸钾法
,

��
� 用 � 日

生化法 �由广东省环境保护监测中心站测定�
,

亚

铁含量用比色法〔‘刃测定 �所用分光光度计为 �� �

型紫外可见分光光度计 �
,

� � 值用 � �
��

� � � 数字

� � � � 年 � 月 �� 日收到修改稿
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� � � �� 计测试
。

� � 处理方法原理依据

絮凝床有金属型
,

非金属及混合型等几种类

型
,

本研究采用铁碳混合型
,

作用机理主要为电

化学作用及表面化学物理作用
。

铁碳专用体的铁

作为电化学反应的阳极而碳起着阴极的作用
。

阳

极反应
�

� �一 �
�
� �� ��

生成的 �� �� 与 � �� 及 � �

分子进行表面化学物

理反应
,

生成一系列复杂铁氧化物
,

这些铁氧化

物在形成过程中会包络污染物分子�� 
,

铁氧化物

本身又是极好的吸附剂
,

具有很强 的吸附能力
,

对水中污染物分子起吸附脱除作用
,

部分铁氧化

物是新生态的絮凝剂
,

可絮凝脱除污染物
。

阴极

过程 �在中性水溶液中�
�

� �

� �
�� � � 一

� � � 一

可能产生的中间产物例如 � � � � 等过氧化物
,

则

有很强的氧化能力
,

对去除水中有机物十分有

利
。

以上的反应是从总的方面论述
,

其细节问题

仍有待今后表面化学物理学的研究
。

� 结果与讨论

�
�

� 对模拟污水的除油处理

模拟污 水含油 � � � � ��
,

含洗涤 剂 � � �� � �

�以烷基苯磺酸钠为主成分 �
,

污水呈乳浊状态
,

不存在浮油
。

污水处理后含油 ��
�

��� �
,

脱除率

� �
�

� �
。

�
�

� 对厨房污水的处理效果

由于实际的厨房污水所含污染物比模拟污

水复杂得多
,

污染物含量视营业情况起伏很大
,

因而重点考察本法对厨房污水的处理效果
。

�
�

�
�

� 含油量脱除率 �� �

实际的厨房污水含油量在 �� 一 � � ��� � 范

围变化
,

经处理后
,

水的含油量降至 �一 � ��� �
,

符合排放标准
。

含油量脱除率共测定 �� 次
,

把 �� 个结果按

由小到大顺序排列成表 � ,

同时把每个结果的频

数也列出
。

表 � 含油� 脱除率

脱除率�� � � � � � � � �  � ! � � � � � � �

频 数
, , � � � � � � � �

�� 若颇数为 �
,

即表示出现 � 次相同的侧定结果
,

余类推

应用数理统计中的 � � � ��� 检验异常数据

方法 �� ’几选判断危险率为 � �
, 一

判断脱除率 �� �

值为异常值应予弃去
。

经此处理后
,

共有 �� 个结

果数值可信
,

求出含油量平均脱除率为 �� �
,

这

个数值说明本法的除油效果相当好
,

� 个数据

的标准差系数 � �标准偏差 � 平均值 � � � �� �〕仅

为 �� ��
。

结果令人满意
,

�
�

�
�

� �  ! 去除率 �� �

进水 � �  范围 � � �一 � � � �� � 出水 � � � 最

低为 � � � � �
,

最高为 � � � �� �
。

� � � 测定 � � 次
,

有

� 次出水 � �  超过排放标准 �广东 省 标 准为

� � � � �� �
,

合格率为 � �
�

� �
。

� � 次测定 � � � 去除

率的结果 �由小到大 �列于表 �
。

对这 �� 个结果同样也用 � � � ��� 法检验
,

表 � � � � 去除率

去除率�� �

频数

� �
�

� � �
�

� �  
�

� � �
�

� �  
�

� � �
�

� � �
�

� � �
�

� � �
�

� � �
�

� � �
�

� � �
�

�

� �

无发现异常数据
,

�� � 去除率的平均值为

��
�

� �
,

仍不失为好的处理结果
。

另从表 � 可见
,

最佳与最差的去除率相差 �

倍
,

整组数据标准差系数达 ��
�

��
,

比除油率的

标准差系数 �
�

� �大得多
,

比 � �  分析法的标

准差系数 �
�

� � �� 大 � 倍
,

可见 � � � 去除率数值

离散是由于取样的不均匀
,

而不是由分析方法本

身 所引起的
。

测定污 水含 油量 时
,

水样量达

� � � �� �
,

而分析 � � � 时取样只有 � �� �
,

由于污水

呈混浊态
,

有很多悬浮物
,

难以准确取样
,

从而导

致较大误差
,

这在文献〔� � 中也有叙述
。

�
·

�
·

� � � � 去除率 �� �

污水的 � � � 值由广东省环境监测中心站取

样分析测定
,

进水 � � � 值约 � � � � ��
,

出水约

� � �� �
,

去除率约 � � �
。

么 �� � 对处理柱处理效果的检验
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由于本法的流程是由处理柱及混凝沉淀组

成
,

而关键部分是处理柱
,

有必要单独检验处理

柱的处理效果
。

��� 含油量脱除检验 这项测试由广东省环

境监测 中心站进行
,

柱进水含 油量 ��
·

�� �� �
,

经柱后的污水含油量降至 �
�

�� � �� �
,

脱除率

� �
�

� � �
。

�� �混凝旁证试验 取含油量 �� �� �
,

� � �

为 � � �� � � 的 污 水
,

调 节 PH 到 8
,

加 入

PA cs 5PP m
,

( 相当于本流程中混凝沉淀部分的投

药量)搅拌混凝
,

水质仍显混浊
,

需增加 PA CS 投

入量至 15PP m
,

水质才显澄清
,

过滤后测定含油

量为 5
.
4ppm

,

C o D 为 270ppm
,

含油脱除率 90%

(与前报[lj 相符)
,

C o D 去除率 40 %
。

此试验充分

说明处理柱的作用
,

比较出本法较为优越
。

2

.

2

.

5 出水含 Fe 2+ 量的检验
_
出水 氏2+ 的含量直接影响 co D 值

,

此外若

经处理柱后
,

水中含 Fe
Z+
过多

,

会增加后处理负

荷
,

因此
,

对出柱后的水和排放水分别测定 Fe
, 十

含量
。

对出柱后水的含 Fe 2+ 量测定 28 次
,

含量最

低为 3
.
6ppm ,

最高 29ppm
,

平均为 14
.
sppm

,

此值

不算高
,

对后处理除 Fe
Z+
负担不大

。

排放水含 Fe 2+ 量测定 10 次
,

最低值 0
.
053

ppm
,

最高值 1
.
09ppm

,

平均值 0
.
458ppm

,

如此小

的含 Fe
, +

量对 Co D 值影响甚微
。

同时也说明本

法用
_
以cs 除介

, +

是成功的
。

3 结论

(1) 使用本文所述的铁
一

碳絮凝床能有效地

去除厨房污水 的油分
,

脱除率达 96%
,

对 co
D

及 BoD 去除效果显著
,

去除率分别达 72
.
5% 及

90%
。

( 2) 铁
一

碳絮凝床所用的填充物料价廉易得
,

所用碱和混凝剂量不大
,

处理每吨污水仅用药剂

费 0
.
1
.
元

。

加上运行管理方便
,

基建设备投资不

大
,

因而本法容易为宾馆洒家接受
。

参考文献
1 何伟光

,

余大安
.
环境科学

.
19 88

,

9 ( 1 )

:

38

2 F
eo

f a n

ov

V A e t ai 二 U S P at
.
4 5 2 5 2 5 4

3 Pr zh
ego r助

skoo V L et ai二 U
.
S
.
S
.
R
.
Pa
t. S U 9 5 4 7 5 6

4 韩洪军
,

杜冰
.
环境工程

.
19盯

,

6 ( 1 )

:
1

5 杨风林
,

伞燮
,

高桂英
,

姐玉绮
·

化工环保
·

1 9

88

,

8 ( 6)

,
3

30

6 吴金义
.
环境污染与防冶

.
19 89

,

1 1 ( 1 )

:

32

7 昊树珍
.
环境工程

.
1989

,

7( 2)

:

19

8 林森树
.
何伟光

,

李卓美
.
中山大学学报

.
19 90

,

2 9( 4 )

:

56

9 环境监测分析方法编写组
.
环境监测分析方法

.
北京

:
中国环

境科学出版社
,

1 9 8
3: 15 。

10 武汉大学编
.
分析化学实验

一

北京
:
人民教育出版社

,

1 9 7 8

:

卜

1 0 6

( 上接第 35 页)氧及化学耗氧要根据不 同的时

间
,

不同的空间来考虑
。

温度与流量的大小无疑是影响底泥耗氧的

重要因素
,

而这两者有明显的季节性变化
。

本文

虽然在不同条件下就平水期和丰水期的底泥耗

氧作了一系列实验
,

直观上可以认为丰水期的底

泥耗氧略高于平水期
,

但无统计上的明显差异
,

这可能水期的划分不足以显示这种差别
,

或者其

他原因所造成的
,

无法论断
。

参考文献

l 方宇翘等
.
环境化学

.
1989 ,

8 ( 2 )

:

2 6

2 国家环保局
.
水与废水监测分析方法

.
北京

:
中国环境科学出

版社
,

1 9 8 9 ( 第三版 )
:2峨6一248

3 南京土壤研究所土壤物理研究室
.
土壤物理性质测定法

.
北

京
:
科学出版社

,

2 9 5 7
:

‘62一464

詹朝坤等
.
环境科学

.
1986

,

7 ( 6)

:

43

Be

l a n

ge

r T V

.

W

a t
.

R es 二 19 8 1
,

1 5

:

2 6 7

6 B o w 幻。a n
G T e t ai 二 W

a t
.
R es 二 19 8 0

,

1 4

:

4 9 1

7 B r e w e r

W

S e t al 二 W
at
.
R es 二 19 7 7

.
1 1
:
4 7 1

8 C a m p加ll P J et ai 二 (冶n
.
J
.
F is h

.
Sc i二 1 9 8 6

,

4 3

:

1 3 4 0

9 C
ha

P m an
P

M

.

E n v
.

To

X l c
.

Ch

e
m 二 19 8 6

,

5

:

9 5 7

1 0 C
ha

r l t

on
M N

.

C 滋n
.
J
.
F is h

.
A qua t

.

Sc
i二 19 8 0

,

3 7

:
1 5 3 1

1 1 E d w a r
ds R

W

e r
al 二 J

.
E co l二 1 9 6 5

.
5 3
:l

12 H a n es N B et a l二 J
.
W
a t. P o ll u t

.
C
on
tr. F ed 二 19 6 8

,
4 0

:

2 2 3

1 3 H ar gr
a v e

B T

.

V e r h

.

I n t

.

V e r
.

L 皿
nol 二 19 7 2

,

1 8

:
1 3 4

1 4 L a
se

n b y D c

.

L i m n o
.

C 吮e a n o gr 二 19 7 5
,

2 0

:

9 9 3

1 5 R o

lle
y H L H e t

ai 二 W
at
.
R eS 二 19 6 7

,

l

:
7 5 9

1 6 S o l o m

on

s

W et ai 二 H y dt
o b io l叩la

.
1963 ,

1 4 9
:

1 3

1 7
Ts

v e t k o v a L 1
.

A q u a t ic o
lig OC ha

e t e

W

o r

而
.Tr阴s】a ted fr

om

R 理铝坦 by A m erica
n
Pu
bljs h i

n g 伪
.
Pu b
. 1972:132一139

18 U比rin C G
.
W at

. R es 二 1 9 85
,

1 9
:

1 1 4 1

1 9 W
a n g

W
C

.

W
a t

.

R es 二 1 9 8 1
,

1 5

:

4 7 5



,

1 9 9 4

A
b

s
t

r a C
t

S

C h i
n e s e

J
o u r n a

l
o

f E
n v

i
r o n

m
e n

ta l S
e

i
e n

ce

a
bs

o r
P t i o n s

pe

e t r o
m

e t r
y

,

P l
a s

m
a

m
a

ss
s

pe

e t r o
m

e t r
y

,

X
一 r a y f l

u o r e s e e n e e , n e u t r o n a e t i
v a t i

o n
,

e t e
.

F
o r

ea

e
h

o
f m 韶t elem ents

,
t w

o o r
m or

e
d i f f

e r e n t
,

r e
l i

a
b l

e a n a
l y t i

e
m

e t h
od

s
w

e r e a
d

o
P t

ed

.

A
e o

m P
u t e r

w
a s u s e

d to P
r

oc

e
ss t h

e
d

a
ta

o
b t a

i
n e

d b y s t a t i
s t i

ca
l

m
e t h

od

.

A
n

y g
r o u

P

一
o u t l i

e r s
w

e r e r e
j
e e t

ed
b y

u s
i
n
g G

r u
b b

s
,

T

,

D i
x o n

,

M
u

l t i

一

l
e v e

l
e o

m 琳rative s
m ethod

, a v e r a

ge
g

e o
m

e
t r

i
e v a r i a t i o n

一

G
r u

b
bs

t e s t

.

T h
e

b 留t es tim a ted v a lu es w ere o btu ine d by ta k in g

th e a ve
ra ge s o f P refe rred ave

ra
ge
s o f a ll the da ta an d

an a l
yti
e d ata as th e fou r een tral v alu es

.
T h e be

st

韶tlm ated
v a lu es th u s ca l

eu lated a nd co m P lied w ith
th e Certified

v a lu es ru le a re ta ke n a S S饭n d a rd
v a lu es

.
A n ev a lua tio n o f sta b ility o f th e sa m P les

w as m a d e b y X
一

r a y f l
u o r

es
e e n e e s

P
e e t r o m

e t r y

d
u r

i
n g o n e y e a r

pe

r
i
od

.

T h
e r e s u

l t
s

i
n
d i

e a t e d t h
a t

t h
e s t o r a g e s

ta b i l i t y
o
f t h i

s s r a n
d
a r

d
r e

f
e r e n e e

m
a t e r i

a
l w

a s s a t i s f
a e t o r y

.

K
e y w

o r
d
s : e n v i r o n

m
e n t a l

5 0 1 1
5 s t a n

d
a r

d
r e

f
e r e n e e

m
a t e r i a l

,
s t a b i l i t y

,

m i n i m
a l a

m
o u n t o

f
s a

m P l i n g
,

e o
m P

a r
i so

n o
f P r e e

i
s i o n

,
e e r t i f i

e
d

v a
l

u e s a n a
l y s

i
s

,

f
o U r e e n t r a

l
v a

l
u e s

.

肥dim en ts fro m th e y [J a n Cll n R eaC h of th e P ea tl

R iv er in G u a n g zh o u
,

w
e r e s t u

d i
e

d i
n

l
a

bo

r a t o t y

d
u r

i
n

g m
e a n

w
a t e r a n

d h i g h w
a t e r s

ea so
n s

.

R es
u

l ts

i
n

d i e a t e t h
a t t h

e s e
d i m

e n t o n
l y e o n s u

m ed

o x y g
e n

i
n

i t i
a

l l y o v e r t h
e

f i
r s t s

i
x

h
o u r s i n

m
e a n

w
a

te
r

s e a
so

n
,

w h i l
e

i
n

h i g h w
a t e r s e a s o n

,
.

t h
e s浏im ent

eontinuoc usly eonsum ed oxygen at a eom Pa ratively

lo w rate. It 15 doubt less that ehem ica l ox y g
en

dem and Plays a m ain role in tota l oxy gen dem and in

bo th hy drolog ica l se asons
.
A t the sa m e tem pe rature

and w ater flow rate ,
t h

e r a 加 o f sed lm en t ox yg
en

u P扭k e in h ig h w a ter s
ea so n 15 sign ifica

n tly h ige
r

th a n th at in m ea n w a ter se a so n
.
In a dd itio n

,
t h

e

r a t e s o
f se d i m

e n t o x
y g e n

d
e

m
a n

d
a r e r e

l
a t

ed
t o t h

e

t e
m

pe

r a t u r e a n
d f l

o
w

r a t
e a n

d t h
e i r e

q
u a t i

o n s a r e :

S O D
M

= 0

.

4 9 4 5 X I

.

0 0 5 8
T

一
2 0

,

S O D
H

= 0

.

6 1 5 5 X I

.

0 2 3 4
T
一
2 0

,

S O D
M

= 0

.

1 6 2 3 只 1
.
0 9 12

,

S O D
H

= 0

,

2 3
9

3 X I

.

0
8 5 7

.

K
e

y
w

o r

ds

:

P
e a r

l R i
v e r

,
s e

d i m
e n t

,

b i
o

l
og

i
ca

l

o x y g
e n

d
e

m
a n

d

,
n o n

一

b i
o l o g i

ca
l o x y g e n

d
e
m

a n
d

.

T h
e

O P t i m i sa
t i o n o

f G re
y n o n

一

l i
n e a r

R i v e r
w

a t e r

P
o
l l

u t i
o n

C
o n t

r o
l S y s t e m U

s
i
n

g A T w
o

Le

v e
l

M
e t h

o
d

.

Z h
a n

g X i
a n

g w
e
i ( W

a t e r
Q

u a
l i t y R

e s

ca

r e
h

C
e n t e r o

f C h i
n a

Be
i j i

n g 1 0 0 0 4 4 )

:

Ch
动
.

J
.

肠:
~

曰兮〔惬
. ,

1 5 ( ] )

,

1 9 9 4

,
P P

.

2 5一30
This Pape r foc uses on the w ater quality Planning
Problem of grey non一 li

n e a r r
i
v e r

w
a t e r

po
l l

u t i
o n

e o n t r o l
s y s t e m

u s i n g i d
e a s o

f t h
e

g
r e y s y s t

e
m

t h
e o r y

.

G
r e y n o n

一

l i
n e a r

m
od

e
l

a n
d

a t w
o

l
e v e

l

m
e t h

od
h
a v e

be

e n d e v e
l
o

pe
d

,

w h i e
h

n o t o n
l y e a n

d
e s e r i

be
t h e i m

pe

r
f

e e t i o n o
f w

a t
e r

q
u a l i t y P l a n n

i
n

g

i m f
o r

m
a t i o n

b
u t a

l
s o e a n P r o v

i d
e a n e

w 公P P r
oa
e h o f

d e a lin g w ith th
e
h ig h e r o rd

e r ,

h i g h
e r

d i m
e n s

i
o n a n

d

n o n
一

l i
n

ca

r
w

a t e r
q
u a

l i t y P l
a n n

i
n
g m od

e
l

.

T h
e

m
a j o r

s t u d i
e s

i
n v o

l
v e

d
a r e o

f t h
r e e a s

pe

e t s
:

( l ) G
r e

y

e o n v e x s e t
,

g
r e y e o n v e x

f
u n e t i o n a n

d g
r e y e o n v e x

少ogram m e are definited ; ( 2 ) K u hn
一

T
u e

k
e r

S t u d y o n t h
e

T
r e a t

m
e n t o

f C h
r o

m
e
一

抉
atherSc ra 讲 as

a R esou rce :Vlll T oxieolog ica l T es t
of F以刁 C o lis gen

P ro te in
.
Jian g T in g da

,

Z h
a n

g C h
u n

P i n
g ( R

e

sea

r e
h

C
e n t

e r
f

o r
E

e o
一

E
n v

i
r o n

m
e n 扭1 S e ien ees

,

C h i
n e s e

A
e a

d
e

m y o
f S

e
i

e n e e s
,

Be
i j i

n
g 1 0 0 0 8 5 ) 江汤泛

砚
.

J

.

瓜龄on
.
翻
. ,

1 5 ( l )

,

1 9 9 4

,

P P

.

3 6 一38
The feed eollage protein po w der has a LD

s。
>

1 0 9 /

k g
,

a n
d

ca

n

be

a
ss

e s
se d t o

be
i

n a n a e t
ua

l l y n o n t o x
i

e

g r a
d

e
.

I t h
a s a n a e e u

m
u

l
a t i

v e e

oe
f f i

e
i

e n t
K )

5

.

2 8

,

w h i e
h 1

5 e o n s
i d

e r e
d t o

be
w

ea
k l y a e e u

m
u

l
a t i

v e
.

T h
e

A m
e s t e s t r e s u

l t o
f m

u 扭ge n es is 15 n eg
a tiv e ,

e
i t h

e r

w i t h
o r

w i t h
o u t a

d d i n
g s

一

9 m i
x

ed
l i q

u
i d

.

T h
e

m i e r o n u e l
e u s

t
e s t a n

d
s

pe

r
m

a t o Z 0 o n
m

a
l f

o r
m

a t i
o n

t e s t a
l
s o s

h
o
w

ed

a n e
g
a t i v e r

ea

e t i
on

w h
e n

d
o s a

g
e

e x e e e
d
e
d 5 9

/
k g

.

K
e y w

o r

ds

:
f
e e

d
e o

l l
a
g
e

P
r o t e i

n
,

t o x
i

e o
l

og
y

.

K i t e
h

e n

W as
t e

w
a t e r

T
r

ea tln

e n t b y I
r o n 一

C
a r

bo

n

F 1
0 c c u

l
a t i

n
g B 沁d

.

e o n d itio n f o r g re y n o n 一
l i
n e a r

P l
a n n

i
n
g

比en given and (3 ) th
e oPtim isa tion of

m 。(】el ha s a l
.

( C he m

g
rey n o n 一

m
o
d
e l

U
n
i
v e r s

i t y )

P P

.

3 9 一41

istry
〔玩认

。

H
e

W

e
i g

u a n
g

,
G

u a n
Y

a

oc
h

u e t

D
e 皿rtm ent of Z hongs han

J
.
召彼欣佣曰及坛

. ,

1 5 ( 1 )

,

1 9 9 4

,

l i
ll e a r r i v e r

咐飞
a tw o

K ey w ords

w ater Pollu tion eontro l Planning

lev el m eth仪1
.

: g rey sy stem th e o ry
,

w
a t e r

po
l l

u t i
o n

co

n t r o
l

s y s t e
m

,
t w

o l e v e l m
e

t h
od

.

S 月i们ne n t o x y g e n D e m a n d i n t h e Y u a n e u n R e a e h of

t h e P ea
r l R i v e r in G u a n g z h o u

.
L i u F u q ia n g

,

Q i

助
ng (Institute of A quatie Eeoseienee

,

J i
n a n

U
n

i
v e r s

i t y
,

G
u a n g z

h
o u

5 1 0 6 3 2 )

:

Ch
椒
.

J
.

硫朋护。四
.

及坛
. ,

1 5 ( ] )

,

1 9 9 4

,

P P

.

3 1一35
The Physieal Prope rties

,
e

h
a r a e t e r

i
s t i

e s o
f

o x
y g

e n

de

r n a n
d

,

P
r o P o r t i

o n s o
f

e
h

e
m i

ca
l

o x
id

a t i
o n a n

d

b i ul
og

i
ca

l
r e s

P i
r a t i o n

i
n t h

e t o t a
l

o x y g
e n

d
e

m
a n

d
o

f

K i t e
h

e n
w

a s t e
w

a t e r

ca

n

be
t r e a l e

d b y i
r o n 一ca

r
bo
n

floc
eulating be d

equiPm en t
.
It w as found that this

m eth峨沉1 C a n b e U s e d t o r e
m
o v e t h e a n i】1、a l a n d

v e g e饭b le 0115
,

C O D

,
a n

d B O D f
r o

m
k i t e

h
e n

w
a s t e

w
a t e r

w i t h h i g h
r e

m
o v a

l
r a t

es

,

f
o r e x a

m
P l

e
,

o
f 9 6 %

,

7 2

.

5 %

a n
d 9 0 %

,
r e s 详etively

.

K ey w ords : iron
一

e a r

bo

n
f l

oc

e u
l
a t i

n g
be

d

,
k i t e

h
e n

W
a s t e

w
a t e r

-

T h
e

A 山沁rP tion
一

F l
oc

c u
l
a t i

o n
M

e t h
od

U
s
i
n
g

Be

n t o n
i t

e
f
o r

T
r

ea
t m

e n t
of

O
r g a n

i
e

D y e
一

C
o n

ta in i
n
g

W

a s t e w
a
te

r
.

H
a n

g H
u

,

H
u

BO
l

u e t a
l

.

( D
e

P t

.
o

f


