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碳絮凝床处理厨房污水
何伟光 关耀楚 罗传荣 方忠安 孔宪祥

中山大学化学系
,

广州  !

摘要 用铁
一

碳絮凝床处理厨房污水
,

在实验室试验及中间试验的基础上建立了工业装置并顺利运行
,

发现此法能

快速脱除污水中油分
,

脱除率达  
,

对 及 去除效果也很显著
,

去除率分别为 及
。

关扭词 铁
一

碳絮凝床
,

厨房污水
,

污水处理
。

厨房污水成分极复杂
,

含各种各样的有机

物
、

动植物油
、

蛋白质
、

淀粉
、

糖
、

纤维素
、

维生素
、

无机盐分
、

表面活性剂等
。

对这类污水大多使用

生化法处理
,

前报  也曾报道过用絮凝
一

气浮法

处理这类污水
。

近几年国外出现 了用腐蚀电池的

原理处理废水的方法 , 〕
,

国内也有相应的文献

报道
,

国内方法其基本构思是采用过滤床装置处

理’, 〕
,

实用 上 只 用 于 处理无机 型 污染 的废

水 , 〕
。

笔者试图用这类方法处理有机型污染的

污水
,

并运用气液固三相介面反应的机理建立装

置
,

取得了很好的效果
,

经几个月来的实际运转
,

多次取样分析
,

证明本法是一种处理厨房污

水的经济可行的办法
。

实验部分

处理流程及装置

处理流程如图
‘

所示
。

加减 加少量混提剂

厨房污水

排放水

处处处处处处

理理理

柱柱柱

图 处理流程

从图 可见
,

这是常规的水处理流程
,

处理

柱填充铁碳专用材料及其他辅助材料
,

并通入空

气
,

使处理柱成为气液固三相反应的场所
。

从处理柱 出来的污水 值接近
,

为使由

处理柱引入的 沉淀完全
,

需加入少量碱把

污水的 值调至 左右
。

另外从处理柱出来的

污水中含有铁氧化物的胶体及悬浮物 处理柱的

反应产物
,

为帮助它们沉淀
,

加入少量混凝剂

一 的 困
。

碱和混凝剂 项的药剂

费用 元 污水
。

污水来源及水质

试验所用的污水有人工配制的模拟污水及

餐厅厨房污水
。

开始试验时用的模拟污水是往自

来水中加入 花生油及 洗涤剂混

合而成
,

在处理模拟污水成功后改用餐厅厨房污

水进行试验
。

本文所列结果主要是对后一类污

水
,

污水外观混浊并含很多食物渣滓
,

为避免堵

塞设备及减轻处理柱负荷
,

污水经物理方法隔油

隔渣
。

物理脱除后
,

污水含油量 一
,

一
,

约
,

约
,

外观仍呈混浊状态
。

文中所指的进水是指经物理

脱除后的污水
,

脱除率也是对此种污水而言
。

测定项目及方法

为鉴定本法的效果
,

测定项 目有 含 油量
、

 
、 、

值
。

对处理后 的水质还增加了亚

铁含量的测定
。

含油量
、 、

项按环境

分析标准方法图进行
,

即含油量用石油醚萃取再

经重量法测定
,

用重铬酸钾法
,

用 日

生化法 由广东省环境保护监测中心站测定
,

亚

铁含量用比色法〔‘刃测定 所用分光光度计为

型紫外可见分光光度计
,

值用 数字

年 月 日收到修改稿
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计测试
。

处理方法原理依据

絮凝床有金属型
,

非金属及混合型等几种类

型
,

本研究采用铁碳混合型
,

作用机理主要为电

化学作用及表面化学物理作用
。

铁碳专用体的铁

作为电化学反应的阳极而碳起着阴极的作用
。

阳

极反应

一

生成的 与 及 分子进行表面化学物

理反应
,

生成一系列复杂铁氧化物
,

这些铁氧化

物在形成过程中会包络污染物分子 
,

铁氧化物

本身又是极好的吸附剂
,

具有很强 的吸附能力
,

对水中污染物分子起吸附脱除作用
,

部分铁氧化

物是新生态的絮凝剂
,

可絮凝脱除污染物
。

阴极

过程 在中性水溶液中
一 一

可能产生的中间产物例如 等过氧化物
,

则

有很强的氧化能力
,

对去除水中有机物十分有

利
。

以上的反应是从总的方面论述
,

其细节问题

仍有待今后表面化学物理学的研究
。

结果与讨论

对模拟污水的除油处理

模拟污 水含油
,

含洗涤 剂

以烷基苯磺酸钠为主成分
,

污水呈乳浊状态
,

不存在浮油
。

污水处理后含油
,

脱除率
。

对厨房污水的处理效果

由于实际的厨房污水所含污染物比模拟污

水复杂得多
,

污染物含量视营业情况起伏很大
,

因而重点考察本法对厨房污水的处理效果
。

含油量脱除率

实际的厨房污水含油量在 一 范

围变化
,

经处理后
,

水的含油量降至 一
,

符合排放标准
。

含油量脱除率共测定 次
,

把 个结果按

由小到大顺序排列成表
,

同时把每个结果的频

数也列出
。

表 含油 脱除率

脱除率  !

频 数
, ,

若颇数为
,

即表示出现 次相同的侧定结果
,

余类推

应用数理统计中的 检验异常数据

方法
’

几选判断危险率为
, 一

判断脱除率

值为异常值应予弃去
。

经此处理后
,

共有 个结

果数值可信
,

求出含油量平均脱除率为
,

这

个数值说明本法的除油效果相当好
,

个数据

的标准差系数 标准偏差 平均值 〕仅

为
。

结果令人满意
,

 ! 去除率

进水  范围 一 出水 最

低为
,

最高为
。

测定 次
,

有

次出水  超过排放标准 广东 省 标 准为
,

合格率为
。

次测定 去除

率的结果 由小到大 列于表
。

对这 个结果同样也用 法检验
,

表 去除率

去除率

频数

  

无发现异常数据
,

去除率的平均值为
,

仍不失为好的处理结果
。

另从表 可见
,

最佳与最差的去除率相差

倍
,

整组数据标准差系数达
,

比除油率的

标准差系数 大得多
,

比  分析法的标

准差系数  大 倍
,

可见 去除率数值

离散是由于取样的不均匀
,

而不是由分析方法本

身 所引起的
。

测定污 水含 油量 时
,

水样量达

,

而分析 时取样只有
,

由于污水

呈混浊态
,

有很多悬浮物
,

难以准确取样
,

从而导

致较大误差
,

这在文献〔 中也有叙述
。

· ·

去除率

污水的 值由广东省环境监测中心站取

样分析测定
,

进水 值约
,

出水约
,

去除率约
。

么 对处理柱处理效果的检验
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由于本法的流程是由处理柱及混凝沉淀组

成
,

而关键部分是处理柱
,

有必要单独检验处理

柱的处理效果
。

含油量脱除检验 这项测试由广东省环

境监测 中心站进行
,

柱进水含 油量
· ,

经柱后的污水含油量降至
,

脱除率
。

混凝旁证试验 取含油量
,

为 的 污 水
,

调 节 PH 到 8
,

加 入

PA cs 5PP m
,

( 相当于本流程中混凝沉淀部分的投

药量)搅拌混凝
,

水质仍显混浊
,

需增加 PA CS 投

入量至 15PP m
,

水质才显澄清
,

过滤后测定含油

量为 5
.
4ppm

,

C o D 为 270ppm
,

含油脱除率 90%

(与前报[lj 相符)
,

C o D 去除率 40 %
。

此试验充分

说明处理柱的作用
,

比较出本法较为优越
。

2

.

2

.

5 出水含 Fe 2+ 量的检验
_
出水 氏2+ 的含量直接影响 co D 值

,

此外若

经处理柱后
,

水中含 Fe
Z+
过多

,

会增加后处理负

荷
,

因此
,

对出柱后的水和排放水分别测定 Fe
, 十

含量
。

对出柱后水的含 Fe 2+ 量测定 28 次
,

含量最

低为 3
.
6ppm ,

最高 29ppm
,

平均为 14
.
sppm

,

此值

不算高
,

对后处理除 Fe
Z+
负担不大

。

排放水含 Fe 2+ 量测定 10 次
,

最低值 0
.
053

ppm
,

最高值 1
.
09ppm

,

平均值 0
.
458ppm

,

如此小

的含 Fe
, +

量对 Co D 值影响甚微
。

同时也说明本

法用
_
以cs 除介

, +

是成功的
。

3 结论

(1) 使用本文所述的铁
一

碳絮凝床能有效地

去除厨房污水 的油分
,

脱除率达 96%
,

对 co
D

及 BoD 去除效果显著
,

去除率分别达 72
.
5% 及

90%
。

( 2) 铁
一

碳絮凝床所用的填充物料价廉易得
,

所用碱和混凝剂量不大
,

处理每吨污水仅用药剂

费 0
.
1
.
元

。

加上运行管理方便
,

基建设备投资不

大
,

因而本法容易为宾馆洒家接受
。
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