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威海市广播电台电磁辐射环境影响的研究
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摘要 通 过理论分析计算和实地的模拟测试
,

探讨场源辐射场强 � 随距离
�
的一次反 比衰减规律

。

对 �队� 中波发

射天线
,

在
,

� � � � 的区域内
,

地面附近 �距地面 �� 处 �
,

场强 � � � � � � �
,

不会超过国标 � � � � � �
一 � � 中对长中短波规

定的卫 生要求的
“

二级标准
” � 在

,

� ��� � 的区域内
,

地 面附近场强 � � ��� � �
,

符合国标卫生要求的
“

一级标准
” �但

在
,

� � �� � 范围内的高层建筑的外部 �例 如楼 顶平台�则 有可能超过 国标规定
� 对非接地的金属导体由于感应充电

和二次辐 射
�

可能造成对人体的电热损伤
。

关键词 环境影响评价
,

电磁辐射
,

广播电台
,

电磁污染

根据威海市统一规划
,

威海市广播电台发射

夭线需从现址东涝台迁往新址槐云村
。

根据国家

卫 生部 � � � � 年发布 的《环境 电磁波卫 生标准 》

�� �� � ��
一

� � �
,

市环保局要求对新址电磁辐射环

境影响做出预评价
。

笔者于 � � �  年 � 月对现址

和拟迁往的新址的环境电磁辐射水平进行 了测

试
,

并做出了评价报告
。

此项工作在 山东省首次

开展
,

可为今后开展全面 电磁污染调查研究提供

参考
。

准等腰三角形状 �见图 ��
,

发射为全方向
,

地平

面下约 �
�

�� 处铺设地 网 �呈辐射状
,

每隔 �
�

��

埋设长约 �� 一 � � � 的铜线构成 �
,

以减少地 损

失
。

为此
,

笔者采用梅花瓣式布点方法
,

以 � �� �

发射塔基为中心
,

在间隔 � �� 的 � 个方向上布点
,

每方向上在距中心 �
,

� �
,

� �
,

� �
,

� �
,

� �
,

� �
,

� �
,

� �
,

� �
,

� �
,

� � �
,

� � �
,

� � �
,

� � �
,

� � �
,

� � �
,

� � �� 处

设测量点
,

共 � � � 个点
,

获得数据 � � � � 个
。

� 环境电磁污染场强测量方法

首先对威海市广播电台发射天线的现址和

拟迁往的新址 �下简称
“

现址
”

和
“

新址
”
�的自然

环境
、

社会环境进行调查
,

收集有关发射 台的资

料
,

诸如发射塔高度
、

天线形式
、

工作频率
、

工作

时间及覆盖范围等
。

同时进行主观调查
,

听取现

址周围居民
,

发射台工作人员以及在附近施工的

建筑工人的主观反映
。

其后拟定具体的测试方

案
,

测量现址电磁辐射水平
,

和新址电磁辐射本

底水平
。

最后为了预估天线置入新址后对周围环

境的影响
,

进行了模拟测试和理论计算
。

�
�

� 布点方法

现址地形平坦 开阔
,

� 个铁塔式发射天 线

�� ��� � 个
,

� �� � 个 �高度均 为 � �  
,

其分布呈

二�� � � �� � �� �

图 � 现址 � 座发射天线塔基分布平面示意图

对新址
,

着重考虑对辐 射污染敏感的区域

进行有重点地布设测量点
。

如在山东大学分校院

�� �� 年 � 月 � � 日收到修改稿
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内
、

山大分校宿舍后院墙附近
、

建筑公司宿舍周

围以及拟建的中学和停车场区域内设点
,

共 ��

个
,

获测量数据 � �� 个
。

�
�

� 测量时间

分别在上午 �� �
� �一 �

� � � �
,

下午 � ��
�
� �一

� � � � � �
、

晚间�� �
� � �一 � �

�
� � �各测量一次

。

�
�

� 测量仪器和观测读数时间

�� � 型三维场强计 �武汉 � �� 所产品
,

误差

小于士 ���
,

测量前仪器经厂方校准�
,

场强计天

线置于距地面 �� 左右高处
。

读数观察时间妻

� ��
,

�

即每隔 � �� 读数一次
,

每个测量点每次测量

时读取 �� 个数据
。

表 � 现址场强测� 值
, ,

距离
� �� � � � � �  ! � � � � � �� � � � � � � � � � �� ��  � � � � � � � � � � � � � � �  � �
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� � ,
为距 �� �� 发射天线的水平距离

�

场强计接收天线离地面高 �� ,

东方向及其他方向中的某些点
,

因障碍物而未测

测量结果见表 �
。

�
�

� 理论计算与模拟测试

为了预估发射天线置入新址后周围环境电

磁辐射水平
,

进行理论计算与模拟测试
。

对波长 � � �一 � � � � � 的中波
,

在
, � � !∀#

范围内接收的讯号完全靠地波
。

视地面为平滑

的
,

且具有均匀的介电常数和电导率
,

场强可按

下列公式进行理论计算川
:

卿
·

m

一
, ,

D 一 1
·

5

,

久~ 24 8m 作为估计
,

为了简化

计算
,

取 尸一 10k w
。

理论计算结果见表 2
,

E

一 ,
曲

线见图 2o

经验证明
,

在评价区域内
,

由于地面土质的

电性参数
、

地形
、

植被
、

建筑物等诸多因素的影

响
,

理论值与实测值有差异 (这与有关文献
’

报

道的情况相符)
。

为此本文着重进行实地模拟测

试
。

_
2

.

4 5 X 1 0

2

石 -

—
尹

丫P
·

刀
·

W ( 1 )

l

�日\卜�叫

式中
,

E 为电场强度(v /m )
;p 为发射功率(k w )

;

D 为方向因子
;,
为测点与发射天线的水平距离

(m );w 为衰减因子
,

它与地面的电性参数
、

电磁

波波长以及距离
,
有关

,

可按(2) 和 (3) 式计算
:

2 + 0
.
3x

2 十 x + 0
.
6扩

( 2 )

7rT 厂落工万不万而丽夕
: 一 丁

’ 一 淤 十 (6 0久
(r )

,

式 中
,

:

为辅助 参量 (称数 量 距离 )
,

( m )
; 。
为介电常数

,
a

为电导率 (。
‘
m

一

‘
)

6 0 加》
。

时
,

( 3 )

义主4080120160200240r(m)
久 为波 长
。

当 。
>> l

,

图 Z E一 ,

曲线
1. 理论值 2

.
西北方向实测值

、少弓刀任nU/.
、, ..汀沪

6 0 久
2口

根 据本工作实际情况
,

取
。二 10

, ,
-

,

北京劳动保 护研究所电磁室
,

北京环境物理污染控制研

究中心电磁室
。

北京市电磁辐射污染调查
、

分布规律与控制技术

的研究
。

1
9 s a

:

2
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表 2 场强的理论计算值

一
尹
( m )

l )
5

E (
v
/ m ) 1 8 9

1 0 1 5 2 0 3 0 4 0

9 4
.
6 6 3

.
0 4 7

.
2 3 1

.
3 2 3 4

1 0 0 1 2 0 1 5 0 1 8 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 1 0 0 0

2 9
.
2 7

.
6 6

.

0 5
.
0 4

.
4 3

.
5 2

.
9 0

.
7

D
,

为距 1肚w 天线的水平距离 (m )

北(d b)

西 (db)

, 伙目

南 (d b)

图 3 等距离场强分布图

现址和新址发射天线与周围主要建筑物相

关位置如图 4 和图 5 所示
。

两址均处开阔平原地

带
,

且地形地貌颇为相似
。

故以现址的电磁辐射

作为对新址的模拟是合理可行的
。

因此
,

对现址

附近的刺绣厂大楼
、

交通银行和专家公寓主体大

楼施工工地分别设点作模拟测试
。

在每层楼选设

3 个测试点
,

每点分窗内外两个位置测量
,

楼顶

平台选设一个测试点 ;每个测试点分别于白天和

晚间各测一次
。

共设 40 个点
,

获数据 780 个
,

其

平均值见表 3和表 4
。

表 3 刺绣厂大楼场强测t 值(v /m )

测 点

楼层 测时 A B c

内 外 内 外 内 外

夙
\

日
\400m

}
}350m

\ }‘
、、

; 八
\ 卜

Z 么10kW T
1、9 。n l

l

厂扁护刁

飞
.
誓

0.82 0.87
0.32 0, 3 1

1

.

1
0

.

3 9

2

.

6
0

.

7
0

4

.

7 ]

.

2

4
6

1

.

2

3

.

4
0

.

3 6

3

.

5
0

.

3 2

2 2 6 9

.

6

2
3 0

1
0

.

0

4
3

.

4

4 4

.

2

0

.

8 4 0

.

5 7 0

.

6
8

0

.

3 3 0

.

3 1 0 3
1

0

.

8
9 0

.

3
8

0

.

8 6

2

.

5 0

.

7 8 2
6

4
8

1

.

3 4

.

0

4

.

6
0

.

9 6
4

.

5

3

.

7
0

.

1
9 3

.

7

3

.

6
0

.

1 8 3

.

C

2
3

.

4 9

.

3
2

3

.

1

2 3

.

2 9

.

5
2

3

.

5

尸a
J.一由二一匕n八

.
d‘

…
八U八�n�

�匕1
行I�卜一了UOJg八O.

…
n�nU

昼夜夜昼昼夜昼昼夜夜昼夜4231

濒濒什

图 4 现址天线与周围主要 建筑物位置关系平面示意图

表 ; 交通银行
、

专家公窝场强测t 值(v /m )

中中学学
停停车场场

楼层
交通银行大楼 专家公寓

1000 m
/

/尸
/

上午 下午 上午 F午

0
. 19 0

.39 0.6 1 1 2727
洲

/

巨鲍
0.43

0.280.34

小
.
赶艺

0
.
匀了

0
.
9 9

1 6 0

7
.
6 0 1)

19l8

八nJ组门‘八U语�八U
月

4
�合

.

…
Lq‘n八八朴月任八曰n竹�洲�nUUqQU工了

:

‘.

月胜t土自曰门

1
0山勺JA
L
SR
�

l) 顶部尚未安装
,

比较开 阔

图 5 新址天线与周围主要建筑物位置关系甲面示意图
.
5 局部强场强点的特别测量
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据建筑工地工人主观反映
,

工地塔吊挂钩有
“

麻电
” 、

灼烫现象
,

为此对交通银行
、

专家公寓工

地的塔吊挂钩处及钩体表面的场强做特别测量
,

其测量值见表 5 。

表 5 塔吊挂钩附近场强测t 值
‘)

编 号 1# 2 # l#

水平距离(m ) 0
.7 1.0 1.7 0

.7 1 0 1.7 0
.
05 0

.2

场强(v /m ) > 275 145 72
.
3 ) 275 103 43

.
6 2
.
35 0

.
19

测量时间 17 :00 17 :00 9 :30

发射机状态 工作 工作 关机

1) 1#挂钩位于发射塔西北 Z O0m (交通银行工地)
,

离地面高

度 1
.
Zm ;2#挂钩位于发射塔北 3D0m (专家公寓工地)

,

离

地面高度 1
. lm

3 数据处理

通过 实 地 的各项测 量
,

共 获取 原 始数据

5530 个
,

对这些数据经计算机统计处理后
,

汇于

表 1 ,

表 3 和表 4 中
;
并依表 1 数据绘制 E一 ,

曲

线
、

等距离场强分布曲线(图 2
、

3)

。

为便于对照

参考
,

将理论计算值的 E
一 ,

曲线一并绘 于图 2

中
;
依塔吊的场强测量值做曲线

,

求出场强的外

推值
。

4 结果分析与评价

(l) 从据场强测量值绘制的各个测量方 向上

的 E
一 ,
曲线 (图 2 只给出西北方向的 E

一 ,
曲线)

明显地看出
,

场源辐射 E 随距离
俨
的增加而递减

的衰减规律
,

基本上与理论计算的 E二令的变化

规律相符合
,

尤其当
,

> 50 m 时
,

理论 曲线与实

测曲线颇为接近
。

当然
,

由于地形
、

地貌和建筑物

等因素的影响
,

在各测量方向上等距离点的场强

大 小有差异 (见图 3)
,

但这一衰减规律是一 定

的
,

表现出电磁污染的距离特性
:
距场源近

,

污染

重
,

远离场源
,

污染轻
。

据上述分析和实地的模拟测量可以预计
,

发

射天线置入新址后
,

地面附近 (距地面 Zm 高处)

场 强 值 在
尹
< 75 m 的 区 域 内

,

可 超 过 国 标

G B9 175
一

8 8 中对长中短波规定的卫生要求的
“

二

级标准
”

(E > 25
V

/
m )

,

对人体可带来有害影响
;

在
,

> 75 m 的 区域
,

不会超过 国标卫生要求的
“

二级标准
” ;

在
,

>
1 5 0 m 的区域

,

符合国标规定

的卫生要求的
“

一级标准
”

(E <
l o V

/
m )

。

例如山

东大学分校院内 (
,

~ 1 0 0 O m )
,

依模拟测试估计

场强值小于 Zv /m
,

据理论计算估计场强值小于

Iv /m ;山大宿舍后院墙外 (
, 一 200 m )

,

据模拟测

量
,

其场强值约 0
.
3一sv /m

,

理论计算值约 4
.
5

v /m
,

楼内
,

室内由于墙壁的屏蔽
,

其场强值相应

还要低些
。

因此新址发射天线的防护半径取
, 二

一5 0m 为宜
,

至少不小于 100m
。

( 2) 在
,

< 20
0 m 范围内的高层建筑的外部

,

例如楼顶平台
,

则 有可能超过 国标 G B9175
一

8 8

规定的
“

二级标准
”
(见表 3)

。

可见
,

若楼层较高

(如五层以上 )
,

有可能受到较强的电磁污染
。

( 3) 发射塔附近的建筑工地(交通银行
、

专家

公寓工地)塔吊挂钩附近的电磁辐射相当强(表

5)
,

大大超过国标
,

场强外推值达 1000v /m (测

量时读数 已超过仪器的最大量程 27 5v /m )
,

因

此
,

操作工人长时间处于强电磁场下作业
,

有损

于健康
。

经笔者对发射天线工作时和关机时的对

照测量 (表 5) 确定此现象与威海市广播 电台广

播同步发生
。

其原因主要是塔吊及相关部件接地

不良造成挂钩金属二次辐射所致
;金属块产生高

频涡流易造成对人体的电热损伤
。

5 结语

结合威海市广播电台发射天线的搬迁工程
,

对电磁辐射环境影响进行实地调查
、

模拟测量和

理论计算
,

并就场源辐射场强 E 随距离的增加

而递减的衰减规律进行了研究
,

理论的预计与实
际的测量较为符合

。

依据国标 G Bg 175
一

8 8 中
“

对

新建
、

改建或扩建电台
、

电视台和雷达站等发射

天线
,

在其居 民覆 盖区内
,

必须符合
‘

一级标准
’

的要求
”
( 对长

、

中
、

短波 E < IOV /m )
,

经测量认

为
,

就 10K w 中波发射天线而言
,

对居民的保护

半径以 150 m 为宜
,

起码不应小于 100 m
。
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