
�� 卷 � 期 环 境 科 学

循序间歇式活性污泥法处理

造漆工业废水
关

周岳溪 杨延捷 岑运华 王焕兴 尹玉澄 周凯明
�中国环境科学研究院

,

北京 �� � �一� � �常州能源设备总厂
,

江 苏 � �  !�� � �

摘要 循序间歇式废水生物处理工艺 ��� � 工 艺 �集进水
、

厌氧
、

好城
、

沉淀 】
�

一

池
,

改变 其运行程 序不仅 可去除有机

物
,

还能达到脱氮除磷效果
。

试验结果表明
,

工艺的运行周期为 �� �� 其中进水 比
,

进水和厌 气搅拌 ��
,

好拭 ���
,

沉淀及排水各 伟 �
,

进 水 ��� �

浓度在 �� � 。一 � 。。�� � ��
,

时
,

� �  去除率为 ��  以 卜
,

最高达 �� �
。

另外
,

本文还 分析了 有机物的去除特点
。

关键词 循序间歇式反应 器
,

活性污泥
,

造漆废水
。

中小型造漆厂生产废水不宜采用连续式生

物 处理工 艺
。

循序间歇式废水 生物处理 工艺

� ��  工 艺 �是一项新 型高效废水 生物 处理技

术
〔‘� 。

它集进水
、

厌氧
、

好氧
、

沉淀于一池
,

适合于

中小规模有机废水处理
。

近年
,

笔者对此工艺进

行较系统研究
〔, 〕 ,

通过改变其运行程序不仅可去

除有机污染物
,

还能达到脱氮除磷效果
。

本文将

重点介绍应用此工艺处理某造漆厂的生产废水
,

为我国此类废水处理提供一条新途径
。

搅拌器
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贮贮水箱箱 排水

空压机

�� � 反应器

图 � 试验装置示意图

� 试验材料与方法
‘

�
,

� 试验装置

试验用 � �� 反应器 由碳钢焊接
,

外涂防锈

漆
,

有效容积 � �
� 。

底部设置 中 � �� 的微孔曝气头

�江苏省宜兴水处理设备厂生产 �两个
。

空气气源

由空气压缩机供给
。

试验时
,

通过一套 �� 机 自

动控制系统
,

根据试验的需要选定每周期的总水

力停留时间及进水
、

厌氧
、

好氧
、

沉淀和排水时

间
,

使试验装置按厌氧
一

好氧顺序自动控制
。

试验

装置内污泥混合液的厌氧搅拌
,

由一台无级调速

电机驱动
,

通过减速器减速
,

由皮带传动各级搅

拌叶轮
,

电机转速 � �� 一 � �  � � � � ��
,

减速器速 比

为 � � � �
,

浆叶速度可以在 �
�

� �一� �
�

�� � � �� 范

围内无级调节
,

便于选择最佳速度
。

整个试验系

统如图 � 所示
。

�
�

� 试验用水

试验用水取 自我国华东某市造漆厂生产废

水
,

主要 由熬油车间排放的废水
,

醇酸树脂车间

生产废水和氨基树脂生产废水三股组成
。

其中
,

氨基树脂为间歇式生产
。

试验时
,

直接采用各车

间所排放 的生产废水
,

按照其排放 比例进行 配

制
。

由于原水中 �
,

� 含量极低
,

配水时另投加一

定数量的 � �
�
��

�

和尿素作为磷源和氮源
,

以满

足微生物的生存需求
。

然后
,

经适当稀释混合进

入 �� � 反应器
。

� 试验结果与讨论

�
�

� 运行时序的调整阶段

此阶段是在采用该试验装置进行熬油废水

国家环保局 科技发展计划课题

� � � � 年 � � �� � � 日收到修改稿



环 境 科 学 � � 卷 � 期

处理完全正常达稳定运行后
‘, ,

自 � � � � 年 � 月 �

日
,

将进水换为工厂的生产混合废水进行试验
。

其中熬油废水处理期间装置的运行时序如图 �

所示
。

进水比

� 气 �� � 沉淀山 排水山

图
、

� 试验装置处理混合废水的运行时序
进水 ��

厌
姚拌必 �

、

帆�� 沉如�

耘
��

图 � 试验装置处理熬油废水的运行时序

� � � � 年元月 � 日至 �� 日
,

装置按图 � 所示

的时序运行
,

所得 的 � ���〕去除情况 如图 � 所

不
。
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油
��舰年 �月 � 日 �

盆� �� 卜 � , �
, � �  , � � � �二 � �

,

� �

时间 �月
�

日、

图 � 混合废水驯化初期
,

试验装置 �� �〕变化

情况

进水 � � �
�

�一 �
�

�
,

出水 � � �
�

� 一�
�

�

水温为 �一 �℃
。

另外
,

此阶段污泥性能为
,

�� �� 约 �� � �
,

� � � � �一� � �
,

污泥龄 ��
。

上述结果表明
,

按图 � 所示 时序运行
,

试验

装置出水 ��  偏高
,

这主要是因为试验装置进

水换为混合废水后
,

处理水中除熬油废水外
,

还

含有醇酸树脂和氨基树脂生产废水
,

其中含有大

量的苯系化合物
‘’ ,

增加了废水的毒性
,

使废水

的组成发生了根本性变化
,

导致微生物不能很快

适应
。

为了提高处理效率
,

增强微生物的适应能

力
,

需适当延长微生物与废水中有机物的接触反

应时间
。

因此
,

自 � � � � 年 � 月 �� 日
,

分别增加厌

氧段和好氧段时间
,

调整后的运行时序如图 � 所

不
。

自 � � � � 年 � 月 �� 日
,

装置停止运行
。

直到

� 月 � � 日重新启动运行
。

此间的试验结果如图 �

所示
。

图 � 运行时序调整后试验装置的

���� 变化情况�其余参数变化同图 ��

上述结果表 明
,

试验装置的运行时序调整

后
,

其处理效果得到改善
。

重新启开后
,

运行木到

一个星期
,

装置的处理效果得到恢复
,

处理效率

在 �� �以上
,

且逐渐提高
。

这表明
,

� �� 运行稳

定性强
,

能耐受由意外事故性破坏而造成的冲

击
,

具有很强的环境适应力
,

这对于生产连续性

差的工厂的废水治理尤为重要
。

�
�

� 稳定运行阶段

从 � � � � 年 � 月 �� 日开始
,

试验装置进入混

合废水处理的稳定运行阶段
。

混合废水中主要污染物浓度
,

�� �
�
��� �

‘一

� � �  � � � � �� �
。 � � � �一 �� � � � � � �

�
油

� � �
,

�一
� � �

�

� � � � � 二甲苯
� �

�

� �一 � �
�

�� � � �
。

试验 运 行期 间
,

厌 氧 段 �� �控 制在 �

�
�

� � � � �
,

好氧段 �� �控制在 �
�

�一 �
�

� � � � �
。

稳定运行阶段
,

试验装置处理混合废水的结

�� 中国环境科学研究院
,

废水间歇式生物处理法��� � �

系列装置研究课题总报告
,

�� � � 年 � 月
。
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架如表 � 及图 � 所示
。

表 � 混合废水处理稳定运行阶段 �� � 变化情况
, ’�� � �� �
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从表 1 可以看出
,

在稳定运行阶段
,

试装装 84 % 以上
,

最高达 96 %
。

而且
,

C O D 去除主要发

置处理效果理想
,

C (〕D 的去除率在 84 % 以上
,

最 生在厌氧阶段
。

高达 96 %
。

( 2) 在低水温 (3 一6℃ )条件下
,

S B R 反应器

上述结果还进一步表明
,

在此期间尽管因生 停止运行数天后
,

可以快速启动
,

稳定运行
。

表明

产原因导致进水浓度波动很大
,

出水水质始终保 此工艺特别适用于连续生产性差的工厂的有机

持 了相当的稳定性
。

因此
,

S B R 反应器不仅能处 废水治理
。

理较高浓度的难降解有机废水
,

而且耐冲击负荷 (3) SB R 工艺有很强耐冲击负荷能力
。

因

能 力强
。

这一特性对于生产季节性变化大
,

排放 此
,

适应 于水质变化幅度大的造漆行业废水处

废水规律性很差的工厂尤为重要
。

理
。

另外
,

上 述结果还表明
,

厌氧结束时进水

Co D 的降解率在 55 % 以上
。

因此
,

厌氧作用对于 致谢 试验阶段
,

曾得到江苏常州能源设

造漆混合废水中有机污染物降解极为重要
,

其机 备总厂
、

常州造漆厂等单位多方面支持与帮助
,

理待进一步研究
。

谨表衷心感谢
。

3 结论

(1) sB R 工艺处理造漆工业生产混合废水
,

进 水 C()D 浓度在 1000一400om g/L
,

去除率为
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