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石嘴山市环境管理信息系统的设计与实施
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摘要 石嘴山市环境管理信息
、

系统 �� � � ��  是在我国首 次实施的地方 环境管理信息系统
�

�� � � 采用 � � �� ,

微机局部网络 , 由数据服务器和 � 个工作站组成 , 与日常管理职能部门相对应
�

该系统设计和实施 了污染源管理
、

环

境质最管理
、

环境统计
、

排污收费和局机关行政管理等功能
,
实现了数据共享

、

全菜单操作和多种方式的输 出�屏幕
、

打

印机
、

绘图仪等 �
�

一年多的运行实践证明
,
�� � � 是辅助环境管理的有效工具

�

关键词 环境管理
, 信息系统

, 软件工程
�

石嘴山市环境管理信息系统 �� �� ��� 是

在我国首次建成并投人实际运行的地方环境管

理信息系统
�

它的建成
,

标志着我国地方环境

管理的现代化与科学化正在迈上新的台阶
�

一
、

�� � �� 的总体结构

石嘴山市地处我国中部
,

是新兴的能源基

地
,

环境条件复杂
,

污染比较严重
,

生态条件也

亚待改善
�

十几年来
,

石嘴山市形成了比较完

善的环境管理体制
,

执行了一系列的环境管理

制度
,

保证了环境保护和经济建设的同步发展
�

随着环境管理的深人和扩展
,

利用计算机

辅助管理 已经成为日益迫切的需要
�

原有系统

的信息管理相对比较分散
,

信息资源难以共享 �

现行管理制度中很多尚未规范化
,

不适应计算

机管理 � 同时
,

新旧系统的转换需要有一个过

程
�

所以
,

在 � �� �� 研制的初期就提出了
“

总

体分析
、

全面设计
、

有限目标
、

分期实施
”

的方

针
,

确定 �� 个在管理上比较成熟的功能目标作

为近期的开发对象 �表 ��
�

同时
,

对于一些尚

未规范化的管理功能
,

设计了软件包
,

提供应

用
。

站 号 � 职能部门

表 � � � �� 的功能设置

功 能 设 置 硬 件 配 置

信息站 系统维护管理
、

系统监控
、

图形管理
� � � � � � 服务器

、
� � � � � � � �

、

打印机
、

绘图
仪

、

数字化仪

排污监理站 � � � � � � � �
、

打印机

污染防治科 � � � � � �  �

综合管理科

政办科

监测站

局长室

排污费计算
、

排污费使用统计

建设项 目管理
、

工业污染源调查与评价
、

乡镇污
染源调查

、

环境统计

环境质量评价
、

环境质量预侧
、

排污许可证管理

科技档案管理
、

工资管理
、

人事档案骨理

污染源监测
、

环境质 量监测

全面数据查询

� � � � � � � �

� � � � � � ��

���
一
� � � ��

、

打印机

� � � �� � � �

为了在有限投资条件下实现数据共享和逐

步扩展
,

采用 � � ��� 微机局部网络作为 � �� ��

的基本结构 �图 � �
�

网络的核心是 � � � � � � 数

据服务器
,

存贮全部共享的信息 �对应各职能部

门设置 � 个工作站和若千外部设备
�

��� �� 采用 � � � 作为操作系统 � � �� �

采用占据 内存 较 小
、

与 � ��  ! 一
��� 兼 容 的

� �� �� �  � 总控菜单及图形用 � 语言编写
,

部

国家
“

七五
”
科技攻关应用专题

,
自然科学基金项目

�

收稿日期 � �� �  年 � 月 � 日
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一

吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕
����������������� � � � � �����  �

一 �� ������������ � �� ����� 绘图仪仪仪 中英 文打印机机机

数数数字 化仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪

���������������������������� � �� �����
����� � �� �� � ����� 网络 服务器器器

���

一 ���
局 长室工作站 排污监理站

工作站

污染防治科 综合答理科 政办科工作站 环境监测垅

工作站 工作靖 工作右

图 � �� � �� 的网络拓扑结构

分应用程序采用高级语言 ��  � � � �
一

��
�

� �� �� 已经实现的基层模块数 �� � 个
,

源

程序约 �� 万条
�

二
、

数 据 库

�� � �� 的数据库采用关系式数据结构
,

共

分 �� 大类
、 � �� 个关系数据表

�

在数据库的结

构优化过程中
,

确定了
“

使用方便
、

降低冗余
、

消

除多义
、

易于管理
”

的 目标
,

且满足第三范式的

要求
。

截至 � � � � 年 � 月
, �� � �� 已经录人各类

数据约 �
�

�� � �表 � �
。

表 � � �� �� 的数据库设置

序 号 数 据 库 类 别

工业污染源调查

水环境质量监测

大气环境质量监测

烟尘监侧

废水监侧

环境统计

排污总 量管理

排污收费管理

乡镇企业污染源管理

建设项 目管理

环境背景值

环境标准

水文
、

气象

社会
、

经济

其它

合 计

数据量

�� � �

库限
年据

人数

� , � �
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土
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由于 �� � � 的网络结构
,

除少数数据外

� 如工资
、

人事等 �
,

都可以共享
,

各工作站可以

根据授权调用有关数据
,

数据共享提高了数据

的利用率
,

也有利于促进数据的一致性
�

�� � � 的数据库对凡具有时效特 征 的 数

据都按动态数据存贮
,

为时间序列分析提供了

基础 � 对凡有空间特征的数据都设置了坐标识

别
,

为环境管理的深化创造了条件
�

� �� �� 提供两种数据录人方式
�
键 盘 录

入与磁盘录人
,

设置了数据检验功能
�

系统生成的图表都可以存放在数 据 库 中
,

作为格式查询的输加 � 为了管理方便
,

��� ��



还设计了条件查询功能
,

可以进行多库操作
�

�� � �� 的数据字 典 包 含 � � � � 多个数 据

项
,

数据字典所描述的内容如表 � 所示
�

表 � 数据字典的内容

数据项名称

数据项含义

数据项类型

数据项长度

取值范围

更新频率

所属库编码

纪录内容的编码

骗码所表示的具体内容

字符型或数字型

给定的精度范围

数据项检验标准

动态数据的生命周期

数据项的存放地

科 学 � � 卷 , 期

多功能模块同时跨越污染源和环境质量两个方

面
。

从上面列举的功能模块可以看出
, � �� ��

实现的管理功能是 目前比较成熟的部分
,

它们

在系统中可以通过菜单操作实现
�

地方环保局

的 日常音理工作当然远不止这些
,

由于很多管

理工作尚未规范化
, �� � � 很难将它们 纳 人

�

三
、

环境管理功能

以地方环保局的 日常管 理 为 主 要 对 象
,

� � �巧 的环境管理功能包括三个方面 � 污染

源管理
、

环境质量管理和行政办公管理
�

污染源管理是 � �� � 的重要内容
,

包括

污染源调查与监测数据管理
、

污染源评价
、

建设

项 目管理
、

排污费计算
、

排污费使用统计和乡镇

企业污染源数据管理等 � 个功能模块
�

�� � ��

的环境质量管理包括环境质量监测数 据 管 理
、

环境质量预测
、

环境质量评价
、

排污许可证管

理礼环境统计等 , 个功能模块
�

在行政办公方

面
, � �� � 目前能提供职工工资管理

、

书刊资

料管理和环境法规标准查询等三个功 能 模 块
�

上述功能模块的划分方式不是绝对的
,

许

四
、

环 境 图 形

鉴于图形在环境管理和决策中 的 重 要 作

用
, � �� �� 把研制和开发环境图形作为重要内

容
�

经过调查和分析
, � �� �� 选择微机汉字图

形开发环境 �� � � 作为开发工具
�

�� � � 的图形包括环境统计图和 环 境 地

图两类
�

环境统计图包括曲线图
、

折线图
、

直方

图和饼状图 � 种 � 环境地图包括定位图
、

符号

图
、

填充图和等值线图 � 种
�

所有图形都可以

按固定的数据文件生成
,

在 � �� � 中可以通

过菜单操作完成
�

环境地图中的背景图由数字化仪输人
,

由

经纬度定位
,

在背景图上可以生成各种前景图
,

也可 以根据需要在背景图上绘制统计图
�

五
、

总控及系统维护

�
�

逻辑关系与系统划分

系统的逻辑关系分析是以现行管理功能为

依据的
,

图 � 是 �� � �� 的高层管理功能树
。

��� � � ����

,, 亏染源管理
�
环境质量管理理 环境统计与质量报告书书 环及规划划 白然资源管理理

己己 建项 月管理理
“

三同时
”

管理理理 水污 染控制制 大气污染控制制

背背景道查询询 环境质量查询询 现状评价价 环境质量预测测 。 。。评。

���
����� � 一 ��������� ���

环环境统计计 水质监侧结果果 大气监测结果果 水文参数数 污染气象参数数数

图 � � � � �� 高层管理功能树
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功能树可以自上而下分解
,

直至每一项具

体工作
�

这种分解方法可以保证尽可能少的横

向联系
,

简化数据处理过程
�

�
�

模块

图 � 表示的功能树各模块不平衡
、

常用功

能不突出
、

操作效率不高
,

大适合计算机管理的

特点
�

在实施设计时
,

要对原逻辑功能树进行

拆分
、

合并
、

分类处理
,

形成适合于计算机管理

的模块和模块树
�

在用户使用 � ��� 时
,

系

统模块树就是系统的总菜单
,

图 � 表示 �� � ��

的主模块
�

科 学
,

,
,

系统的运行管理主要是为 � �� �� 的正常

运行作一些准备性
、

服务性和善后性工作
,

包括

数据录人
、

备份
、

库文件管理等
,

都可以通过菜

单引导完成
�

六
、

� �� �� 的特点

图 � �� � �� 的主模块

为了保证系统的适应性
, ���� 采用组装

式结构
,

各模块可以根据需要进行调整
、

更换
、

削减或扩充
�

�
�

总控

� �� �� 的总控有两个作用
�

一是外部引

导功能
,

用清楚明了的方式引导用户进人系统 �

二是内部控制功能
,

通过总控系统的信息传递

和协调处理
,

完成各模块的调用和衔接
,

以实现

系统的总体功能
�

� �  !� 的总控系统采用命令语言和 下 拉

式菜单相结合的方式
,

以实现方便与效率的统

为了便于和各种语言的连接和节 省空 间
,

s E M is 的总控系统用 C 语言编写
.

4
.
系统维护与管理

sE M Is 的维护管理含软件安装
、

运 行 管

理
、

安全性和保密性
,

以及软件维护等内容
.

s E M ls 的软件安装考虑 了两种方式: 网

络环境和单机环境 (石嘴山市环保 局 只 用 前

者)
.
网络环境下的安装策略为

:
数据处理过

程分布在各工作站
,

数据存贮在服务器
,

各工

作站通过服务器实现数据共享
.SE M IS 提供两

个系统文件 IN IT 和 sE T U P
.
E X E 引导安装

过程
.

1
.
采用微机网络服务于基层环境管理

,

实

现了
“

对应职责
、

分散功能
、

资源共享
、

统一管

理
” ,

是适合地方环境管理的较好形式
.

2
.
具有友好的人机界面

,

系统易学易懂
、

容

易操作
,

可靠性较高
,

适合环境管理人员应用
.

3
.
高度模块化结构

,

易于装卸和修改
,

也便

于维护管理
.

4
.
实现了数据共享

,

提高了数据的利用率
,

促进数据的一致性
.

,
.
较高的性能价格比

. S E M Is 的网络硬件

主要采用国产设备
,

全套硬件投资不到 20 万元

人民币
,

我国大部分城市是可以接受的
.

s E M Is 的研制和实施在我国环境 管 理 领

域是一种尝试
.
环境管理 自身缺乏规范化是系

统研制中遇到的最大困难
,

随着环境管理的成

熟
,

S E M IS 也必将逐步完善
.

sE M Is 为环境管理的现代化提供 了实 体

模型
.
由于缺乏经验和借鉴

,

有很多地方需要

改进和提高
.
对于新的管理制度的规范化管理

,

对于操作 系统和 D B M S 的选择都要进一步研

究
.
在软件编写方面还要精益求精

.
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