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去除的废水混合在一起时
,

由后者产生的自由

基不仅能与其母分子反立而且还能与其它的酚

分子反应
,

生成水溶性差的聚合物
�

此外
,

难去

除的酚分子还可能被吸附在水溶性差的聚合物

上一起析出
,

使得较难去除的酚的去除率增加
,

从而导致混合酚废水的总酚去除率提高
�

由于

一般含酚废水
,

往往含有多种酚和其它化学物

质
,

因此
,

混合含酚废水处理时的协同效应具有

重要意义
�

�三 � 酶催化氧化实际工业废水 的初 步试

验

从有关工厂取来二种含酚废水进行初步试

验
�

第一种废水水样的 � � 为 �
�

�
,

含有数种酚

类物质和其它化学物质
,

其中总酚含量为 � ��

� � � �
,

取该水样 � � � � �
,

加人 � � � 的辣根过

氧化物酶
,

经搅拌反应 � 小时
,

酚的去除率达

�� 外
�

第二种水样的 � � 为 �� �
,

含酚量为 � ��

� � � �
,

取该水样 � � � � �
,

加人 � � � 的辣根过氧

化物酶
,

反应 � 小时后
,

酚的去除率达到 �� 多

以上
�

应该指出
,

本处理法中所用的酶为酶溶

液
�

属一次性消耗
,

因而本处理法的成本还较

高
�

但是
,

如把水溶性酶制剂连结到固体载体上

制成固相酶
,

就可反复使用
,

从而有可能使处

理成本下降
�

因此是一种有希望实际应用的技

术
�

� � 卷 � 期

随酶浓度和氧化剂��
之

� �浓度的增加而增加
�

对于苯酚
、

邻氯苯酚和邻氨基酚废水的处理
,

当

� � 接近中性时
,

酚的去除率达到最高
,

分别为

� , 多
, � , 务和 � � 多

�

低温 �� �� �和高温 �� � �� �

使苯酚废水和苯酚
一

邻氯苯酚
一

邻氨基酚混合废

水的酚去除率下降约 �� 多
�

辣根过氧 化物 酶

溶液的活性期约为 �� 天
�

�
�

控制适当的条件
,

用辣根过氧化物酶处

理苯酚
一

邻氯苯酚
、

苯酚
一

邻氨基酚和苯酚
一

邻氯

苯酚
一

邻氨基酚混合废水
,

酚 的 去 除 率 可 达

�� 并以上
�

在混合废水处理中
,

不同酚间存在

明显的协同效应
,

因此
,

将不同种类的含酚废水

混合起来处理比分开处理有利
�

�
�

用酶催化氧化法处理实 际 工 业 含 酚 废

水
,

酚的去除率可达 �� 多 以上
,

操作简便
�

因

此
,

酶催化氧化法是一种有希望用于处理含酚

废水的技术
�

致谢 原上海工业大学学生邱林参加了部

分工作
�

三
、

结 论

�
�

用辣根过氧化物酶催化氧化苯 酚 废 水
,

反应 � 小时后就基本达到平衡
,

苯酚的去除率
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日本将终止使用漂网

面对不断增加的国际压力和美国可能采取的贸易

制裁
, 日本将于 � , � � 年 � 月 �� 日前将其漂网使用量

削减一半
,

并于 � � � � 年 �� 月 �� 日前完全终止使用漂

网
�

� � � � 年 � � 月 �斗 日 , 日本外务省发言人 � � �‘�

�
。 � � 。
��

。

说
, “鉴于其他国家对 日本的态度

,

日本政

府别无选择
,

只有终止漂网捕鱼
�
”日本

、

南朝鲜和台湾
,

一直在太平洋进行大规模漂网作业
,

去年 � 月份
,

美国

曾威胁要对南朝鲜和台湾实施贸易制裁
,

除非它们遵

守 � , � � 年联合国一项要求暂禁使用漂网的决议
�

国

会一直在考虑对 日本实施制裁的立法
�

台湾已答应到

� � � � 年 � 月中止漂网作业
�
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