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一种确定 � � �
。

分析中水样稀释比的简便方法

杨 汉

�湖南省洞庭湖环境保护监侧站�

� 本文提出用快速法测定出 �

�� 
·

值后 , 按稀释倍数通式 “
一撰舞

�

�一
, , , , , �计算出三个‘

当的稀释倍数
�

与其他方法相比
,

本方法简便
、

可靠
,
普遍适用

,
可保证样品 �� � ,

分析一次成功
�

在 � � � ,
分析

监侧中具有实际意义和推广价值
�

关锐询 生化需氧量 �稀释比
�

生化需氧量 �� � �
,
� 是广泛用于衡量污

染的河水
、

生活污水和工业废水在好气条件

下
,

可被生物降解的有机物含量的重要指标
�

通常用 �� ℃ 五日生化需氧量作为定量标准
�

测定工业废水 ��  �

时
,

样品需要稀释
,

但由

于工业废水种类繁 多
、

成份复杂
, � � � ,

浓度

变化范围较大
,

稀释比难以正确选择
�

为此
,

国

内外许多科学工作者在探索 �� �
,

稀释比方

面做了大量工作
� 一 , , ,

但主要是将水样分门别

类
,

对不同的水样
,

各自采用不同的经验公式
,

至今尚没有一种简便计算水样稀释倍数的方

法
�

本文通过理论和实践两方面的探索
,

找出

了一种简便可靠
,

能普遍适用的水样稀释比

通式 �
�

�
� � � �

�

�
�

� � �
‘一 �
�
, � � , � , � �

,

式中 �

为稀释倍数
, ”
为稀释倍数的序号

�

一
、

实 验 部
一

分

�一� 仪器与试剂

�
�

�� � 生化培养箱
, � �  加热回流装

置
�

�
�

重铬酸 钾 标 准溶 液 �� � � �
�� �必

,
一

。
、

� �� � � � �� � � 称取预先在 � � �℃ 烘干 �� 的

基准 � �� � �� , ��
,

� � � � 溶于水
,

移人 �� �� � �容

量瓶
,

稀释至标线
,

摇匀
�

�
�

硫 酸 银
一

硫 酸 溶 液 � 于 � � �� � � 浓

�
� ��

。

中加人 � � � � � � � �
。,

放置 �� � 夭
,

不

时摇动使其溶解
�

�
�

碱性碘化钾
一

叠氮化钠溶液 � 溶解 �”

� � � � �� 于 � � � � �水中 � 溶解 � �� � �于 � � �

� �水中 �溶解于 �� � � � ,
于 �� � �水中

。

将

上述三种溶液混合
,

加水稀至 � �� � �
,

贮于塑

料瓶中
,

避光保存
�

,
�

硫代硫酸钠标准溶液 � 将基准试剂安
瓶瓶打破

,

用新鲜蒸馏水定容于 �� � � � 卜容

量瓶中
,

加人 �
�

�� � 丸� �
, ,

贮存棕色瓶中亏
�
此

溶液浓度为 �
�

� � � �� � �� �
�

�二� 实验方法

�
�

� �  � � 的测定 �加热回流 � , � �� � 吸

取 ��
�

�� � �均匀水样 �者吸取适量水样用 水

稀至 �� � ��
,

置于 � �� � �磨口锥形瓶中
,

加人

� �
�

� � � � �
�� ��� , 标准溶液

,

慢慢加人 � � �� �

� �
��。�

一
�声。

�

溶液和数粒玻璃 珠 �以防爆

沸�
,

轻轻摇动锥形瓶使溶液混匀
,

加热回流

� , � ��� 
,
�自开始沸腾时计时 �

,

以下操作按

文献 � � 进行
�

�
�

� �  ,

的测定 根据通式

, �� � 。
,

�

二
, 、

�
�

甲

—
、称 娜 王 , ‘ , � ,

�
�

� � �
, 一 �

首先计算出水样稀释倍数 � � 、 � �
、

� , ,

按照

王丽萍
, 文赛红等同志参加部分化验工作

�
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选定的稀释倍数进行水样的稀释
,

其他分析

步骤和操作按文献【� �进行
�

二
、

结 果 和 讨 论

�一� 第一稀释倍数的确定

环境监测分析方法叨规定 � 样品在 �� ℃

条件下
,

经过五 日培养后
,

消耗的溶解氧 占原

有溶解氧的 �� 一 �� 务为佳
,

一般消耗溶解氧

不少于 �� � ��
,

培养后剩余溶解氧不 少 于 �

� � � �
,

测定结果才是可取的
�

耗氧过多或过

少都会加大测定误差
�

为了获得较准确的测

定数据
,

除接种
、

培养温度
、

稀释水质量及其

他操作技术符合要求外
,

稀释比的选择至关

重要
�

由于稀释倍数的不易选取
,

而造成了工

作量的增加及时间
、

人力
、

药品的浪费
。

文献报道的稀释倍数选择方 法
【, 一,

,
�

,

”如

下 �

�
�

以重铬酸钾法测得的 � � � �
�

值 除 �

为最大稀释倍数
,

此方法范围太广
,

不易选

取
。

�
�

以高锰酸钾法测得的 � � � � 。

为依据

来确定稀释倍数 � 一呸犯坐
, , 一 �一 �

�

此
�

法对污染较轻的废水和地面水适用
,

但对化

工厂
、

化纤厂
、

造纸厂等污染较重的废水就

不适用
�

因为高锰酸钾氧化率低
,

对有些有

机物不能完全氧化或不能氧化
�

�
�

以回归法确定稀释倍数
,

但当水质变

化复杂时
,

其相关性也在变化
�

因此对回归

出的方程需经常校正
,

并且每一股水对应着

一个方程
,

其局限性更大
�

上述方法都因应用上的局限性而不能普

遍推广
。

据文献 �� 报道
,

一般可生化水样的
�
值

�
� � �� �

�

� � �  � �

� 大致在 �
�

� �一 �
�

� � 范围

内
。

� � � ,

� ��
�

� � 一�
�

� � � � � � � � �

� � � �

在实际测定中 �� �
�

的计算方法如下

� � �
,
一 些生丛业二些上鱼丛 �� � � � �

� �

科 学
’

‘�
�

式中
, � , 、 � �

—分别为稀释水在培养前后

的溶解氧 �� � � ��
� � 、

认
—

分别为培养液在培养前后

的溶解氧 �� � � � �

�
, 、

�
�

—
分别为稀释水

、

水样在培养

液中所 占的体积比
,

因 ��
� 一 几��

�� � � �

�刀
�

一 刀�

��
, � �

�

�� � ��
,

可忽略不计

令 � 为稀释倍数
,

则 � 一 � �声
�

�� �
,

。 ��
,

一 � �

��

即 � 、 ��  �

� ��
,

一 � � �

因 �� � ,

� � �  � , ,

所以可把 � � � �
,

作

为 �� �
,

的最大值
,

即 �� �
,

浓度上限
�

培养液的溶解氧不超过 �
�

, � � ��
,

所 以

由测定方法规定条件
,

选择溶解氧减少最大

值 �
�

���  ! ∀#作为系数
,

由BO D
,

上限 C O D e
r

值除以 6
.
5所得商作为第一稀释倍数

.

(二) 第二
、

三稀释倍数的选取

选用不同的稀释倍数测定同一个水样可

得到不同的耗氧率
,

这样能更准确地反映水

样的生化耗氧情况
,

实际工作中为准确测定

BO D , ,

要求每个水样测三个稀释倍 数下 的

BO D ,
值
.
采用上述方法确定第一稀释倍数

后
,

另两个稀释倍数如何选择? 这就提出了

如何选择适当的稀释比间隔问题
,

因耗氧率

控制在 40 一 70 务 为佳
,

第一稀释倍数为 最

大稀释倍数 (考虑 BO D ,

是最大值的情况)
,

7 0 并令40 多、1
.
8 ,

取整数为 2
,

每个稀释比间

隔为 2 倍
,

即取第一稀释倍数分别除以 2
、

4

作为第二
、

三稀释倍数
.
这样既能基本保证

溶解氧下降率在 40 一 7。多之间
,

又能满足可

生化指标
a 较低样品的需要

,

采用本法可满

足 a 为 0
.
08 一1

.
00 样品的需要

,

而一般水样

的 a 值为 0. 25 一0
.
72
.
因此

,

采用本文选取

的三个稀释比可完全保证样品 BO D ,

分析一

次成功
.

例如有一废水 样 测 定 出 CO D c
,

一 6 50

m g /L
,

则根据本法
,

第一稀释倍数为 “ 0+

6. 5 ~ 100 (倍) 第二
、

三稀释倍数分别是 100
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表 1

科 学

应用结果

12 卷 z 期

废废水名称称 C O D e: ( m g /L ))) 稀释倍数数 B O D ,

(
m g

/
L

))) 耗氧率(% )))

食食品废水水 21777 3333 12999 4666

222228444 2555 12222 5333

666660111 10000 48111 , 000

55555 0
。

000 ,, 2 3
。

222 5
444

造造纸废水水 99222 3333 14888 ‘333

11111
。

0
1

K 1 0
,,

5 000 1 5 888 4 222

77777 5 222 2 555 8 7

.

,, 4777

洗洗麻废水水 56000 10000 31444 4000

111117000 888 3 9
。

000 6 lll

11111 1
999

2
000

6
3

.

666 呼lll

化化工废水水 16888

::::

62
。

222 5 777

33333 4 00000 6 8

.

111
6 888

纺纺织印染废水水 2
。

8 3
X 1 0

,,

: : :::

l

。

0
0

X
1
0

333
4

555

44444

。

0
2
只 1 0

33333 1
。

2 3 X 1
0
,, 斗222

生生活废水水 52
。

666

:

;

,, 8
.
7555

: :::11111 0 88888 4 2
.
22222

( 倍)干2~ 50(倍)
,

1 0 0
( 倍)+ 4~ 25(倍)

.

即该水样 Bo D ,
分析取 100

、

, o
、

2 5 三个

稀释倍数进行稀释测定
.

写成通式即为稀释倍数 C
,

导出的稀释倍数计算方法简便
、

可靠
,

普遍适

用
,

在 BO D ,
分析监测中具有实际意义和推

广价值
.

c
一卫Qp

。

一 (
, 一 1 ,

2
,

3)

6

.

5 x Z

。一 :
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。
为稀释倍数 c 的序号

,
C
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>
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:

>
C
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为了取样的准确和方便
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稀释倍数可就

近取整数倍
.
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