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酸性淋洗对土壤有机质和粘粒含量的影响

刘 洪 杰
�华南师范大学地理系�

摘要 酸性淋洗可 导致土壤有机质含量的轻微下降
,

下降幅度与淋入液的酸度呈正比
�

除强酸性淋洗外
,
一般性

的酸性淋溶对粘土矿物含量的影响不大
�

模拟实脸的操作过程本身可使土壤性质发生一定程度的改变
,

分析实验

结果时应对此因素加以消除
�

关键词 酸性淋洗 �土壤 � 有机质 � 粘土矿物
�

有机质和粘土矿物虽然在土壤中所占比

例不大
,

但却在很大程度上决定着土壤的理

化性质
�

由于它们本身的胶体特性
,

对土壤

的吸收性能
、

阳离子交换性能
,

与金属的络合

作用
,

以及缓冲作用和土壤结构都产生巨大

的影响
�

目前有关酸性降水对土壤性质影响的研

究报道
,

较少涉及土壤有机质和粘粒含量的

变化 ���
�

为此笔者通过模拟实验
,

分析酸性

淋溶对土壤有机质和粘土矿物含量的可能影

响
。

�� ���
,

累计淋洗量为 �� � �� �
,

经不同淋溶

处理后的土壤分析结果如表 � 所示 �表中所

列数据为三组平行样品的均值 �
�

表 � 中 �
、

�
、

�
、

� 分别代表经 �� �
�

, 、

�
�

�
、

�
�

, 、 �
�

� 模拟酸雨淋洗后的土 壤样品
,

� � 为 �� �
�

� 的对照处理
,
� � 是未经淋洗的

原始土壤样品
,

溶解铝含量为最后一次淋洗

时土壤渗滤液中的铝浓度
�

���� !

一
、

实 验 与 结 果

供试土壤为华南地区代表性土壤—花

岗岩赤红壤的表层 ��一��
� � � 样品

�

模拟酸

雨按广东省降水的平均化学组成配制
�

淋溶

处理分五组
,

淋人液 � � 分别为 �
�

�
、

�
�

�
、

�
�

�
、

�� � 和对照 �� �
�

每 �� 小时淋洗一次
,

每次

二
、

分 析 与 讨 论

�一�机械淋溶对有机质和粘粒含量下降

的影响

分析结果显示
,

凡经模拟酸雨淋洗后的

土壤样品
,

有机质和粘粒含量比原始土壤样

品有所下降
,

即使 �� �
�

� 的对照处理
,

同样也

表 � 不同处理土镶的分析结果

处理 �
。�
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不同淋溶处理
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不同淋溶处理

图 � 不同淋溶处理后土壤有机质和粘粒的含量

出现一定程度的下降�图 ��
�

这主要是因为

在样品的混合分装处理中
,

土壤的天然结构
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受到破坏
,

加之淋洗过程频度较高
,

强度过

大
,

不可避免地导致粘土矿物和有机质胶体

的机械淋溶�悬浮迁移�
,

随渗滤液一起淋出

表层
�

这一部分的损失与淋人液的 酸度无

关
�

�二� 淋溶后土壤有机质与 � � 的关系

由图 ��
�
�可以看出

,

以 � � �
�

� 的对照处

理为基准
,

消除掉机械淋溶所造成的损失后
,

淋人液的酸度也导致了土壤有机质含量的下

降
,

虽然下降的绝对幅度不大
,

但趋势是明显

的
�

淋人液的酸度越大
,

土壤酸化的程度越

深
,

有机质的损失就越多 �图 � �
�

许多资料

图 ���� 表明
,

排除实验过程本身的机械

淋失后
,

酸性琳洗对土壤粘粒含量几乎没有

什么影响
�

只有当淋人液酸度达到一定程度

�哪 � �
�

�� 后
,

才开始出现粘粒含量的下降
,

‘

这是强酸性条件下
,

促进了一些粘土矿物�如

三水铝石 � 等不断溶蚀的结果
�

渗出液中铝

含量的变化�图 � � 证明了这一点
�

由图 � 可

知
,

用 � � �
�

, 的酸液淋洗时
,

土壤溶液中铝含

量的升高特别显著
,

这是含铝矿物破坏的标

�。��动

匆阳郊���二�侧经母

�欲心握泰神

�� !
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月 ,

�
�

� �
�

� �
,

� �
·

艺 �
�

浮 �
�

�

� � 土壤

图 � 淋溶后土壤有机质含量与 �� 的关系

�
、
�

、
�

、
� 分别代表经 � � �

�

�
、
�

�

� 、 �
·

�
、
�

·

� 模

拟酸雨淋洗后的土壤样品
, �� 为 �� ,

�

� 的 对

照处理
�

显示
,

酸化会抑制土壤微生物的生理活性
,

使

有机质的矿化速率变缓��,
�� ,

这与我们所观察

到的实验结果相左
�

一种可能的解释是 � 酸

性环境促进了蛋白质
、

脂肪和碳水化合物等

类有机物质的溶解性
〔�� ,

使之更容易随渗滤

液淋失
�

因此酸性淋溶下土壤有机质含量的

变化
,

在短期内或许主要是化学作用而不是

生化作用的结果
�

具体机制尚须进一步深人

研究
�

�三 � 粘土矿物含量变化规律

�� � 一‘一占一

一
目一二二� � �

� �� � � � �� � �� � 习� � �� � � �� �� �� ��

累计淋溶量 �� �

图 � 渗出液中铝浓度的变化
�

、
�
、
�
、
�

、
� � 所指同图 �

志
�

但溶解性的铝离子是一种高效的凝聚刻
,

如果其含量达到临界聚凝浓度
,

便可与土壤

胶体发生凝聚共沉
〔习 ,

反而会使粘土矿 物的

迁移能力降低
,

、

同时共沉物还可能阻塞一部

分迁移通遣
,

使实验本身造成的机械淋失减

少 � 图 �� � � 中虚线的转折�
�

所以出现禅�
,

�

处理的土壤粘粒含量 高于 �� �
�

� 处理的反常

现象
�

应该指出的是
,

我们所采用的实验样

品是一种分布在南亚热带的发育程 度 较 深
、

原生矿物较少的老成土壤
�

对于一些性质不

同的
、

土体含有丰富的易风化矿物的土壤来

说
,

酸性淋洗会使新的次生矿物的生成过程

加快
,

结果会有所不同
�

因此上述粘土矿物

含量的变化规律并不具有普遍意 义
�
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�
�

淋溶实验本身可对土壤性质造成相当

程度的影响
�

因此
,

在采用模拟实验方法
,

分

析降水酸度对土壤理化性质的影响时
,

应注

意消除实验本身的影响作用
�

此外
,

为了使

研究成果具有可比性
,

淋溶实验也应建立统

一的操作规范
�
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三
、

小 结

�
,

实验过程中土壤有机质含量 的 下 降
,

是由机械淋溶和酸性淋溶两部分造成的
�

淋

人液的酸度可使有机质含量有轻微 的 下 降
�

下降的幅度随淋人酸度的加大而变大
,

可能

意味着纯化学作用超过生化作用的影响
�

但

这只是短期观测的结果
,

长期变化的趋势尚

不可知
�

�
�

粘土矿物主要随机械淋溶迁移
�

一般

酸雨不会造成粘粒含量的明显变化
�

强酸淋

洗则会促进粘土矿物的溶蚀损失
�

但强酸淋

洗同时也增加了一些金属元素的溶出量
,

特

别象凝聚力很强的 �� ��
,

如果达到临界浓度
,

则会引起胶体凝聚
,

降低机械淋溶的效率
�

·

环境信息
·

生物质燃烧中的氮排放

据德国科学家研究
,

二氧化碳并非森林大火烟

雾的唯一气体
,

其中也有氮气
,

并且主要是氮气
�

估

计全球生物量的燃烧每年要释放出 �� 一�� 兆 吨 的

氮
,

或者说达到全球固氮量的五分之一以上
�

这种

新近鉴别出的氮循环的组成成分—
高温脱氮作用

可能对农业和环境都有重要的影响
�

� � � 一 ��
� � � 化学研究所 �

‘

� � � � � ,
和其他研

究人员在实验室作了燃烧实验
,

计算出热带禾本科

植物和农业废物中排放出的各种气体�参见 � � � “

陈

� � �
,

� � �
·

�� � � � ��
,

最重要的成份是 � �
二

�� 帕 )
,

N H
3

(
4

% )

,

H c N
(

2

.

呼肠 ) 和 C H ,
C N

(
1 肠 )

.

总的来说
,

这些成分以及残留的灰烬也只占生

物量中氮含量的 32 %
,

因此研究人员提出一 种 看

法
,

如果由不完全燃烧产生而又未被检出的有机氮

化合物占去释放出的气体中另外 2 0%
,

那么原本的

氮约有一半是以氮气的形态释放的
.

申南竹摘译 自 c h。。15 ,
r
y & I n j u : t r y

2 0 (
1 6

)

,

5 0 3
(
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)

.

·

中国地理学会医学地理专业委员会在京成立

中国地理学会医学地理专业委员会于 l, 9。 年
8 月 13 日在北京成立

,

出席成立大会的有各省市从

事地学
、

医学
、

生物学
、

化学等科研单位
、

大专院校
、

医疗卫生部门的代表 60 多人
.
该专业委员会现在

挂靠在中国科学院地理研究所
,

谭见安研究员任主

任委员
.

医学地理是地理学的一个有实际意义的分支学

科
,

是研究自然地理环境和人文地理环境对人类健

康影响的一门综合性学科
.
目前国际上对这一领域

的研究比较活跃
,

国际地理联合会(IG U )设有
“

健康

与发解
,

委员会以促进其发展
.
我国随着地方病和

癌症等的地理分布和环境病因研究工作的深人和环

境问题的出现
,

对医学地理研究已取得显著的
、

富有

特色的成果
,

受到国际学术界的关注
.

医学地理的研究内容主要有: ( l) 人群疾病的

健康状况的地理分布模式;(2)人群疾病及健康状况

与地理环境的关系
、

其分布模式的成因和机理; (3)

保健服务系统规划和合理空间配置
.

8 月 13 一 19 日国际地理联合会亚太区域地理

大会在北京召开
,
医学地理学术讨论会是大会的专

题之一
,

有 75 篇论文进行了交流
.
中国的研究成果

受到与会学者的高度赞扬
.

李 日邦 供稿
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