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罗文光 周奇生
�湖南省常宁县化肥厂�

翔冥 研究硼矿脱硫的主艺条件
, 提出用低品位确矿脱除废气中二氧化硫

,
单塔脱硫率在 �� � 以上

, 确矿三氧化

二硼品位提高一倍 该法经济合理
,

有利于资源综合利用
�
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一

二氧化硫是大气中数奎最多叭 危害面最

广的一种气态污染物
�

长期以来亩脱除废气

中二氧化硫的研究在国内外一直受到重 视
。

目前
,

对较高浓度二氧化硫废气
,

国内外均直

接用来生产硫酸或硫磺
�

,

而对较低浓度的二

氧化硫气体则没有较理想的脱除方法
�

脱除废气中二氧化硫的方法很多
,

硼矿

脱硫就是其中一种
。

我国自八十年代初开始

这方面的研究、 已取得较大进展
�

该法不消

耗有用的原料
,

以孤矿中杂质碳酸盐作脱硫

剂
,

二氧化硫脱除率高
,

吸收后的脱硫剂为硼

酸工业原料
,

是国家急需开发的资源
�
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�二 � 实验流程

本实验采用泡沫塔单塔吸收
,

矿浆为连

续进料
,

连续出料
,

实验流程见图 �
�

放空风抽规

一
、

实 验

�一 � 实验原理

将硼矿粉碎至一定细度
,

与水按一定比

例配制成矿浆
,

然后通人 � � �

废气
�

首先

� �
�

溶于水
,

生成亚硫酸
,

再与硼矿中的杂质

钙
、

镁碳酸盐反应
,

生成亚硫酸氢盐
,

使硼矿

中溶解度小的碳酸盐转化成溶解度较大的亚

硫酸氢盐
,

逸出 � � 二 � �
�

吸收后
,

尾气放

空
�

料浆过滤分离
,

滤渣即为精硼矿
,

滤液加

热回收 � �
� ,

得副产品亚硫酸盐
,

滤液循环

使用
�

主要反应如下 �

泡泡泡泡泡
沫沫沫沫
塔塔塔塔塔

循循环槽槽

图 � 硼矿脱硫试验流程
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�三 � 实验条件

�
�

脱硫剂 湖南省常宁县硼矿
,

其化学

组成见表 �
�

�� � �
�

废气 常宁县化肥厂硫酸车间尾

气
, � �

�

浓度采用碘量法分析 �� 
�

每 �� 而
�

取样分析泡沫塔进出口 � �
�

浓度一次
,

实验

结果取 � 小时平均值
�

�
�

废气流量� � �� 一 � �� 耐 � � �

�� 液固比 � �� � �

’

�
�

液气比 , � � � � ��
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硼矿主要化学组成
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� 硼矿化学组成分析均采用 � � �  � � 一 � � 硼镁矿石分析方法

�

二
、

结 果 与 讨 论

�一 � 脱硫率与溶液 � � 值的关系 � 见

表 � �

表 � 分别表示两种不同品位硼矿的试验

结果
�

由表可知
,

脱硫率随溶液 �� 值降低

而下降
,

因为溶液中存在着如下反应 �

表 � 硼矿脱硫率随溶液 � � 值的变化
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当溶液中氢离子浓度增加
,

即溶液 �� 值降

低时
,

反应式 � � � 平衡向左移动
,

对 � � �
脱

除不利
,

从而使脱硫率降低
�

为了保证硫酸

尾气处理后达标排放
,

应控制溶液 � � 值在

� 以上
�

�二 � 脱硫率与矿粉细度的关系

硼矿脱硫属液固相反应
�

矿粉越细
,

比

表面积越大
,

液固两相接触面积也越大
,

有利

于亚硫酸与硼矿中碳酸盐杂质反应
,

从而加

速气相中 � � �

的溶解
,

使脱硫率提高
�

试验

结果见表 �
�

考虑粉碎动力消耗问题
,

一般

选用矿粉细度为 �� 务 通过 ��� 目即可
,

与化

肥厂生产配合选择粉碎设备
,

便于生产管理
�

表 � 矿粉细度对脱硫率的影响

矿矿粉细度度 � � 目目 �� � 目目 � � 目目 �� 目目 斗� 目目

平平均脱硫率 �� ��� ��
。
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。
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。
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。
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。
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� 三 � 脱硫率
、

硼矿碳酸盐分解率与溶液

� � 的关系

实验结果由表 � 可知
,

硼矿脱硫率随溶

液 � � 降低而降低
,

而硼矿中 �
��

、

� � � 的

分解率随溶液 �� 值降低而增加
,

其中 �� �

分解率增加更显著
,

这说明酸度越大
,

越有利

于碳酸盐分解
。

由湘硼矿矿物组成可知 � 镁

硼石含量 �
�

�� 呱
,

硼镁石含量 ��
�

�� 外
,

方

解石含量 � � � �多
�

说明硼矿中 �� � 主要以

碳酸盐的形式存在
,

而 � � � 主要以镁砂石
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形式存在
.

(四) 脱硫与硼矿综合利用的关系

以硼矿作脱硫剂处理 50 : 废气后
,

所得

精矿的组成见表 ,
.
由表 , 可知

,

脱硫后的

硼矿即为精矿
,

其中 B20 3 含量成倍增加
,

矿

中有害杂质 cao 含量大大减少
,

该精矿是生

产硼酸的好原料
.

表 5 脱硫后的精矿主要组成(% )

矿样

主要组成

原棚矿

精硼矿
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我国硼矿资源丰富
,

但低品位硼矿多
,

氧

化钙含量很高
,

至今未能开发利用
.
现在我

国大量开采和利用的仍是硼镁矿
.
经过多年

的开采
,

硼镁矿已出现了逐渐贫化和后备矿

源不足等问题
,

为了稳定硼系化合物生产
,

必

须研究低品位硼矿资源的利用技术
,

以求达

到工业化应用的可能性
.

因此
,

利用废气

50 : 来处理硼矿
,

而硼矿又作为脱硫剂参加

反应
,

通过该化学法选矿
,

达到硼矿富集的目

的
,

废气 50
:
污染又得到了治理

, “

以贫治废
” ,

一举两得
.
现以化肥厂为例

,

将硼矿脱硫资

源综合利用关系示于图 2
.

硼矿 水

门门门门

悠悠悠兰兰兰兰兰

三
、

结 论

1.本法在保证硼矿脱硫剂脱硫后
,

硼矿

三氧化二硼品位提高一倍以上
,

所得精矿可

用于硼酸生产 ;单塔脱硫率大于 80 并
.

2
.
本法原料较丰富

,

资源利用合理
.
对

环境保护和硼矿的开发利用具有现实意义
.
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图 2 化肥厂硼矿资源综合利用示意图
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