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三
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结 语

�
�

福建省土壤中天然放射性核素含量
,

按网格

点平均
, ’� � � 、 ’� ,

� �
、 ” ‘� � 、 ‘�

� 分别为 � ,
�

�
、

� �
�

�
、

� �
、
� � � � � � � � � 按面积加权

,

分另��为 , �
�

�
、 � �

�

�
、
� �

、

� � �� � � � �
�

其中
‘。
� 在联合国原子辐射科学委员会

� � � � 年报告给出的世界典型值范围之内
, ”��

、 ’� ,
� �

则为世界典型值平均值的 �
�

� 倍和 �
�

� 倍
�

�
�

土壤中天然放射性核素含量受土壤类型
、

成

土母质和地形
、

地貌的影响
� � � � �

、 ’� ’
� �

、 ’� �
� � 在

各类土壤中的平均含量
,

水稻土最高
,

依次为赤红

壤
、

红壤
、

黄壤 � �
“
� 的含量

,

以赤红壤最高
。
依次为

红壤
、

水稻土
、

黄壤
�

对应于不同地质组成的土壤
,

, � � �
、 ’� ,

� �
、 ” ‘

� � 的含量按花岗岩
、

火山岩
、

变质

岩
、

沉积岩的顺序递减
, , “

� 大体上也符合这一递减

顺序
�

参 考 文 献

刘运柞主编
,
常用放射性核素衰变纲图

, � � �� � ��

页 , 原子能出版社 , 北京 , �� � � 年
�

高玉堂
,

环境监测常用统计方法
, ” 页 , 原子能 出版

社 , � � � � 年
�

浙江省环境监测 中心 站 ,

辐 射 防 护
, ‘�� �

, � ��

��� � � �
�

陈志岳等 , 辐射防护 , � �� �
, � � ��� �� � �

�

� � �� � � � � � � � � �
, ��  �

�

�收稿日期 � � � � � 年 一� 月 � � 日�

����
,工
�

��月�卫�

, ��,��, ��,�
斗
一������卫�一���

大 连 地 区 环 境 现 状 和 综 合 整 治

陈 涛 吴燕玉
一

周 义 夏 进 王新民
�中科院沈阳应用生态所 � �辽宁师范大学 �

吴敦虎

�大连市环科所 �

白润和 孟 坷
�大连市排污收费所� �中科院长春地理所 �

摘耍 本文指出大连地区主要生态环境问题是大气污染
,

海水倒灌
、

大连湾水质恶化
, 农村水土流失严重等

�

环境综合整治主要措施是搞好环境区划
, 合理利用资源 , 调 整工业布局

、

结构 ,
控制人口

, 发展农村经济
, 防治水土

流失等
�

大连地区是辽东半岛的重要组成部分
,

是东北

地区外引内联和对外开放的门户
� � �  , 年 �� 月至

� �  � 年底
,

中科院沈阳应用生态所等五个单位
,

承

担了辽东半岛�大连地区 �国土整治中的环境综合整

治与生态环境建设规划试点工作
�

一
、

大连地区生态环境特征与主要生态

环境问题

大连地区位于我国东北地区南端
,

东起鸭绿江

口 ,

西至辽河
,
总面积约 � � � 。。平方公里

,

其中陆地

面积 �� � � 。平方公里
�

在行政区划上‘ 包括大连市

辖六区 �中山区
、

西岗区
、

沙河 口区
、

甘井子区
、

旅顺

口区
、

金州区 �
,

一市�瓦房店市�和三县 �新金县
、

庄

河县
、

长海县 �以及营口市的盖县
,

月东市的东沟县
,

总人 口 � �� 万
�

本区生态环境的主要特征是
�

�
�

属暖温带半湿润季风气候
,

年降水鼠 �� 。一

�� � � 毫米
�

地理条件优越
,

三面环海
,

岛屿棋布
,

沿

海旅游景点
、

名胜古迹组成了一个旅游网络
�

�
�

地貌以丘陵为主
,

但同时有山地
、

平原
、

海洋

等多种地貌类型
�

动植物和海洋资源丰富 , 地区光

热条件充足
,

极适于作物和果树的生长
�

�
�

广阔的海洋成为天然的
“
排污”和

“
自净

”

场

所
,

它扩大了城市的环境容量
,

在一定程度上缓解了

环境污染对城市的压力
�

这些良好的生态环境
,

为本区的环境综合整洽

与生态建设提供了有利的条件
。

但在区域生态环境上
,

降水的时空分布不均 � 区

内河流少
,

流域面积小
,

枯水期流量显著的减少
,

致

使河流对污水稀释能力弱
,

特别是金州以南地区
,

水

资源更为贫乏
�

区域地质构造比较复杂
,

岩石节理发
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育
,

破碎和疏松
,

是一个泥石流多发地区
�

为本区生态环境建设重要的制约因素
�

本区主要生态环境问题是
�

�
�

大气污染成为城市环境的一大威胁

环 境

这些又成

与国内

�� 个主要城市相比
,

本区大气环境是比较清洁的
�

�� �  年大连市大气污染综合指数为 �
�

� �
,

杭州最小

为 �
�

��
,

太原最高为 � �
�

��
�

整个大气环境质量相

当于 日本东京七十年代中期水平
�

但这几年来
,

每

年向大气中排放有害气体达 , �� 亿立方米
,

大连市

区烟尘中 �� � 含量
,

均超过国家标准
,

最高达 � �
�

”

月� � 砂
�

目前大连市肺癌死亡率居肿瘤死亡率之首
,

��� �一 � � � � 年均占 �� � 以上
,

而且有逐年上升趋

势
�

�
�

海水例灌
、

地下水污染成为大连市市区地下

水突出问题 大连地区的金州以南是严重缺水 区
,

由于工农业竞相采水
,

已形成十多个地下水降落漏

斗
,

下降最深处的中心水位为 ��
�

�� 米
,

因此造成了

海水人侵
、

至 � � � , 年海水倒灌面积达 �� � 平方公里
,

个别井中 ��
一
含量达 � � � � � � � � � �标准 �� � � � � � �

,

造成大量水井报废
�

�
�

无机氮和油污染使大连湾水质恶化 � � �� 一
� � �� 年

,

大连湾全区无机氮平均浓度均超过国家一

级海水水质标准
�

� � � � 年更为突出
,

其检出范围

�
�

�� 一。
�

� �� � � �
,

平均 �
�

� � � � � �
,

超出一级标准

�
�

� 倍
�

油污染近几年虽有所减轻
,

但大连港和西

部沿海附近海域污染仍较严重
,

最高含油量达。
�

� ��

� � � �
�

海域的水质污染严重破坏了海洋生物的生

态环境
�

“

赤潮”在大连湾每年均有发生
,

大量珍贵

鱼类
、

参和贝死亡
,

造成严重经济损失
�

�
�

城镇及市区河流严重污染 大连地区城市主

要河流马兰河
、

回头河
、

红旗河
、

安子河
、

香水河污染

严重
�

大连市区马兰河以工业废水排放标准衡量
,

� � � 超标 �
�

� �一一
� � 倍

, � �
� 一� 超 标 �

�

� �一
�

·

� 。倍
,

成为大连市区又黑又臭的排污河
�

回头河

接纳瓦房店市全部生活污水和绝大部分工业 废 水
,

污染指数达 � �
�

�, 不仅影响市容
,

而且污染复州河

及周围农田
�

农村生态环境的主要问题是
�

�
�

森林资源遭受破坏
,

水土流失比较严重 大

连市解放初期森林覆盖率为 ”�
,

而现在则减少到

�� �
�

由于本地区地质构造的复杂和森林植被的减

少
,
而造成了比较严重的水土流失

,
以至几乎每年均

发生滑坡和泥石流等自然灾害
�

由于水土流失
,

每

科 学
, � � �

年有几百万吨有机质土层和泥沙输入鸭绿江
、

渤海
、

黄海
,

淤积河 口
、

海滩和港 口
,

一些水库也被淤塞
�

�
�

地力减退
,

肥力下降
,

土壤和农副产品遭受污

染 目前全区土壤有机质由 �� , � 年 以 前 的 �
�

�一
�

�

�� 下降到不足 ��
,

�� 肠 以上耕地肥力属于低

下的 �一� 级
�

在大连市的局部地区
,

由于过去的不

合理污灌和长期的大气降尘
,
土壤中的汞和 �� � 超

过中等污染程度
,

最高值分别达到 �
�

�� � � � � �
、 � � � ‘

拌� � � �
�

农药的大量使用
,

使大连地区的苹果
�

出

口 冻兔肉的 � � �
、

六六六有的超过允许标准的 ��

倍
。

�
�

部分河流河段被污染 全区十二条主要河流

中
,

”� 河流
、

河段受到不同程度的污染
�

其中复

州河的蔡房身大桥段
,

大沙河的元台
,

登沙河镇至海

口段
, �� � 和氨氮严重污染

,

分别达到 � � �
·

� � � � �

和 �
·

� �  � � �
,

致使这几段河水不能再行农业灌溉
�

在上述环境现状中
,

城市环境间题比农村显得

更为突出
,

影响也更为明显
�

二
、

大连地区的环境综合整治与生态建设
目前大连地区的生态环境状况与其所处的经济

地位及在对外开放中的作用是不相适应的
�

对该区

� �。。年环境状况预测
,

人口将由 � � � � 年的 ‘�� 万增

加到 �� � 万
,

其中大连市区人口 增加 �� 万
�

废水
、

废气
、

废渣的排放量将分别比 � �  � 年增加 � ��
�

� �
,

� �。
·

� � 和 � � �
�

� 肠
�

农村生态环境
,

随着乡镇工业

的发展
,

污染将逐渐加重
�

因此
,

从区域生态环境的

状况上
,

虽然局部地区或某一方面有所改善
,
但从总

体上
,

如不采取有力措施
,

生态环境将趋于恶化
�

这一地区的环境如何整治 � 根据我国国土规划

纲要对 � � � � 年生态环境的要求
,

针对大连地区生态

环境的主要问题
,

在宏观目标管理上
,

城市以解决大

气和水污染环境综合整治为重点
,

使其维持在 ��  �

年水平
.
但考虑到大连地区是一个贸易

、

工业
、

农

业
、

旅游
、

港 口的多功能沿海开放区
,

因此对生态环

境的要求比辽东半岛的其它地 区要高
,

除维持 1985

年水平外
,

环境状况应有所改善
.
农村生态环境则

以防治水土流失为重点
,
使其不再继续恶化

,

基本达

到控制
.

1.搞好环境区划 这是环境综合整治与生态建

设的基础
。

依据在研究中制定的相似的地理条件和

自然资源;相似生态类型
、

生态功能; 相似经济发展

和生态建设方向 ; 在环境保护中采取相似措施等的

环境分区原则
,

将大连地区分成南部丘陵
、

工业污染
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重点治理区 ;中西部丘陵台地果
、

农
、

牧
、

林生态农业

建设区;东南部台地经济开发
、

生态环境建设区 ; 东

北部低山丘陵
、

水源
、

植物资源生态环境保护区等四

个大的生态环境区
.
根据各区的功能和环境保护目

标
,

进行综合整治和生态建设
.

2
.
合理利用资源 城市环境问题的产生

,

重要

原因之一是资源的不合理利用
.
马世骏教授指出

,

在正确处理经济发展同人口
、

资源
、

环境的关系中
,

其焦点是资源间题
〔’1

.

资源
、

能源的构成
、

利用方式

和利用程度
,

直接影响着周围的环境
.
大连市工业

用水的重复利用率在全国是较高的
,

达 41
.
9%

,

但

仍有近 60 % 作为废水而排放
,

废水的处理率和达标

率分别为 31
.
88 % 和 63

.
99%

.
大连地区的燃料构

成中
,

燃煤占总燃料的 8, % 以上
,

其主要污染物是

烟尘
、

二氧化硫和氮氧化物
.
这些污染物有 90 % 直

接来自燃煤
.
燃烧方式的落后是造成煤烟型大气污

染的根本所在
,

但 目前该区燃料煤和燃料油的热能

利用率为 32 一33 %
,

产生废气净化率仅 32
.
3呢

,

废

渣利用率为 54
.
4%
.

为使资源得到合理利用
,

以逐步解决城市大气

和水污染问题
,

在大连市区
,

划分大气环境功能分

区
,

实行大气环境目标等级管理
.
在改进燃料燃烧

方式
,

提高燃料热能利用率
,
消除煤烟型污染技术措

施上
,

实行
“
三控制,’( 表 1)

.

表 1 煤烟型污染“三控制
”

措施及其效果

控制 效 果

控制燃料

(型煤)

控制燃烧

(集中供热)

控制排污

(烟尘除尘

脱硫
、

高烟 囱

排放)

热效 提高 10 %
, 烟尘减少 35 一 50 %

,

5 0
:

浓度减少 45 一50 %
. 2000年大连

全市 30 % 使用型煤
,

烟尘削减 2%
,

5 0
2

排放减少 2弓%

目前大连市区集中供热占全市区取暖

面积 20 %
,

2 0 0 0 年全市区 70 % 实现集

中供热
, 则节能 14 % ,

5 0
2

排放量每年

减少 20 %
.

对 暂时不能 实行
“

技术改造
” , 浪费能

源
、

排污量大的炉窑
, 分期改造

. 200。

年煤炭
、

石油燃烧排放比预测排放量减

少 16 %
.

减少废水排放量
,

提高水资源利用率和排放达

标率的措施
,
主要是提高工业用水的循环利用率

,

建

立污水处理厂
.
目前在大连市区已建立 日处理量为

6万吨的二级污水处理厂一座
,

石油七厂等一些主

科 学 11 卷 l 期

要工厂已分别进行含油
、

含酸废水的处理
.
为解决

大连市区马兰河污染
,
现已采用国外先进技术设计

该河截流工程
,

在海水交换活跃区
,

用管道将污水输

送人海
,

进行远海潜流排放
.
排放方案比二级污水

处理厂节省基建投资 50 肠
,

年运转费减少 7呼%
.
与

此同时
,

根据大连地区中南部水资源缺乏
,

而且城镇

周围山坡均种果树和林木特点
,

可以发展污水一级

处理和污水土地处理系统相结合的污水处理与利用

相结合的工程
,

例如瓦房店回头河水经这样处理后
,

既可灌溉果园或林木
,

同时减轻了对复州河的污染
.

3
.
调整工业布局与结构 本地区环境问题产生

的另一个原因是工业布局与结构的不尽合理
.
占全

区工业总产值 73
.
3% 的工业集中于大连市区

,

而大

连湾沿岸甘井子区则分布着整个大连 市 76
,

4
% 的

冶金
、

9 9

.

9
% 的石油

、

3 7

.

2
% 的化工

、

1 4

.

6
% 的机

械工业
.
大量废水

、

废渣排入大连湾而造成海域污

染
,

冬季西北风又造成对市区的大气污染
.
为此

,

今

后在老工业区不应再发展新的工业
,

主要是加速本

身的技术改造
,

同时加紧污染治理
.
新的工业布局要

由南往北发展
,

同时将目前水资源充足
,

但工业基础

薄弱的庄河县沿海作为后备工业基地
.
在工业结构

上
,

传统的机械工业产值占全大连市 30
.
6%

,

经济

效益最高
,

而排污量仅占 3
.
, %

,

因此应积极发展
.

石油
、

化工总产值分别占 12 % 和 13 %
,

但其废水排

放量却分别占18 % 和 , 5
.
4 %

,

应重点改造
,

慎重发

展
.
在发展传统工业同时

,

应大力发展高技术的密

集型产业和第三产业
,

使本地区工业向高技术
、

高效

益
、

低能耗
、

低污染和 无污染的外向型工业发展
.

4.控制人 口发展 解放以来
,

大连市人 口增加

235 万
,
而耕地则减少 223

.
, 万亩

,
人均耕地由 19 49

年的 2
.
85 亩减少到 1 ·

01 亩
.
城市的迅速发展

,

人

口的急剧膨胀
,

旅游业的不断扩大
,

使城市基础设

施
,

环境绿化跟不上发展需要
.
水资源

、

能源
、

交通
、

住房等越来越紧张
.
大连市区的人均占有公共园林

面积仅 1.94 平方米
,
低于国家 3一5 平方米的占有

标准
.
为此

,
至 20。。年把大连市区的城市人口 由

1954年的 158 万控制在 186 万
,

全区人 口由 621万
,

控制在 726 万
.
与此同时

,
增加环保和城市基础设

施的投资
,

扩大城市绿化面积
.

,
.
发展农村经济

,

治理水土流失 山区生态破

坏的一个重要原因是经济落后
,

本地区发生滑坡和

泥石流等自然灾害严重的地区
,

大部分属于贫困山

(下转第46 页)
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低于关于全
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,
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**
报道的淡水沉积物

的本底值 0
.
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.
因此

,

呼伦池可作为

我国北方湖泊的清洁对照点
.
由于湖周围无

大型工厂
,

基本上未受到人为因素的污染
,

在

环境背景值的研究方面可起到不可忽视的作

用
.
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1,工r卫LL

..L

居中
.
链鱼虽然鱼龄较大

,

但汞含量微少
,

这主要是因为链鱼生活习性喜居于水的上中

层
,

主要 以浮游植物为食
.
根据食性分析

,

富

集汞的顺序大体为
: 肉食性鱼类 > 杂食性鱼

类> 植物食性鱼类
。
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水
一

底质
一
鱼体中总汞含量的比较

重金属污染物进人水体后
,

由于沉降作

用
,

沉积于底泥中
,

又通过生活在水底部的底

栖生物等逐一传递
,

积累于鱼体中
.
所以永

在水体中的分布为
: 水质< 底质< 鱼体[3]

.

笔者这次的工作
,

也完全符合这一规律
.
达

资湖水中汞含量为 0
.
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( 由于 水 中 永

含量的测定值在方法检 测 下 限 。
.
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/
L 以

下有显示
,

可粗略认为水中汞含量为方法检

测限的二分之一)
.
测得底泥中最高汞含量

为 77
·
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.
大约是水的 31 0 倍

.
鱼体

中汞含量最高可达 171
.
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/
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,

大约是底

泥的 2 倍
,

水的 684 倍
.

[3]
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三
、

结 语

呼伦池中九种九十尾鱼测定结 果表 明
,
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区
.
这些地区生产结构单一

,
过去一直在走扩大耕

地面积
、

轮垦和广种薄收的种植道路
,

这就导致了滥

伐森林
、

毁林开荒等破坏生态和自然资源的愚昧行

为
,

极大地损伤着自然生态系统
,

使其无法凭着自身

的调节能力恢复平衡
.
其结果是使

“
越垦越穷

,

越穷

越垦
”
的恶性循环愈演愈烈

,

最后大自然给人类以极

大的灾害性报复
.
因此在贫困的山区

,

必须以生态

经济的观点
,

把发展山区经济与生态建设结合起来
.

根据本地 区的山区自然资源
,

可发展农副产品和果

品加工以及出口创汇的饲养业和轻加工业
.
目前本

区的乡镇工业虽属起步阶段
,

但在结构上重工业占

‘7
·

2
%

,

而且有污染的占78 %
,

有治理措施的仅占

16 %
.
对此

,

除加强污染治理
、

保护生态环境外
,

对

耗水
、

耗能大
,

污染严重的重工业比例应大大缩减
,

而发展有明显经济效益
,

又有良好社会和环境效益

的乡镇工业
.
与此同时

,

加速现有 80 万亩荒 山
、

荒

坡的绿化和 65 万亩的海防和农田防护林的建设
.
对

水土流失严重地区
,

采取生物和工程措施相结合的

小流域治理方法
,

增强抗御自然灾害的能力
.
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