
� � 卷 � 期

程
,

对土壤微生物的影响视不同土壤而不同
�

对于肥力水平较高的土壤
,

累积于土壤中的

残膜或者残膜降解的中间产物
,

不仅不会抑

制土壤微生物的生命活动
,

反而对微生物有

刺激作用
。

科

� � � � � � � � � �
�

�
�

�
�

� � � �
� ,

� �� � � �亡丁�� � 魏� �� , � 众 �

� �� � � � � � � � ��� � � � � �� �� � � �� � � �� � � � �
,

�。

�矛� � � � � � � � �� � � � , � � � � ��� � �� �
,

�
�

� �� � � � �
�

�
�

�� �� � � � � � �
� ,

� � � � � � �� � � �  � , � � � � � �
,

� � � � � � �
,

�� � �
,

� �� � � � �� � � � �
�

�
� ,

�
�

� � � � � � � 月 �� �夕阴 � �
,

� �
,

� �� 一� � �
,

���  ! �
·

� � �� 五 �
� , �

�

� � � �� �
,

� � �� � � �
� ,

�� �
, � � �一� � �

��� � � �
�

�收稿 日期 � �� � � 年 � � 月 �� 日 �

���
一��������

参 考 文 献

� � � 李凤珍
,

微生物学杂志
, � � � � , � �一 � � ,

� � � � ��
�

风向
、

风速
、

稳定度类别联合概率分布及

� 仁匕合层深度的诊断估计初探

徐 大 海
�国家气象局气象科学研究院 �

摘要 本文从概率理论给出了由风玫瑰
、

冬 风向下年平均风速
、

稳定度频率求算的联合概串分布函数
,

并给出

了由 �� 米高度上气象常规风速观测值及稳定度级别确定沮合层厚的半经验诊断公式
�

在局地大气质量评价中
,

常用统计扩散

模式进行浓度计算
,

主要气象参数为风向
、

风

速
、

稳定度类别及混合层深度
�

因此在估计

长期平均浓度时
,

这些参数的联合频率的统

计是不可缺少的
�

然而这 种统计却不能在气

象站报表中取得
。

而且一般统计给出的列联

表篇幅较大
,

难以处理
�

本文按经典概率论

中的有关定理求出了这些要素的联合分布
�

原 则上可从多年气候资料中的风玫瑰
,

乎均

风速
、

稳定度百分率直接算得上述联合分布

频率
,

其过程易于计算机处理
,

且可不受观测

资料限制而算出任意搭配的各要素值同时出

现的概率
�

混合层深度有种种估计方法
,

但是在环

境评价实践中最易于使用的方法是从地面要

素如风速
,

稳定度级别进行诊断估计
,

本文给

出了简单的半经验估计公式
。

一
、

平均风速的概率分布

根据风功率谱的研究
,

局地性环境大气

评价中使用 �
�

, 到 � 小时平均风速为好
,

但

由于谱中周期在 � 小时前后的低 能 区 的 存

在
,

�� 分钟平均与 � 小时平均风速差异并不

大山
�

平均风速满足 �
� �� �� �分布

, � , 、 , 。

� � � 一 。
。 �一 �兰丫、�

��

其中 �� , 毛 线� 表示风速小于指定值
, ,

的

概率
�

反称斜率或形状参数
,

友可按多年平

均风速值及其均方差求取图
�

但为了简便亦

可 用下式计算田
�

及� �
·

� � � �
�

� �莎 � � �’
式中 石为多年平均风速

,

该式由我国各地 ���

个地面站 � �� �� 一 � � � � � �� 分钟平均风速的

数据回归求得
,

相关系数达 �
�

� � �
�

� �� 式中
,
称模或尺度参数

,



� � 卷 一 期

。 一 � � � �
� 十 约
� 尺 �

环 境

�� �

科 学

��
, 提 , 。

��
�
� �

尸��
,
�
, � 儿�

� ��
,
�
, � , �‘

�

�

�
� �

�

约 为 � 一函数
,

可由 � 一函数表查取
�

� 尺 �

� �
, � �,� �

� �
, � 。�‘

�
��� �

亦可按下式近似计算 �� 

�
�
� � 生、一
� 左�

以 一 �
�

�� � � �
,
� �

�

� �  !

�
�

� �  !反
�

�
�

� � 天� �
�

� �� �

这样由�� 一 �� �式便可以局地多年平均风速

石求得各级风速的出现频率
。

一些工作中需

求倒数平均后的多年平均风速
,

为此可用 �,�
‘

乘以些 再在 。一�� 的风速范围内积分得

如
。

�
�

一
一

�� � �式中 � �
。 � 件� 及 � �

, 蕊 , � �
� 可用���

式由当地多年平均风速求得
�

但�� �
�
�
, 镇外�

及 � ��
‘
】
, 成 �, � ,

� 却很难求取
,

若令

夕
� �

�
。 �

� � � ��
,
�
。 提 。�

�� � ��
‘
�
。 成 。�、

� ��一�

这时 ��� �可写为

� �
。 钱 �,� ��

、

� � 夕
� ‘

�
�, ‘

�
� �

。 毛
。 �

�

尸�
。 � 。� ,

)

(
1 2

)

。

一
石/

!

:

(

1 +

青)
·

r

(

‘一

青)}
(5,

除了用实测资料经验地确定 怂
;
(妈) 曲线外

,

还可以从理论上知道 风,
(
线) 有两个特 性

2
.
当 外 >

, s , 时
,

式中 月
s,

(

。c

) 一 ( 13)

石

一(价
·

冲
一 ‘ ,

p
(

,
(

。s ;

)

P (
。 簇 , c

)

’

。 为样本总数
.

二
、

稳定度与风速联合概率分布

若以 S‘表示稳定度状态
,

S
,

为 Pas qu ill

A 类
,

凡为 B…S6 为 F 类
. P(

, 镇 。。 ,
S
,
) 表

示风速小于
, ,

与 S ,
稳定度同时出现的概率

.

P(
, 摇 , ‘

!

·

。:
) 表示 S

*已出现条件下
, , ‘ , -

可能发生的概率
.
尸( si ) 表示 S

‘
稳定度出现

概率
,

由于 S
*之间互不相容

,

故有

P (
,

(
。‘ ,

s
;

) ~
p

(

,
(

, ,

!
S

;

)

·

P
(

S
‘
) ( 6 )

若在 s
、
稳定度中风速 上 界 为 V 句

,

如

人
,

F 类稳定度中风速不可能大于 3m 八
,

这

时 , 5 1
~

, s ‘
~

3 m /
5
.

同样
, s :

~
, 。

~

, m /
s ,

而
。5 3

~
。s ; 一 co

.
这样有

p(
,

(
, s ‘

!
s ,

) ~ 1
( 7 )

由(6 )
,

(
7

) 两式可得

p(
,

(
, s ‘,

S
‘
) 一 p (S

;
) (8)

(6)式则可写作

P(
, 镇 。‘

1
5
‘
) ~ p

(
。 钱 。‘ ,

S
‘
) /

p
(
。 毛 , : 、,

s
‘
) ( 9 )

小)式右方分式若用条件概率表示
,

则为

这是因为
, 。

>

t, s ‘ 时 p(
,

>
, ‘

1
5
‘
) 一 o ,

即

p(
,

>
。‘

1
5
1

) ~
1 一 p (

, 成 , ‘

J
s
‘
)

~ l 一 口
s
‘

, .

、 p
(
。
(

。e

) _
。

\ F
c
/ 不万, 一尸丁一~ , 丁 一

u
r气夕 气 夕5 1 )

故(13)式成立
.

一、,
尹一S

、,
沙

一公

2
.

习 夕s‘(
, ‘

)

P
(
S

P
(

, 毛
~ l ( 14 )

这是因为按加法定理有

p (
。 成 , ‘

) 一 习 p(
。 成 。。

}
s
‘

)
p
(
s
‘

)

再引人 (12) 式得

尸(
。 蕊 , ‘

) 一 习 月
s*
(。

。

) 票量价
P(s‘)

(
1 5

)

因为 P(
,

(
, e

) 与 S; 无关
,

(
1 5

) 式两端同

除以 p(
。
(

, ‘

) 后即得(14)式
.

根据(13)及(14)式可以由稳定度的风速

限值对 凡‘
作出初步估计

,

首先认为
, s ‘
相同

的稳定度类别的 凡
;
相同

,

那么当考虑 风速

V ,

大于 B 或 E 类风速限值 七
:
一 内

;
一 sm /

5 .

时情形

当 , ‘

>

, : :
一 , 5 5



旧翻、刀了争
J

、

J

匕

勺二
2.、

、万..件.,
!
,、.卜声

11 卷 1 期 环

凡
:
(线)一夕

56
(
, e

) 一p (
, 《 , 5 .

~ 3
) /

P
(

, 成 , e

)

按(13)式
口s
:
(
。;

) ~ 召
s,

(

, c

) ~ P
(

, 石 , 5 2

~ 5
) / P

(
,

(
, ‘

)

按(14)式

夕5
3
(

, ‘

) 一 风
;
(

, c

)

一
{
, (

, 、 ,

。一 溉
.6尸(“‘,

! /

{ [ p ( 5
3
) + p (从) 1

·

P
(

, 提 , ‘

) }

在
, s :

)
, ‘

>

, s ,

时
,

认为 P (凡
。
}
, 镇 , ,

) 与

P (凡
,

,
!
, 蕊 内

2
) 相同

。

即在风速限值内
,

该

稳定度出现机率相同
.
那么

当 , s :
)

, ‘

>

, s : ,

夕
::
(

, ‘

) 一 口
s。

(

, 。

) ~
p

(

, ‘ , : ,

P
(

, 成 , ‘

)

尹5
2
(

, ‘

) ~ 口
s,

(

, ‘

) ~
-

3
) /

,
: 3
(
t, ,

) 一 口
:;
(

, ‘

) 一
{卜 (
p
任)L 、 犷气夕

十 P (S5 )

《 口: 1
)

+ “

嗽毓罗)l/
〔尸‘“, 十 尸‘s. , ’

( 17)

当 , s ;
)

, 。

时

风
:
~ 尽

s。
~

1

月
52
~ 儿

,

~
1

“‘3
(
“·

’一 “
, 4

(
代 , 一

[

1 一 尸

宗乏劣
,

_ p( s
。

)

P
(

。

+
一

丑因1/
斗

“ s ,

少 」/
[ p (凡) + P (戈) ] ( 28)

( 16 )一(18)式中 声。 及 内
4
均由 (l夕)式作

为余项确定
,

因为当儿 大时 P( 几)
,

p
(

S.
) 出

现机率大
,

且从(11) 式还可知夕, 值不可 能

大于 l( 因 约; 一 co ).

将(12)代人(6 )式即得风速与稳定 度 联

合概率分布

阶 ‘ , 。 ,

s.)
一人(叻 婴些夕.):r切 气 ‘毛少

·

P

(

S
‘
) (

. 9
)

或

科 学
“
”

,

P
(

, c ;
<

, 续 ‘
,

S
;

)

尹s, ( 肠冲(
,

(
, e Z

) 一 夕
s‘
(
代:) p (

, 提 儿:)

曲 一一一一一一面歹育不了一
—·

P
(

S
‘
) (

2 0 )

三
、

风向
、

风速
、

稳定度联合概率分布

若以 d
;表示风向出现在第 i个方位 (如

分园为 16个均匀扇形
,

每一扇形为一方位)
,

P
( 叭) 表示风向在第 ‘个方位出现的概 率

。

那么

P(
, 《 , ‘ ,

d
‘
) ~ P (

, 提 。 ,

!
d
‘
)
P
( di )

i 一 1…
:5 (21)

因为 成显然是互不相容的
.

若以 丙
, 表示 i方位年均风速

,

由(l) 一

(4)求出该方位风速概率分布
,

以凡 ,
(

, 镇 儿)

表示
,

计算中 友值以全方位年均风速 石计算
,

而
‘
值以 丙 ,

求 取
.
此 时 凡i(

, 成 外) 及

(21)式可分别表示为

p“(
, 《 , ,

) ~
p

(

, 镇 , ‘

t d
‘
) (

2 2
)

p
(

, ‘ , 。 ,
d
‘
) 一 p

‘、
(

, 毛 外)
·

p

(

d
;

) (

2 3

)

若 将 (
, 《 外

,
S
‘
) 看 成 s

, 与 ,
( 线 同时

出现的事件
,

则有

P[(
, 成 , 。 , 夕:)

, 了;]

一 p [(
,

(
t, : ,

s
‘
) } d

,
]

·

P

(
妈) (2 4)

又因

P [(
,

(
, ‘ ,

S
*

)
l d ,

]

一 p [(
,

(
, ‘

!
d

,

)

,

(
s

,
} d

,
) ]

~ p [ (
,

(
, ‘

l
d ,

) } (
s ,

!
d ,

) ]
·

p

( 凡!丙)

一 p [(
, 成 , ‘

!
d ,

) 1
5 ‘]

·

p

(
凡!d , ) (

2 5
)

这 里 已 认 为 P [(
, 毛 共 !d

,
) ! (

S ‘
}
d ,

) ] 与

p [(
,

(
, ‘,

!

d
,
) ! s

,
] 等价

.
(25)式亦可写作

p[(
,

(
, ‘ ,

Si ) !
d ,

] 一 p [(
, 毛 砂

‘

J
d i

) 1
5 ,

]

·

p
(

s
‘,

d ,
) /

P
(
d ,

)

一 p [(
“ 成 “‘

{
d ,

)
,

S

小
p(风 ,

内)/p (瓦)p(di)

于是(24 )式即为
奋

_

p
(

, 毛 , ‘ ,
s
‘,

价) 一 p [(
, ‘ 久 !d

,
)

,

戈]p( s
‘,

d ,
) /

p
(
s ‘
) (

2 6
)

若将(19)式中
, 《 隽 用 (

, ‘ 共!dl ) 代替
,

而 用 入勺 代替
,

则有



价 二4 .

P [ (
, 提 , 。

!价)
,

炙]

~ 风
, ‘s

P (
, 长 。二

l
d ,

)

p
(
t,

(
, , ,

}
d ,

)

·

p

(
凡) (27)

代人 (26)式并考虑到(2 2)式可得

代
, 《 , ‘ ,

Si

,
d ,

)

~ 民“i(
, ‘

)

p
J ,

(
, 毛 , 。

)

_ _

叹(砂蔺不万
, 、:,

,
d 步
)

(
2 8
)

其中

风、‘, (
, ‘

) ~

p
J ,

(
S ‘

I
, 攫 “‘

)

户‘,
(
s ;

l
, 成 “, ,

)
(

2 9
)

科 学 “ 卷 l 期

地转参数

f ~ ZQ
sin 价 (33 )

功地理纬度
, 。地转角速度 7

.
27 x l。

一 , r ; 。
1
/

s

在稳定大气中
*‘ 一 ,

t

斌乙才/f (34)

了: 为经验常系数在 0
.
4一0

.
7 之间

,

可取 0
.
4.

我国大陆上的 丫,
值按[41 的数据整理平

均后放在表 2 上以供参考
.

衬为摩擦速度在地表层的数值
,

可由近

地层
“
高度风速 值

u:及 M on in
一。

b
u k h 。v 长

度 L 求算

民, ‘,
(
“。

) 可在不同风向下按(16)一(18)式计

算
.

当风向与稳定度类别无关时 (28 ) 式即

才 一 a、“
:

_ : ,

「
1 二 ,

/

。 、1
。

,

一 气z !
‘“
一 一 甲 , 气下 JIL 之 0 \

LJ
/ J

(
3 5

)

(
3 6

)

P
(

。 簇 。‘,
S

; ,
d ,

)

p
‘ 、

(

,
(

, ‘

)

· 民, ‘,
(
“·

)
p
‘,

(
,

又又万p(况)p (d
,
) (

3 0
)

事实上 S‘与 价可能有一定相关
,

但若 仍 用

(3。)式来推求联合频率时
,

可用实测联合频

率的资料拟合
,

给出参数 入心(姚 ) 值
,

这时

月值可大于 1.

当风速处于 姚
:
<

,
( 线: 区间时

,

(
3 0

)

式可写为

p(
。‘ :

<

, 攫 , d ,
s
‘,

d i
)

阵“,
(
“·2

)
p
‘i
(

, 蕊 “·,

)
一风

, ‘,凡 ,
(
“ 城 与)

一
’

p

‘,
(

, 簇 。, ;

)

x P
(

S
‘
)
P
(
d 。
) (

3 1
)

这里 P(价) 可用气侯风玫瑰给定
.
P( si ) 值

可见表 1【3] .
(
3
0) 及(31)即为风向风速稳定

度联合概率分布
.

四
、

混合厚度的估算公式及参数的确定

本文使用 [4 1中的计算公式及参数
.
在

中性及不稳定大气中混合层厚度 方‘ 可由下

式估计

z。为粗糙高度
,
价. 为订正函数(见 〔ID

.
友

为卡门常数取 0
.
4 ,

L 则按 [5] 中列线图拟合

的回归式 (见表 3)求算
.
当取一般气象站地

面风观测高度为 10 m (非 IOm 时可用指数式

订正到该高度)
, : 。

取 o
.
Zm ,

那么各稳定度

类别下的
a ,

值由(3 6)式计算后置于表 3
.
若

将(35)代人 (3 2)和(34 )式且取
“: 一 , :。. u : 。

为 10 。 高度处平均风速
,

那么在中性及不稳

定条件下有;

一

令 (37)

稳定条件下

‘
一

“
,

(
令)

“’

(
3 8

)

. _
讨n

作才 ‘目 I
,

一r f
(32)

丫 ,
为区域性常系数

,

碱 为地表摩擦速度
,

了

其中
a ,

一 a’: , ,
b

一
:,

了瓦 取值均放在

表 2 上
。

考虑到强风情形下 , 机械湍流边界层厚

不会按(37)式那样线性增加
,

故暂定 ul
。

的上

界为 6m /
5. 当地表风

。 l。超过
·

6
m

/

s 时其 与

值仍按 叭
。

~
6 m

Z

s 计算 (一般 气。
> 6 m

/

。

时的天气过程常为非定常过程
,

此时定常边

界层理论 失效
,

从而 <
3 7)及 (3尽)也无效

.

至此
,

当求出给定 p(s
,
)

,
p

(
己,

)
, , 。 的

si
、

价
、 , 。

的联合频率后
,

由 si 及 tI
‘

按(3 7)或

(38)及表 2 即可求出相应 h‘ 值
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表 1 我国各地稼定度年季频率(% )表

1 , j

P a sq u i l l 稳定度类别
A IA 一B B 一C C C一D D E F

贵州高原西部
、

川南
、

两广

沿海部分地区

冬 12 一2 月

夏 6一 8 月

年 平 均

丽}而}而1丽}丽}丽}匹1而}下”
·

3
3

}

’
·

2 3

}

6

‘

9
0

}

”
·

7 3

{

‘0
·

’3

}

”“6
}
”

’
匕,

}

‘4
·

2
2

{

“
’

于
5

0。 1
6

’

0

。

9
3

!
4

.

0
3 1

1

.

8 6
1 5

.

7 3
1

0

。

5 8 , 6 7
.
25 1 1 0

.
6 U} 匕

.
, U

1二
6
夕On,叹JOU

:

,

八U,‘遨‘,妇
,‘‘.1

...
月
.......月,...

尹匕内了钾了nUI
‘
d
‘

东南丘陵
、

珠江流域
、

云南

高原
、

横断山区

冬 12 一2 月

夏 6一 8 月

年 平 均

Q

1。

5
1

0

。

5
1

5

.

5
8

8

。

3 2

6

。

7 0

2

。

斗8

1
.
5 7

1
。

9 7

2

。

4 8

6

,

9 6

4

.

4
8

0

.

6
1

0

.

3 8

0

。

4 9

5
生

。

2 3

5
4

‘

4 8

5
6

。

6 9

1 4

。

1 2

。

1 2

.

�小�
内‘�U,臼内U6,

妇

…
�人�月峪1盛0

1肠
.
砂‘�

…
劝
l内j抢‘

南岭以北
、

黄河以南平原

及秦岭以南部分山区

冬 12 一2 月

夏 6一8 月

年 平 均

0

0
。

9 8

0

。

3
3

斗
。

8 1

8

。

7 7

6

,

8 7

。

4 2

.

U 3

7 6

1区一11区一川区

撇

108-7103一6128---4,4一耳77J ,55一234

…60
nZ门‘

IV

海河流域
、

河套以东
、

阴山

以南黄土高原

冬 12 一2 月

夏 6 一8 月

年 平 均

0

0
。

7 2

0

。

2 0

5

。

0
0

1 1

。

7 3

8

。

7
2

:

: :

区

北
蒙新地区

、

河西走廊
、

青海

高原(部分)

冬 12 一2 月

夏 6一8 月

年 平 均

一

石一}下瓜
一

}飞万歹{万不不}丁丽}工
.
丽}丽不}下万}三刃刃67

。

0 0

。

6 8

1 1

。

6 1

7

。

4 8 ;

:

: :

:

: :
3 0

:

: :

.74…26翠咖…
61111砂,‘矛一、月,

0.00.2一
。
2.21.0一
。
1.80.8一
。
3.81.6

,
口

e
沪‘,丹‘魂J月,

…青藏高原
区

冬 12 一2 月

夏 6一8 月

年 平 均

丁- }石丁}丁万
~
}丁万

:::: :::
4
::;:

瑕…
砚Jt舀孟J,、一矛一、Jl、少

小兴安岭及松花江河谷

冬 12 一2 月

夏 6一 8 月

年 平 均

l。

8 5

4

,

8 4

3

.

3 5

0

5

。

7 1

2

。

3
0

。

6 0

。

3
3

。

2 3

V I

。

8 8

。

0 0

。

3
5

黑
1
36119

…
八�月, ,j月,

J, .份,月山了八,几甘,二,乙

…
06。 0 ,

2
。

5

d

.
二J之」On七J

一
6

…大兴安岭以东及呼伦贝尔

区

丁一{硕了}丁一}万万
一
}丁一万爵不 5。

8

内蒙古的阴山以北部分

冬 12 一 2 月

夏 6一 8 月

年 平 均

冬 12 一2 月

夏 6一 8 月

年 平 均

4 。

2 6

。

4

2

。

4 2

。

0
: :

:

6

。

3

7

。

3

表 2 我国四个区域的 汽
,

乌
,

b
:

值

AAAAAAA BBB CCC DDDDD

IIIII 了 ,,,
0

。

5
000 0

。

3
777 0

。

1 999

长长江以北 (除 IV 定义区外)))
口于于于 0

。

0 6 000
0

。

0 4 111
0

。

0
1

999

III
III

丫 ,, 0
。

3
777 0

。

2 444 0

。

1 888 0

。

1
222

长长江以南
、

云贵高原以东东
口 JJJ 0

。

0 , 666 0
。

0 2 999
0

。

0
2 000

0

。

0 1 222

111
1 111

飞飞 缺 资 料料

四四川
、

云贵高原(小风区外)))
a子子 0

·

0 , 3
}
“

·

0
4

8

{

“
·

0 3
‘

}

”
·

0
2

222

lll
VVVVV 0

。

6
000 0

。

5 666 心
。

3
777

0

。

3
111

新新江
、

青藏高原
、

小风区****** 0
。

0
9

000 0

。

0
6

777
0

。

0 今lll 0
。

0 3 111

*

二

n l区因缺资料
, a ,

系由 U 及 Iv 区平均后给出

小风区指年平均风速小于 lm /
:的地区
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表 3 M o。羞。一 o ‘
。
k ‘ov

学

长度
*
及 a

,

值

Pasquill 稳定度级别 L 的符号 IL
一 ,

l )

十

十

0
.
12 97 一 0

.
0 1 4 5 1n 二

o

0
.
0 乡9 7 一 0

.
o l l l ln z

。

0
·

0 1
6 5

二石
OJ ,二

0

0
·

0 1
7

0
2 了
o·‘0 , 。

0
.
0 7 1 0 一 0

.
0一5 3 !n 君

。

l引 簇

11
。

5 9

3 7

。

9 2

2
5 8

。

4 0

‘沉)

2 0 0
。

7 3

3 9

。

6 4

0

。

1
5

0

。

1 2

0

。

1 1

0

。

1 0

0

。

0 9 6

0

。

0 7
7

A
B
C
DFE

* 表中 M o n in
一 o

b
u
k h

o v 长度 乙( m )
二。为摩擦高穿 (em ) }L }及 。: 值均在 z。 二 Zoem 及 10m 高度上测量平

均风速下求算出

五
、

实例验算

属于表 1 n l区的某地
,

年平均风 速 为

2
.
8m /s 东北风出现 频 率 为 P(寿

:
) ~ 0

.
19 ,

该风向下平均风速为 4
.
5m /

5. 试求该风向下

风速组 O 簇 外< Z m /
s ,

2 蕊 线 < 3
,

3 成 , ‘

<

5
,

5
(

, ,

< 10 与各类稳定度的联合频率
.

先求在 N E 风向下 (以后省略 心
:
符

号 )
,

风速小于 A
,

F 及 B
,

E 类风速限值和各

风速组限的 饥率
.

因 石~ 2
.
8m 八

,

由(2)式可求得

及~ 0
.
74 + 0

.
19石一 1

.
2 72

由(3)
、

(
4
) 得知

:

。
~ 4

.
5 x l

.
0 3 z l x 友

,

/ [ ( 友一 0
.
1863)

,

+ 0

.

3 7 0 4 」一 4
.
85 1

风速小于 A
,

F 类风速限值 。 , ,

一 叭,

一 3m /
,

的机率为

P(
, 攫 t,

: ;
一 3 ) ~ l 一

10m /s > 。:2
>

, ; , ,

按(16 )式有
:

几
,

~ 风
。

一 p(
, 镇 3 )/P (

。
( 1 0 )

一 0
.
4 188 /0

.
9 187 一 0

.
朽59

风
: ~ 风

;
一 p(

,
( , ) / 尸(

, 攫 10)

~ 0
.
6 463/0

.
9 187 一 0

.
7035

月
, 3

~ 夕
:;
~ [0

.
9 187 一 (0

.
0 115 + 0

.
09

+ 0
.
176 9 + 0

.
1476 )]/[(0

.
099

十 0
.
47 64) X 0

.
9 187 ] ~ 0

.
932 0

考虑到(17)( 18) 式及相应风速出现概率
、

稳

定度年出现频率可分别计算出各稳定度类别

下
,

各风速组内的 几‘
值

,

计算结果见表 4.

表 4 各稳定度级别及风速组内的 民
‘

值

/ / 3 \i
·

2 7 2

\

e x
p

气一 、石两
-
夕 )一

u ·

”‘””

风风谏分组组 l000 555 333 222

月月
:1 = 月

, 555

0

.

4 5 5 999 0

。

6 4 8 000 111 lll

月月
::

, 月
, ,,

0

.
7 0 3 ,, lll 111 111

月月
:3

, 口
, ‘‘

0
.
9 3 2 000 0

.
5 9 2 444 0

。

3 6
0 000 0

.

3
6

0
000

再按 (30)式求 p(
。 毛 , e ,

S
‘,

d
N :

)

,

例设 S;一 S;、 , 。

~
1 0

,

那么

尸(
, 毛 10

,
S

; ,
d

N :

) 一 风
;
(
。。

~

作 为 算

同理 P(
,

(
, , 2

~
5

) 一 0
.
6463 ,

p
(

, 提
。 , 3

~

co ) ~
l

,
p

(

。 毛 6) ~ 0
.
7 303 ,

p
(

。 其 2 ) 一

0
.
2767 ,

P
(

。 毛 10) ~ 0
.
9 187

按表 11 11 区稳定度年百分率给出尸(S
‘
)

,

若将中间类别 (如 A
一
B 类) 的频率分两半各

归人相邻类别 (A
,

B
) 而有

:

尸(占
,

) 一 0
.
01 15 ,

p
(

5
2

) 一 0
.
0900 ,

P 又5
3
) ~ o

,

0 9 9 0

,
P

(
凡) ~ 0

.
476 4 ,

p
(

5
5

) ~
0

.

1 7 6 9
,

p
(

5
6

) 一 0
.
1476

按 (16 一 18 ) 式求各级 吞值
。

当 , 。

一

10 )

尸(
。 簇 10 )
p(

。 成 3 )
尸( S

;
)

·

p

(

d
、:

)

一 0
.
斗5 5 9

0
.
9 1 87

0
.
4 1 8 8

0
.
0 1 15 X 0

.
1 9

~ 0
.
22 关

其它计算结果均以百分率放在 表 , 上
。

表

5 中所有风向风速资料均 为 30 年 平 均 值
,

P(
s
‘
) 取自表 1

,

而计
*
值 计 算 中 叹s今 ~
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表 s 风速
、

稳定度类别与 刀￡风向的联合频率计算值与实测值对比

玉二二…军一…
、

一

草一
一

阵川一犯
—

兰一一
一
}

一

州二{逃}二)二{
一

驾二
一

…上{兰!二1二!兰1“·

”
{
。

·

’4

{

。
·

’‘

}

”
·

’2

{

o
·

2 ‘

}

”
·

“4

{

。
·

”
{
0 ·

2
‘

{

。
·

’4

{

0
·

”
{
“

·

, ‘
!
”

·

, 4

{

‘
·

‘’

…
‘

·

4 3

{

‘
·

8 ,

}

‘
·

7 ,

}

’
·

, 。

{

2
·

, 0

}

’
·

, ’

{

’
·

2
0

{

’
·

, 。

{

‘
·

7 ‘

!

’
·

2 0

{

”子竺
】
。

·

2 9

)

”
·

3 0

1

“
·

’5

1

“
·

7 2

】
。

·

5 0

}

0

·

, 7

{

”
·

’9

}

。
·

6 ‘

1

“
·

”
1
‘

·

6 ‘

{

“
·

吕7

}

。
.
’

{

D

l

‘
·

3 6

】
3·

吕9

1

2
·

2 9

1

3

·

呼,

1

“
·

4 9

}

’
·

, ‘

}

7
·

, 5

}

’
·

9
,

{

‘o
·

9 3

}

7

·

7 5

…
“

‘

2 3

{

, 2
·

。,

1

2
·

“
{
‘

·

2
6

{

‘
·

2 2

】
’

·

3 6

{

‘
·

9
4

1

‘
·

9
4

}

3

·

3
6

}

‘
·

9
‘

{

‘
·

9 4

}

’
·

3 6

1

‘
·

9
4

{

‘
·

’4

}
2

·

8 0

}

0

·

7 3

}

”
·

7 3

}

2

·

”0
!
”

·

7 3

】
”

·

7 3

】
2·

”0
】
。

·

7 3

{

“
·

7
3

}

2

·

8 0

{

”
·

7 3

}

”
·

7 3

* 在计算该值 时使 用的 p (s
,
) 值为 p (s ,

) 二 p (s
, , d 付召

) /
p
(
d N 二

)

尸( s
;, 心:)/尸(寿

:
)
.
实测值为当地 5 年资料

统计结果
.
由表 5 可见

,

计
*
值与实测值符合

得较好
,

计值与实测值相差较大
,

说明风向

与稳定度频率有一定相关性
.
此外计算值资

料来源与实测值资料来源不同也会产生一定

误差
.
考虑到扩散分类法本身的不精确性

,

这

种误差通常还是允许的
.
计
*
值 事 实 上 是

(28)式的计算结果
.

混合层深度计 算 如 下
,

当 地 纬 度 为

30ON ,

属表 2 中 11区
,

A 类 a, 一 0
.
0 , 6 ,

F

类 b
;
~ 0

.
70

,

由表 5 知风速 毛 3m /
s 时 N E

风向下 A 类 出现频率为 。
.
24 多

,
F 类频率为

0
.
7 3务

.
若再取平均风速 叭/2 一 1

.
5m /s.

那么相应的 A 类混合层深度为

hJ

一冷
”一 o

·

0 , 6 “ ‘
·

5 ‘ ( 2 一 , n 3 0 )
一‘

需要订正
.

六
、

讨论与结论

本文给出的风向
、

风速
、

稳定度联合概率

分布公式
,

使得直接利用气象站报表中多年

平均的风玫瑰及相应风速平均值等出版数据

估计联合频率成为可能
。

要使上述联合频率表达得更精确
,

进一

步研究 凡, 的统计特性及各地风向与稳定度

联合频率 尸( s
, ,

价) 的特性是很重要的
.

在理论上建立联合频率参数估计方法对

进一步发展该方法有重要意义
。
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:
李宗恺教授的意见对本文的产生

有着建设性作用
,

在此表示衷心感谢
,
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