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确定大气扩散稳定度等级的时间序列问题

郭 力 民

�浙江省气候应用所�

一
、

引言

目前大气扩散稳定度等级一般利用常规气象资

料来确定
,

但是对所用的气象资料的时间序列却无

统一的规定
�

在我们已进行过的工作中
,
有的根据

十年的气象资料来确定
,

有的则用五年的
,

还有用三

年的
,

甚至还碰到用一年的 目前对气象资料使 用的

时间序列并无一致的要求
,

往往是根据各自的意愿

而提出使 用气象资料的年限
�

利 用气象资料确定大

气扩散稳定度等级时
,

资料的时间序列究竟该多长
,

才能较实际地反映出某地 长时期内的大 气 扩 散 能

力
,

又能尽量少用气象资料以减少人力
、

财力的花

费
。

本文对这个问题
,

将通过不同时间序列的比较

来加以论证
�

二
、

大气扩散稳定度等级的确定

规定大气扩散稳定度等级按修正的 ��
�

��� ��� 稳

定度分类法
〔’� ,

分为强不稳定
、

不稳定
、

弱不稳定
、

中

性
、

较稳定和稳定六级
,

分别以 � 、
�
、 � 、

�
、 � 、 � 袭

表示
�

首先 由云量 �包括总云量和低云量�与太阳高

度角从太阳辐射等级表中查出太阳辐射等级数
,

再

由辐射等级数与地面风速�指离地 面 �� 米 高处 ��

分钟平均风速 �从大气稳定度等级表中确定稳 谊 度

等级
�

太阳高度角按下式计算 �

� , � � 。 � � �� 中
� , 。占 � � � �叻� � � 占� � �  

���

式中中为地理纬度
, 占为太阳赤纬

, �
为地方时角

�

三
、

不同时间序列下大气扩
卜

敌稳定度等

级的频率分布比较

为了使本文论证的问题具有一定的说服力
,

作

者选用了建站较早
,

资料代表性较好的化工城市一

衙州市气象站现有的气象资料
,

分 另��做 了 � �口一
� �  ! 年 �� � 年 �

、 更� 夕夕一 �夕� � 年 ��。年 �
、
�夕� �一

一� �  年� � 年�
、
� � �斗一 � � � � 年 �� 年� 四个不同时

间序列下的大气扩散稳定度等级的频率分布 表 �见

表 � �
�

从表 � 得知
,

全年各稳定度等级在各时间序

列下出现的频数都很接近
�

各时间序列下都以 � 级

万中州三�为最多 � �
、 � 级之和 �捻定�次之 � � 、 � 、 � 级

之和�不稳定 �出现最少
�

就月而论
,

�� 年
、

�� 年和 � 年三个时间序列下

的大气扩散稳定度等级的频率分布较一致
�

各月仍

都以
“
中性

,,
最多

�

除六月份
“
不稳定”频率大于

“
稳

定
”

外
,

其它各月
“
稳定

”
次之

, “
不稳定

”
最少

�

� 年

时间序列下的大气扩散稳定度等级的频 率 分 布 与

�� 年
、

�� 年和 , 年三个时间序列下的频率分布却有

一定的差异
,

它们之间不同之处表现在二月
、

四月
、

七月
、

八月四个月中
�

在 � 年时间序列下
,
二月和四

月是
“
不稳定”频率大于

“
稳定

”
频率 � 七月是

“
稳定

”

最多
,

其次是
“
不稳定

” ,

最少是
“
中性

”
�

八 月是
“
稳

定”多于
“
中性” ,

出现较少的是
“
不稳定

”
�

可见
,

用 �� 年
、

�� 年和 � 年三个不同时间序列

的气象资料做的大气扩散稳定度等级的频率 分 布
,

三者之间较相一致
,

稳定性好
�

因此
,

可以认为
,

利

用常规气象资料确定大气扩散稳定度等级时
,

资料

年限取五年为好
�

这样既能较实际地反映 出某地长

时期内的大气平均扩散能力
,

又能少用气象资料
,

把

人力和财力的花费减少到最低限度
�

要说明的是
,

为什么最长的时间序列取为 � � 年

呢 � 这是因为从七十年代初起气象站的测风仪器陆

续换为电接测风仪
,

可自动记录风向风速
,

而在此之

前
,

是用人为性较大的维尔德测风器测量风向风速

的
�

为了排除两种仪器记录间存在的误差及保防资

料的可靠性
,

风资料仅采用 自记记录
,

所以
,

址长的

时间序列为 �� 年
�

四
、

可靠性检验

以 � 年气象资料确定的大气扩散稳定度等级究

竟能否代表大气长期平均扩散能力呢� 我们知道
,

由于太阳高度角每年变化基本是相同的
,

所以大气

稳定度各级的频率变化主要受制于风和 云气象要素

的变化
�

假如风
、

云等要素存在一个 � 年或更长周

期的变动
,

即 �主续出现低值或高值
,

那用 高值的 多年

和 用低值
�

的 , 年资料分别确定的大气扩散稳定度等

级
,

两者的频率分布可能会有较大的差异
�

从图 �
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表 � 各时间序列下大气扩教稳定度等级的频率分布�� �

� � 卷 呈 期

���
。别别 不 稳 定定 中 性性 稳 定定

一一�
频率
���������������������������������������������������������������������������������������
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续表

级别

几剔勤
UnO2.工

份\已�恻一以言
工|O�酬啊

风速

2翁衬一依朽 1980
年份

19肠 。‘尸飞
‘

飞 石 面 E F

稳定度类别

图 1 衡 州历年年平均风速
、

总(低)云量变化曲线 图 2 街州春季各稳定度出现频率图 2一6 中实线

柱表示 1973一1977年空心柱表示 1982一1986 年

中可以看出
,
无论是风还是云都无明显 的 这 种 现

象
.
把图 1 中的历年年平均风速

、

总(低)云量值
,

按

下式 :

的贡献最大
,

即它的变化周期为
T ~ 生 ~

,
,

一

合
‘

其
2
一 奇

(X卜 ,
+ X

:

一

+ x ,
+ 大 ‘+ .

干 X
, + 2

)

,
> z

(
2

)

分别做风速
、

总(低)云量的 5年滑动平均
,

其值见表
2. 从表 2看出

,

风和云要素约 5 年滑动平均值都较

平稳
,

且任何 5年平均值都与常年平均值很接近
、

这

说明年平均风速和总(低)云量年际间的变化 不 大
,

不存在连续出现 5 年〔或更长)高值或低 值 的 可 能

性
.

作者又用较大样本的历年年平均总(低)云量值

上机做谱分析以求得它们的变化周期
,

结果低云量

在零阶即拟合
,

未见明显周期变化
.
总云量频率为

2年
.
谱分析的结果也证明了云要素值不可能连续

5 年(或更长)出现高值或低值
.
由于风资料的样本

较小
,

故未上机做谱分析
,

但根据 5年滑动平均值也

可以说明间题
.

为了更说明问题
,

随机取了街州 1973一19夕7 年

5 年的气象资料做了大气扩散稳定度等级频率分布

表(表省略)
,

与以 1982一1986年 , 年资料做的大气

扩散稳定度等级频率分布表相比较
,

结果两者间无

论是年还是月
,

各级的频率分布都是相一致的
.
图2

一6 是街州 1973一一9 7 7 年和 一9 52
一
956年两个时

期的春(三
、

四
、

五月)
、

夏(六
、

七
、

八月)
、

秋(九
、

十
、

十一月)
、

冬(十二
、

一
、

二月)四季和年大气扩散稳定

度等级的频率分布直方图
.
从图中可 以直观地看出
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表 2 衡州风速
、

云扭五年滑动平均值

to 卷 l 期

�一
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尽

肠一

星)竺
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稳定度类别

街州夏季各稳定度出现频率

。
~ 翠借

L
怪步性犷
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图 6 衙州全年各稳定度出现频率

期平均扩散能力的
,

并且取哪一时段上的连续 5 年

资料关系都不大
,

之间不会存在显著差异一也就是

说
,

不一定要用最近的 5 年气象资料来确定大 访
“

散等级
.

五
、

z

]

、

结

稳定度类别

图 决 街州秋季各稳定度出现频率

利用一地常规气象资料来确定该地的大气扩散

稳定度等级时
,

应该用连续 5年的气象资料
,

且
.
可用

任意时段上的连续 5年资料
,

这样既能较好地反映

出该地长时期内的大气平均扩散能力
,

又能少用气

象资料
.
通过检验证实这一结论是正确的

.
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图 5 淄 州冬季各稳定度出现频率

两者间各季的各级频数都是很接近的
.

检验证明
,

以一地连续 5年为序列的气象资料

确定的大气扩散稳定度等级是能够代表该地大气长

[5]
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