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玉米数质去除废水中汞的研究

刘 满 英 康 维 钧
�河 北 医 学 院 �

随着三废治理的发展
,

人们对重金属废

水的处理已提出了许多卓有成效的方法
�

如

离子交换树脂法
,

活性炭吸附法
,

反渗透法
,

电解法
,

共沉淀法等
�

这些方法虽能有效地

去除废水中的重金属
,

但处理费用较高
�

七

十年代初
,

国外开始有用农副产品废物去除

重金属的研究报道�� 一 �� ,

而用玉米鼓质去除重

金属的研究
,

国内外未见报道
�

本文研究了玉米鼓质对重金属汞的去除

能力
�

结果表明
,

玉米鼓质对汞有很好的去

除作用
,

可以作为一种新的废水处理材料
�

成 �称 � �
�

�� 玉米鼓质填装直径 �� � � 的柱

子进行试验
�

去除率按下式进行计算
�

刀一 �� 一 �、� �
。

� 欠 � � � 肠

其中
� 刀为去除率

,

� � 为出口 水含永浓

度
�

� 。 为进口水含汞浓度
�

一
、

实 验 部 分

�
�

主要仪器及材料

� 一 � �� 型测汞仪
,

�� 型酸度计
,

求标准溶液 � 称氯化汞 ��
,

� � �
�

� �  ��

溶于 �
�

�� �� 硫酸溶液中
,

用二次蒸馏水稀释

至 �� � � � 一�汞浓度 �� � � � ��
,

实验用不同浓

度的汞试液由标准溶液适当稀释而成
�

�� 外 的氯化亚锡硫酸 ��
,

�� �� � 溶液
�

正丁醇
,

盐酸
,

硫酸均为分析纯试剂
�

玉米鼓质是湿磨淀粉副产品
,

经适当处

理而成
�

�
�

实验方法

根据实验内容分别用直径为 �� � � 和

�� � � 两种柱子
,

填装玉米鼓质
�

含汞水从

高位储水瓶流下过柱
,

对流出水进行含汞量

测定
�

在玉米鼓质对汞去除的条件试验中
,

含

汞试液用汞标准液逐级稀释而成 � 称 �
�

�� 玉

米鼓质填装直径 �� � � 的柱子进行试验 � 找

出最佳条件
�

在玉米鼓质处理模拟废水试验

冲
,

含汞废水用自来水加人汞标准液混合而

二
、

结 果 与 讨 论

�
�

玉米鼓质去除汞的条件试验

��� �� 值 对 汞 去 除 率 的 影 响 用

� �
� �

,

� �� 溶液调节试液的 �� 值
,

含汞

�� � � � � 的试液以 � � �� � �� 的速率过柱
,

结

果如表 �
�

结果表明 � � 值在 �一� 的范围内
,

玉米鼓质对汞有很好的去除能力
�

� � 值为

�� 时
,

去除率有所降低
�

表 � � � 值对汞去除率的影响
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�� � 过柱速率对去除率的影响 在其它

条件相同的情况下
,

以不同 的过 柱 速 率用

�� � � � � 汞试液过柱
,

测定出水中的汞浓度
�

结果如表 �
�

表 � 过柱速率对汞去除率的影响

试液流过速率
� � � � �

�

出水汞浓度
� � � �

�
。

� � � � �
�

� � � � �
。

� � � �
。

� ��

去除率刀 � �
。

� � � � �
。

� � � � �
。

� � � �
。

��



过柱速率越慢
,

玉米鼓质与汞试液的接

触时间越长
,

去除效果越好
,

当流速为 �
�

� � ��

� 玩 时去除率达到 ��
�

�� 外
�

�� � 过柱体积与出水中汞浓度的关系

用含汞 �� � � � � 为试液过柱
,

测定不同流过

体积中的汞浓度
�

结果如图 �
�

科 学 , 卷 了期

鼓质对汞的吸收能力随再生次数增加而明显

下降
�

�
�

模拟含汞废水的处理

每升 自来水中加入 �
�

�� �的 � � � � � � 的

汞标准溶液
,

混合后置于高位储水瓶中
,

以

�� � �� � �� 的速率过柱
�

累计体积 � � �
�

流

过柱的出水汞浓度为 �
�

�斗� � � � �
,

低于国家

排放标准
�

三
、

玉米数质去除汞的机理探讨

研究中发现
,

调节不同 �� 值的汞试液

过柱
,

当 �� 值大于 � 时
,

过柱后流出水 � �

值有所降低
�

当 � � 值为 � 的试液过柱 后
,

� � 值有所升高
�

当 � � 值为 牛时
,

试液过柱

后 � � 值基本不变
�

玉米鼓质的这种缓冲作

用
,

笔者认为主要是蛋 白质的作用
�

而含汞试

液在 � � �一 � 的范围内
,

玉米鼓质对汞的去

除率又基本无变化
�

这就说明
,

除了汞与蛋

白质上的梭基
,

疏基等基团上的氢发生交换

作用外
,

还可能与蛋白质上的其他含氮
,

氧的

基团有络合作用
�

关于玉米教质去除汞的机

理
,

有待进一步研究
�

四
、

结 束 语

用玉米献质去除重金属汞
,

具有成本低

廉
,

方法简单
,

效果好
,

原料广
,

可再生等特

点
�

它可以作为一新的水处理材料
,

推广应

用
�

尤其适用于中小型企业含汞废水 的 处

理
�

�闷�切日�包经辍书田

流出体积���

图 � 过柱体积与 出水汞浓度的关系

柱直径 中二 �� � � 鼓质重 � , �
·

。�

由图可知
,

出水中汞浓度随流过体积增

加而增加
,

当流过体积大于 �
�

, � 时出水中汞

浓度迅速增加
�

� � � 饱和吸收容量 用 �� � � � � 汞试液

过柱
,

不断取出口 处水进行测定
,

直至出口处

水中的汞浓度与进水浓度相同为止
,

测定流

过体积中汞浓度
,

计算玉米鼓质的饱和吸收

容量
�

结果每克可吸收汞 � , � �
�

�
�

玉米鼓质的再生

分别用不同浓度的盐酸
, � � � � 溶液对

裁质进行了再生试验
�

结果大部分汞能被洗

脱
�

下面是以 ���� 盐酸再生的结果
�

用含汞 � �� � � � � 的试液进行过柱
,

用

�� �� 盐酸 浸洗再生
�

再生对玉米鼓质的去

除率影响见表 �
�

结果表明
,

再生对汞去除率影响不大
,

但

致谢 � 孙岩森教授和胡学刚主管技师对

作者工作的指导和帮助
,

在此一并致谢
�
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