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江油县中坝厂区附近大气污染对三年桐 �� ���
� ����

,� � � �� � � � � �� 危害的调查

廖 志 琴
�

�四川省林业科学研究所�

江油县位于四川省的北部
,

县城坐落在江彰平

原中部
,

四周为中坝地区
�

它的东部及北部为丘陵

山地
,

较为均匀的分布有油桐
、

核桃
、

桑树
、

乌柏
、

水

稻
、

黄豆等经济林木和粮食作物
�

近年来中坝一带

建设起火电
、

冶金
、

化工等三十余家厂矿
,

每年排放

废气达 , � � � � � �
‘ � 、、, �

据不完全统计
,

每 �
�。 ’

废气

中含 �〔� ,

� � � �
� , � � , � �一。书

�

�
, � �

�

虽经大气等稀释
,

还是会对植物造成危害
「‘, , ,

最突出的危害表现在对

大气污染物质反应敏感
、

抗性弱的经济林木三年桐

�才
, 。‘, � � , 。, �� �� , , �

� ,、�、�� 的 生长发育上
,

从叶部伤

斑
、

落叶
、

落花
、

落果 直至死亡都有发生
,

严重影响着

三年桐生产
�

因此本文着重分析大气污染对三年桐

的危害
�

我们于 � �  �一 � � �� 年期间
,

在 四川省石油

局环保办公室
、

石油 局川西北矿区环保办公室
、

江油

县林业局
、

江油县环保办公室等单位的支持和配合

下
,

对厂区附近 � �� 肠
、,

范围的三年桐生长发育
、

污

染物含量进行了调查研究
�

不正常
,

有大块黄褐色的坏死斑
,

有坏死斑的叶占

�� 一加肠
,

落叶严重 � 落花
、

落果现象也很严重
,

很

多植株 上无果或果实甚少 � 高泉山点上出现死亡植

株
�

由此而引起三年桐产量下降
,

例如高泉山
、

��

井所处的建山九大三队油桐产量从 � � � � 年起
,

基本

大岩失
《对照 ,

管
,

石山令果园

,

二
’

杠油 师范

一
、

调查的内容和方法

内容 � 植株形态
、

枝梢生长量
、

枝梢枯损
、

落叶

程度
、

叶片受害率
、

叶面积生长
、

叶干重
、

结果实量
、

种子风 �重
、

桐籽含油率
、

叶片含硫
、

含氟量的测定

分析等
�

方法 � 根据中坝主风方向为东北
、

北的特点
,

以

现有主要污染源
—

江油火电厂
、

�� � 厂
、

江油磷肥

厂丸中心
,

选择生长条件
、

树龄基本一致的三年桐

�,一 �� 株 �作为观察采样点共 “ 个
,

并以距离最远

的背风点大岩头为对照�见图 � �
�

二
、

结 果 与 讨 论

�一� 三年桐的生长
、

结实受害状况

离污染源近的点如对门梁
、

高泉山
、

�� 井等三

年桐的植株形态变矮
,

由阔卵形变伞形 �枝稍生长稀

疏
,

量少
,

枝短
,

并有枯死枝出现 � 叶面积变小
,

叶色

吉 县城 � 七
‘ � 陈家弯

太一 奄

�

蓄
, 对门梁

� 懒板登
奋一

�

、��磷肥厂
� � � � � �� 一� �

七一一一习一� 一习匕一一习

图 � 三年桐观察点分布示意图

处于逐年下降的趋势�见图 � �
�

下风点治城虽离污

染源 � � � 远
,
但 � � � � 年调查

,

近 ��� 亩三年桐
,

很

多植株上无果
,

或只有少量果实
�

随机抽取 �� 株进

� 参加此项工作的还有江油县林业局罗先治同志
, 石

油局川西北矿区李挺建同志
,

本所中心分析室和峨

眉高研磷肥厂分别分析叶片中的硫
、

氟含量 , 在此一

井致谢
。
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� �沂 �’ �� �� ,

粼
� � ��了� � � �� �� � �

度

图 � 建山九大三队三年桐年产量变化

行调查
,

每株平均只有 �
�

�� 个果实
,

并且叶也小
,

约

只有正常大小的一半
�

离污染源远的点
,

如太一奄
、

石岭果园
、

�� 井等
,

三年桐的生长
、

发育受害有所减

弱
,

但还有 ,一�� � 的叶受害
,

结实偏少等
�

离污染

源较远的点
,

如 �� 井
,

陈家弯
、

懒板登等三年桐的生

长发育受害介于上述二者之间
�

�二� 对三年桐生长
、

结实的危害

�
�

对叶面积的影响 实测了 �� 个观察点 上的
� �� 片叶面积变化

,

按有关文献〔�� 的方法进行统计

分析和 � 检验
,

检验各点与对照总体有无显著差异
,

结果见表 �
�

从表 � 看出
,

除距离污染源较远的石

岭果园
、

�� 井两点无显著差异外
,

其余处于距离近
、

侧风或下风点的高泉山
、

�� 井
、

江油师范
、

治城等均

有极显著差异
�

�
�

对叶干重的影响 实测 了 �� 个观察点 �”

片叶的烘千重
,
进行了 � 或

,
检验

�

从表 � 中看出
,

距离近或较近的点
,

除懒板登和太一奄两点外
,

其余

的点都与对照有极显著的差异
�

一方面因为这两点

处于侧风方向
,

更重要的因素是这两点的三年桐处

于柏树
、

恺树
、

桑树
、

慈竹等植株间而受到保护
�

而

其他差异板显著的点则是单纯的三年桐树种
�

另外

从表中看出
,

距离污染源远的石岭果园和 �� 井
,

则

与对照无显著差异
�

�
�

对三年桐结实量的影响 观察统计了 � 个点

上 “ 株三年桐的结实数
,

未结果占 ��
�

��  �结 �一

� 个占 � 夕
�

� � 肠 � 结 � �一� � 个占 斗
�

, � � �结 � � 个以

上占 ,
�

�� 肠
�

从表 � 看出
,

除太一奄和对照点外
,

其余各点的单株结果量都极少
,
只徽扳登稍多

�

可见
,

大气污染物质对三年桐结实量影响是严

重的
�

�
�

对三年桐桐籽重量的影 响 � 个 观察点 上

肠 � 粒桐籽风干重的统计结果�见表 � �
�

各点的桐

籽风千重均低于对照
,

从 � 或 � 检验的结果看
,

各点

均与对照有极显著的差异
�

�
�

对桐籽含油率的影响 大气污染物质不但影

表 � 三年桐叶面积叶干重与对照总体平均数的假设检验

观 察 点 �

样本数

�片�

平 均叶面积

� ��
�

�

样本数

�片�

平均叶干重

� � � �

表 值

� 值

治 城

高 泉 山

� � 井

江油师范

�� 井

懒 板 登

陈 家 弯

太 一 奄

�� 井

马 云 沟

石岑果园

� � 井

大岩头�对照�

��
� �

。

� 呼

呼�
。

� �

� �
。

��

斗�
。

� �

� �
。

��

� �
。

� �

� �
�

� 呼

� �
�

� �

��
�

� �

斗�
。

� �

� �
。

��

�斗
�

� �

��
。

� �

� �
。

�� � �

� �
�

�� � �

� �
�

� � � �

� �
。

� � � �

� �
�

� � � �

�
。

� � � �

� �
。

� � � �

�
。

� � � �

�
。

� � � �

��
�

� � � �

�
。

� �

�
。

� �

��
��

�

� � � �

�
�

�� � �

� �
。

� � � �

��
�

� � � �

�
�

� � � �

�
。

� �

�
。

� 斗� �

�
。

� �

�
。

� �牢 �

�
�

�斗� �

�
、

��

�
。

� �

��
�

�,

� �
�

� �

� �
。

��

� �
。

� �

月,����,一劝沙�户,�
�份�了,�了��,�们门

�

斗月,�欢了一网了,
�
月��了�,�产。八�

�呀��月, �,气甘�了丈���长�卜
、
�

‘了�吕�八

�,
�月,���门�

��

一,���工了
」

�矛�八月�尸,

��,
�

�孟�,
了�月,艺�丈�尸�

月,月份��
��

� �

� �

� �

� �

�

� �

表中观察点
,

除治城外 �下风 �
,

其余各点按距离由近至远排列
, 以下各表同

�

表示差异极显著
.



环 境 科 学

表 2 三年桐结实t 比较及种子风干重与对照总体平均数的假设检验

, 卷 4 期

结果数(个) 种子风干重 (g )

观 察 点 表 值

株 数 单株平均 样本数 单粒平均 T 或 , 值

22 。

2 8
*

江 油 师 范

ll

7

9
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8

2 。

0 9

0

.

飞

0
。

9 1

l

。

0 0
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。

3
3

3

。

5

5 9

。

3
8

5 9

.

8 6

表 3

1一3 8

2

。

1 3

2

。

0 4

2

。

2 0

2

。

2 0

l

。

7 1

2

.

6 1

1
0

.

5
6
*

4

。

3 乡.

9
。

3 4
*

6

。

4 0
巾

7
。

1
9

*

1 5

。

0 0
*

T

o
.
o ,

二 1.96

T o
,

o
一

二 2.55

to.o, , 2 .
16

to .o: 目 3
.
01

八U通,,二,二内jQ�,自6
乙U
..1,、月了R6
矛bll城山井

泉

治高31

登弯奄沟板家云一懒陈太马

大 岩头(对照 )

* 表示差异极 显著
.

三年桐桐籽含油率比较

竺{坐…兰{含油率(% ,
}

‘,
’

9 9

}

5 。
’

0 ,

}

江油师范

…墨
37井 l 陈家弯 } 太一奄 19 井 }马云沟 }石岭果园

大岩头
(对照)

5 1
。

斗3 5 2
。

6
6 1

4 2

。

9 5 5 2

.

4 8
1 5

4

.

4 8
!

5
5

。

8
9 1

4
6

。

5 7 ! 5 9

。

8 8

响三年桐的结实量
,

也影响种子的含油率(见表 3)
.

从表 3 可看出
,
各观察点上三年桐含油率均比对照

点低
,

其变化在 3
.9一16

.9% 之间
.

(三) 三年桐受害与污染娘距离之间的关系

三年桐叶面积
、

叶干重
、

种矛含油率与污染源距

离间的散点图表现
,

可用对数 曲线 y ~ 。
+ b l

og
x

来表示其相关性
.
经计算

,

叶面 积
、

叶 干重
、

种

子含油率与污染源距离之间的
尸
值分别 为 0

.8077 、

0

.

7 6 7 0
、

0

.

6 7 0 斗
.
当以 0

.
9 , 和 0

.
99 的可靠性进行

相关显著性检验时
, r

值 0
.
8077 、 。. 7 6 7。都大于表

值
f。 .。 .

~ 0

.

7 0 7 ,
.
因此叶面积

、

叶干重与污染源距

离之间的相关关系达极显著程度
. !

值 0
.
6704 大

于表值
r。二 ,

二 。
.
, 7 6。,

因此种子含油率与污染源距

离之间的相关关系达显著程度(见图 3)
.
比较图 3

与图 4
,

三年桐叶面积
,

叶干重
、

种子含油率与大气

中含硫量呈相反的趋势
.

(四 ) 三年桐受害和含毒量的污染强度
1.对三年桐叶面积

、

叶干重受影响的污染强度
,

用公式 “一 ‘一

告补
‘一 动 计算区域的污染

强度
.
公式中 Q 表示区域的污染强度

, 。

观察点数
,

,
0. 0 1 4

,口9臼
.0

八.口.O以|

�
.‘、灿且翻侣如苍犷双

公�扭吉卜婆琴111

图 3

0 2 4 6 8 10 12 14

污染源距离(km )

三年桐叶面积
、

叶干重
、

种子含油率与

污染源距离之关系
: 叶面积 B: 叶干重 C : 含油率

2 4 6 吕
’

1 0

污染源距离(k m )

大气中 50
:
含量与污染源距离之关系
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0.37一。
.
4 3 之间 ; 上侧风 4一6k m 的江师

、
3 7 井

、

19 井3 个点的污染强度在 0
.
31 一0

.3呼之间 ; 上侧

风 6k m 以远的马云沟
、

石岭果园
、

38 井 3个点的污

染强度在 0
.
20 一0

.
26 之间

.
可见三年桐含毒量污

津强度的大小
,
与污染源风向

、

距离有关
.

三
、

小 结

1.江油中坝厂区附近的三年桐在植株形态
、

枝

梢生长量
、

枝叶密度
、

叶面积
、

叶干重
、

开花
、

结实产

量状况上受到不同程度的危害
,

离污染源越近
,

受害

越重
,
下风向受害比背风向重

.

2
,

三年桐的叶面积
、

叶干重
、

种子风干重
、

含油

率与对照总体平均数的差异显著性检验
,
和与污染

源相关显著性检验达显著或极显著程度
,

并与大气

中含毒量变化的趋势相反
,

说明三年桐生长
、

发育所

受的危害与污染源关系密切
,

污染物质影响着三年

桐的产量
。

3

.

中坝厂区附近三年桐受害的污染强度与污染

源的风向和距离关系十分密切
,

在污染源附近 3一

4k m
、

下风 8一gk m 的范围污染的强度大 ;侧风和背

风 5一6k m 范围污染强度中等 ;背风 7一sk m 以外的

范围污染强度小
.
三年桐含硫

、

含氟量的污染强度

与受害的污染强度比较
,
大同小异

,

有一致的趋势
,

但不完全相同
,
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�J.1.J,几
2

r.一.L

1.JIJ魂j二
.

r.rL

g 。各观察点的污染概率(强度)
.
计算时以对照点的

叶面积
、

叶千重为三年桐叶面积
、

叶干重稳定的最大

值
,
以此最大值为概率值 1

,

以各观察点的叶面积
、

叶干重与对照点叶面积
、

叶干重之差
,

计算各点的污

染概率
,

代入公式计算各区域的污染强度
.
将各观

察点按风向和与污染源的距离由近至远分为 斗个区

域进行计算: (l) 东北方向 3一4k m 的高泉山
、

31

井
、

江油师范为一区域
,
分别计算得叶面积

、

叶干重

的污染强度为 0
.
53 和 0

.
46 ; (2) 下风方向 19k m 的

治城为一区域
,
分别计算得叶面积

,

叶干重的污染强

度为 。
.
39 和 。

.
4 6 ;

(
3
) 右侧风和东北方 向 4

.
,一

6km 的懒板登
、

陈家弯
、

太一奄
、

37 井
、

19 井
、

马云

沟为一区域
,
分别计算 牙l

一

面积
、

叶干重的污染强度为

0
.
34 和 0

.25; (4)东北方向(背风 ) 7一skm 的石岭

果园
、

38 井为一区域
,

分别计算叶面积
.
叶干重的污

染强度都为 。
.
06
.
由此可见

,

离污染源距离近和下

风的点
,

污染强度比距污染源远或较远
、

背风
、

侧风

点的大
,

越是距离远并背风
,

污染强度越小
.

2 .三年桐含硫
、

含氟量的污染强度
R

用公式: Q 多; 一 1 一 仃 (l 一 。 ) 计算各观
t一 l

察点的污染强度
.
Q 表示观察点的污染强度

, R 因

子数
, g :

第 l 个因子出现的污染概率
.
硫是植物体

氨基酸的组成部分
,

因此植物一般都含有硫
,

正常含

量在 0
.1一0

.3肠(l 一3m g/g)左右
.
氟是否为植物所

需
,

还不知道
,
但一般含量在 。一2 , p p m

(
o
ee

2 5户g
/
g
)

之间
‘
41
.

三年桐也应有正常硫和氟的含量
,

在计算

污染强度时
,
以这正常的含量扩 大 , 或 10 倍后

,

作为概率值 1
,
但目前还未见到对三年桐正常含硫

、

含氟量作出的规定或论断
,

因此在这里计算时
,

以对

照点三年桐的含硫
、

含氟量扩大 10 倍后作为概率值
l ,
用来计算各观察点的污染强度

.
对照点三年桐

的含硫
、

含氟量与各观察点相比较是最低的
.
污染

强度的结果为: 侧风 3一6k m 的对门梁
、

高泉山
、

37

色
漱板登

.
陈家弯

、

太一奄 6个点的污染强度在
户 z一

一
产 产

~
~产资、

内
尹

、门产
叨户
“ , 、产护、声毕、产、八护、八沪、户曰、尹、八沪

曰门‘尸‘产

~

矛 产沪产

一
沪 州、沪卜产 护、砂、沪、沪 、碑、沪、沪 、产、声曰角目 内洲 尹J 、八沪

司月
J
妇、内声

,

环境信息
·

湖 岸 的 沙 滩 能 净 化 水 质

目本滋贺县琵琶湖研究所最近的研究表明
,
湖

边的沙滩对水质的净化有很大作用
.

沙粒具有很大的表面积
,

上面附着了无数肉眼

所看不见的微生物
.
湖边的 lg 沙粒上

,

附着的细菌
、

放线菌
、

酵母
、

原生动物
,
藻类等有几千万~ 1亿个

.

对琵琶湖西岸沙滩上的沙粒进行了试验
,

I
kg 沙粒

在 , 天内能把 400 m g 有机物完全除去
,

去 一6 o m g 氮和 Zim g 磷
.

王其宝 摘译 自《公害与甘 策))(

1987年
,

第 7期
.

3 夭内能除

日)
。


